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invertébrés placés en téte de la série, tels que les articulés (insectes,arachnides,
crustacés) et les mollusques, mais méme dans 'embranchement des zoophytes.

D’autres invertébrés se reproduisent par génération scissipare ou gemmipare ;
et si I'on trouve ce mode de génération plus répandu dans les espéce; infé-
rieures que dans les espéces supérieures, il est vrai de dire que les articulés
eux-mémes le présentent parfois : témoin les annélides.

Génération des invertébrés a sexes séparés, @ laide d'eeufs. — Les insectes, les
arachnides et les crustacés onl des sexes séparés, et la fécondation s'opére par
accouplement. Les ovaires consistent généralement en tuh_es p]usz ou moins
longs, simples ou ramifiés, occupant souvent une grande partie de. I'abdomen.
C’est dans ce tube ou dans ces tubes, qui se continuent avec les oviductes, que
se forment les ceufs. Les oviductes se terminent & I'extérieur par une ouverture
située dans des points variés. Le testicule du mdle consiste également, le plus

“souvent, en tubes simples ou ramifiés, et offre avec 'ovaire une grande ressem-
blance. Seulement ces tubes, au lieu de sécréter les cenfs, sécrétent le sperme,
¢’est-a-dire un liquide fécondant pourvu de spermatozoides. D'autres fois, au
lieu de tubes, le testicule est constitué par de petites capsules adossées, arron-
dies ou allongées, et s'onvrant dans le canal spermatique.

Le sperme du méle esi porté dans les organes femelles, soit par le renverse-
ment au dehors de la partie terminale du canal spermatique, renversement qui
fait fonction d’organes copulateurs (crustacés), soit par un véritable pénis
(insectes). Le pénis des insectes est souvent enfouré de pinces ou de crochets
qui, se redressant dans l'intérieur des voies génitales de la femelle, rendent
I'adhérence si intime, qu’on ne parvient gudre i les séparer sans arrachement.
Quelques insectes femelles présentent, vers 'extrémité inférieure de loviducte,
une poche dite poche copulatrice, dans laquelle s’accumule le sperme du male.
Le sperme conserve dans cette poche ses propriétés fécondantes pendant des
mois, et peut ainsi féconder plusieurs générations d’ceufs. Dans quelques
espéces, le sperme n’acquiert ses propriétés fécondantes (c’est-a-dire la mobilite
des spermatozoides) que dans la poche copulatrice.

Chez quelques insectes (abeilles et fourmis),il existe des femelles stériles,
dites neutres. Les femelles stériles des abeilles,connues sous lenom d’ouvridres.
ont des organes tubuleux, correspondant aux ovaires ou aunx testicules, mais
elles ne produisent pas d’ceufs, et ne sécrétent point de sperme. Cependant,
chose singulidre, si, peu aprés leur naissance, on leur donne une nourriture
abondante, ou si on les place dans certaines cellules de la ruche, plus grandes
que les autres, on peut les transformer en miles ou en femelles. Les femelles
stériles des fourmis sont dépourvues d'ailes.

Un grand nombre de vers intestinaux, principalement parmi ceux de Ia
classe des nématodes,ont des organes sexuels séparés: tels sont les ascarides,
les strongles, les oxyures, les trichocéphales, etc. Chez quelques-uns d’entre
eux, les organes sexuels ne consistent pas seulement en un ovaire ou un testi-
cule rameux, mais il y a aussi, & I'extrémité terminale du canal spermatique,
un véritable pénis, et la fécondation précede la ponte.

On rencontre parmiles mollusques un certain nombre d’espaces? sexes séparés,
principalement parmi les pectinibranches et les lamellibranches. Les méduses,
qui appartiennent & 'embranchement des zoophytes, seraient (au moins quel-
ques-unes d’entre elles) dans le méme cas.
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Chez les insectes, le nouvel étre qui sort de I'eeuf n’est pas toujours arrivé a
son développement complet, et il doit subir encore de nouvelles métamor-
phoses. Les insectes ailés passent généralement par une forme inlermédiaire
avant de prendre leurs ailes. Le nouvel dtre se nomme larve, et les larves des
lépidopteres ont recu le nom spécial de chenilles. Les larves ou chenilles, apras
différentes mues ou changements de peau, s’enfourent d’une coque ou cocon
plus ou moins résistant et passent & I'élat de chrysalide ou de mort apparente.
C’est dans ce cocon que les chrysalides ou nymphes se métamorphosent, aux
dépens de leur propre substance, car elles ne prennent point de nourriture.
Lorsque les ailes ont poussé, et qu’en méme temps les organes de la génération
ont acquis un développement complet, la chrysalide, devenue insecte parfait,
perfore sa coque, et devient apte 2 se reproduire.

Génération des invertébrés a Paide d'eeufs, avee hermaphrodisme.— Presque tous
les annélides (embranchement des articulés) qui se reproduisent & 'aide d’ceufs
sont hermaphrodiles; beaucoup d’helminthes et de mollusques sont dans le
méme cas.On rencontre aussi, dans la classe des échinodermes et dans celle des
acalephes (embranchement des zoophytes), des individus qui se reproduisent
de la méme manidre.

L'hermaphrodisme consiste dans la réunion, sur le méme individu, des
ovaires et des testicules. Ces deux glandes, placées dans 'abdomen, se présen-
tent généralement sous I'apparence de tubes plus ou moins ramifiés. Dans les
uns sont sécrétés les ovules, et dans les autres la liqueur fécondante. Les canaux
excréteurs de ces glandes communiquent souvent vers leur extrémité terminale,
de telle sorte que, quand I'euf est expulsé de I'ovaire, le sperme, chassé en
meéme temps du testicule, rencontre 'ceuf dans le canal terminal, et le féconde
avant qu’il s'échappe au dehors. D’autres fois le testicule et I'ovaire s'ouvrent
séparément an dehors; les produits de 'ovaire (ceufs) et le produit du testicule
(sperme) sont expulsés simultanément dans I'eau au sein de laquelle vit I'a-
nimal, et la fécondation s’opére au dehors, comme chez les poissons,

Chez quelques mollusques hermaphrodites (limacons, limnées, ele.), il existe
des organes de copulation, et I'accouplement est réciproque, c’est-d-dire que
lindividu est & la fois male et femelle par rapport & un autre individu de la
méme espece. Le pénis de I'un s’engage dans les organes femelles de I'autre, et
Porgane femelle du premier recoit le pénis du second. Tantdt il ¥ a double fé-
condation simultanée; les animaux hermaphrodites forment souvent ainsi de
longues chaines, au moment de I'accouplement. Tantét 1'un joue le role de
mile et I'autre le role de femelle, et plus tard celui qui a joué le role de male
sera & son tour fécondé. Quelques animaux hermaphrodites (parmi les vers)
s'appliquent les uns contre les autres, sans qu’il y ait un véritable accouple-
ment. L'application mutuelle n’a ici d’autre but que d'exciter la sortie du
sperme au dehors, et sa rentrée dans les oviductes du méme animal ; 'ouver-
ture extérieure du canal spermatique et celle de I'ovaire étant tras rapprochées
ou confondues.

§ 424

Génération gemmipare ou par bourgeons. — (le mode de génération se ren-
contre principalement dans I'embranchement des zoophytes. Dans la classe des
acalephes, dans celle des spongiaires et des mfusoires, la génération gemmipare
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consisle en ce que, sur un certain point du corps, la plupart du temps au méme
endroit, il se forme une sorte de tubercule arrondi. Ce tubercule, d’abord plein,
se creuse ordinairement d’gpe cavité, puis il se transforme peu & peu en un in-
dividu semblable & celui qui Juj a donné naissance, s'en détache et se reproduira
a son tour de la méme maniare.

Quelques annélides, tels que les nais (animaux trés rapprochés des vers de
terre), les syllis, les myrianides, ete., se reproduisent aussi par génération
gemmipare. A une certaine période, on voit, & la partie postérieure du corps,
se développer un individu nouveau. Liindividu nouveau, aprés avoir formé suc-
cessivement ses anneaux et sy téte, se sépare de l'individu mére par étrangle-
ment et par division. Quelquefois il se forme en méme temps plusieurs bour-
geonnements les uns sur Jes aulres, et la séparation n’a lieu que quand cing ou
six individus se sont formés, Ce quil y a de bien remarquable dans les anné-
lides qui présentent ce mode de division gemmipare, c'est que Iindividu chez
lequel on I'observe manque d’organes de reproduction, tandis que les produits
de la gemmiparité en sont pouryus. Les produits de la gemmiparité sont done
destinés A pondre des ®ufs, et de ces ceufs naissent des individus non sexués.

Ce mode de génération, ep quelque sorte en partic double, et auquel on a

donné le nom de génération alternante, parail étre heaucoup plus répandu
qu’on ne le supposait dans Je prineipe.

§ 425.

Génération scissipare, — Lorsqu’on coupe un ver de terre en deux parties,
la partie antérieure du corps donne naissance & un animal entier. Il en est de
meéme de la partie postérieure; elle se complite, quoique plus lentement. Le
meéme fait s’observe sur beaucoup d’entozoaires, sur les hydres, sur les actinies
(zoophytes). Chez ces animaux, il suffit généralement d’un fragment peu con-
sidérable. du Corps pour reproduire I'animal entier. Tremblay coupe une hydre
en petits fragments dans toutes les directions : chaque fragment reproduit une
hydre complate.

Des phénomenes du méme genre se montrent aussi chez les mollusques : les
limagons peuvent reproduire leurs tentacules enlevés; les céphalopodes leurs
bras, etc. Chezles reptiles, elle est également tres remarquable : les salaman-

dres peuvent reproduire leups pattes; il en est de méme pour les grenouilles et

les crapauds trés jeunes, et chacun sait avec quelle facilité la queue des 1ézards
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repousse lorsqu'on la leur a arrachée. Dans les animaux supérieurs, non seule-

ment la régénération ne se montre plus sur des organes entiers, mais elle est

trés .i-esi_rcinle pour les tissys eux-mémes, et elle ne se montre guére que pour
les tlS_SilS.]}]aCéS aux surfaces : épiderme, poils, ongles, laine, crins et plumes.

‘Mais, siles animaux inférienrs reproduisent des parties plus ou moins consi-
dcrall)le_s de leur corps lorsqu'ils ont 6t6 divisés artificiellement, il faut dire que
la scission spontanée, comme mode de génération, est assez rare, et quon est loin

d_c la rencontrer chez tous les animaux qu'on peut multiplier par sectzon artifi-
cielle. Les polypes hydraire

qui appartientd la gemmip
diverticulum dela cavité g
La génération scissip

arité, c'est-a-dire que les bourgeons naissent dans un
astro-vasculaire.
are s'observe principalement dans les infusoires. Elle a

%, en particulier, ont un mode de génération régulier_
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¢té constatée aussi dans quelques hydres et dans une espéce de planaire. Quel-
ques animaux pourvus d’organes sexuels, c'est-a-dire d’ovaires et de testicules,
et se reproduisani par des eufs, peuvent aussi, & certaines périodes de leur
développement, se multiplier par scission : tels sont les méduses (zoophytes aca-
Iephes) et quelques vers plats intestinaux (sous-embranchement des annélides).

Dans la génération scissipare naturelle, la division s’opére dans des directions
déterminées, toujours les meémes chez le méme animal : tantdt en long, tantot
en iravers. Chez les infusoires, ot on l'observe le plus communément, elle
commence par un étranglement, ou constriction, bientdt suivi de I'isolement
des deux parties placées de chaque cOté del'étranglement.

Les méduses, et quelques vers plats intestinaux, donnent naissance 3 des
ceufs qui nagent quelque temps dans le liquide, puis se fixent 3 un corps
étranger, se développent, se partagent en un certain nombre de parties ren-
fiées, séparées par des étranglements ; au bout d'un temps plus ou moins long,
chaque segment renflé devient libre et donne naissance & un nouvel étre. La
période comprise entre la naissance et la scission n’est en quelque sorte qu'un
élat transiloire ou de larve, en vertu duquel un seul ceuf peut donner naissance
a plusieurs individus.

§ 426.

Génération spontanée. — Lorsqu’on mel dans I'eau des substances animales
ou végétales, el qu'on abandonne le vase qui les contient & I'air libre, il se
développe bientot dans la macération des animalcules microscopiques (bacté-
ries, vibrions, monades, kolpodes, trachélies, enchélides, parameécies, elc.).
Dot proviennent ces animaux, auxquels on donne souvent le nom d'enfusoires?
Malgré un trés grand nombre d’expériences, la question de savoir si ces ani-
maux élémentaires peuvent naitre spontanément, par la désagrégation ef I'or-
ganisation de débris animaux ou végétaux, partage encore aujourd’hui les
naturalistes.

Ce qui est certain, c’est que leur développement ne s'opére qu'a Lair libre
et sous l'influence d'une certaine température. Lorsqu’on place la substance
organique dans de I'eau, aprés avoir soumis le tout & une température suf-
fisamment élevée pour déiruire tous les germes d’animalcules qu'elle pourrait
contenir, et que lerenouvellement de I'air se trouve supprimé par la fermeture
hermétique du vase, il ne se développe pas d’infusoires.

D'un autre c6té, lorsqu’a 'exemple de M. Schuliz on place la malidre orga-
nique dans de I'eau, et qu'aprds I'avoir soumise i une température suffisam-
ment élevée, on la laisse au contact d’une couche dair qui n’arrive dans
I'appareil qu’apres avoir traversé un flacon d'acide sulfurique, les animalcules
n'apparaissent pas dans la macération. Si la couche d'air qui est en rapport
avec le liquide en macération a traversé d'abord un tube chauffé au rouge
(Schwann), les animalcules ne se développent pas non plus.

Derniérement, M. Pouchet, dans un livre rempli d’apercus ingénieux, et dans
plusieurs mémoires, a cru prouver d’'une manieére définitive la doctrine des
générations spontanées. Suivant lui, le penicilium glatcum, le trachelius tricho-
phorus, 1a monas elongata, le vibri lineola, etc., peuvent prendre ainsi naissance.
Mais les expériences de M. Pouchet en ont suscité de nouvelles. MM. Milne
Edwards, Payen, de Quatrefages, Bernard, Dumas, et enfin M. Pasteur, ont
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appelé l'attention sur un certain nombre de condilions q'ui pe'uvel}t expl_iquer
ces résultats. Il ne suffit pas, en effet, de faire chauffer jusqu'a l’ebulllt.mn‘le
liquide sur lequel on opére, pour détruire en lui tous les éléments gfrmmaui.'s
qu'il peut renfermer. Déja M. de Mirbel avait montré, des 18}}, qu’il ne.sufht
pas de chauffer 3 100 et méme a 120 degrés les spores de Voudium {m'am{:acmn
pour leur enlever le pouvoir de germer, mais qu’il fallait pousser 'élévation de
température jusqu'a 140 degrés.

Lors donc qu’on se propose de procéder & des expériences de celte nature,
il faut placer I'infusion dans un tube, qu'on ferme d’abord A la lampe, et qu’?n
expose ensuite dans un bain d’huile, & une température de 140 & 150 degrés.
(Les expériences de M. Dumas ont démontré qu’il suffit d’'une températu‘re
de 130 degrés.) Des matiéres organiques ainsi traitées et quine recoivent ensum%
de l'air qu'd travers un tube chauffé au rouge, ne donnent jamais naissance ni
A des mousses ni & des infusoires.

Les recherches récentes sur les rotiferes et les tardigrades, ou animaux res-
suscitants, ont également montré qu’une température de 100 degrés ne suffit pas
pour enlever & ces petits animaux la facullé de revivre. On peut, aprés les
avoir progressivement desséchés et portés i la températare de 110 et 120 degrés,
leur rendre ensuite la vie, quand on les humecte. Les animalcules de ce genre,
convenablement desséchés et conservés dans un milieu parfaitement sec, peu-
vent sans doute résister ainsi un temps indéfini et reprendre la vie quand les
conditions d’humidité nécessaires i 1'existence et au mouvement leur sont res-
tituées.

De ces diverses expériences on peut conclure que les infusoires qui se déve-
loppent dans les infusions d Uair libre proviennent, soit d’animalcules amenés
par L'air atmosphérique et multipliés ensuite dans le liquide par scission, soit
de spores, c'est-A-dire d’ceufs microscopiques provenant d’étres semblables.
Dans toutes les expériences dont nous parlons, les inicrobes ne se sont point
montrés quand on a opéré avee une rigueur expérimentale suffisante, c'est-a-dire
quand on sest mis en garde contre les apports de Cair atmosphérigue.

Il est certain qu’il y a dans I'air une multitude innombrable de germes
microscopiques ou de spores végétaux et animaux. Les poussidres qui se dépo-
sent A la surface des corps sont capables, quand elles se trouvent dans des con-
ditions convenables d’humidité et de température, de donner naissance a des
mousses végétales ou moisissures, et & des infusoires.

Les vers intestinaux ou entozoaires, animaux d'une organisation générale-
ment assez compliquée et pourvus d'organes génitaux distincts, ne se dévelop-
pent jamais par génération spontanée dans le corps des animaux vivants, ainsi
qu'on I'a quelquefois supposé. Ceux qui se trouvent dans le tube digestif ou
dans les bronches des animaux y ont été introduits par les voies naturelles, soit
a I’état de développement plus ou moins avancé, soit a I'état d’eeuf. Quanta ceux
qui existent dans l'intérieur méme des organes, ils y ont été portés soit par
leurs migrations, soit par les voies de la circulation’.

1 Les recherches de MM. de Siebold, Kuckenmeister, van Beneden, Leuckart, Humbert (de
Genéve) démontrent jusqu'a I'évidence que les helminthes proviennent toujours du dehors, et
que les différences qu’ils paraissent présenter dans les divers animaux, c’esi-A-dire dans leurs
divers habifafs, tiennent & ce qu'ils n’achévent pas leurs métamorphoses et leurs développemenis
dans le corps des mémes animaux. Exemple : les cysticerques deviennent des tznias; les filaires
ne sont que les larves des néérines, ete.
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Des auteurs, amis du merveilleux, font naitre des animaux microscopiques
dans des infusions de marbre et de granit, dans des dissolutions de sel marin
et de salpétre. Il serait superflu de réfuter ces erreurs : on peut affirmer aujoune-
d’hui que les animaux provenaient du dehors. Quand on s’est prémuni contre
les apports de l'air atmosphérique, les infusoires n’ont plus reparu.

1 3
§ 426 bis.
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CHAPITRE IX

DU DEVELOPPEMENT APRES LA NAISSANCE
§ 427.

Naissance. — Mort. — Au bout de neuf mois, 'enfant nait a la lamiére. Dés
le moment ou les liens qui attachaient I'enfant & sa mére se rompent, des
changements importants s’accomplissent. Ces changements mettent le nou-
veau-né en harmonie avec le milieu nouveau dans lequel il est appelé i vivre.

Le phénomene essentiel ef caractéristique de la naissance, c¢’est I'établisse-
ment de la respiration. L'enfant, jusque-l contenu dans un liquide, change
tout & coup d’atmosphére. Les puissances inspiratrices dilatent la poitrine, Iair
se précipile pour la premiére fois dans les poumons. Ceux-ci, naguére rouges
et condensés, augmentent rapidement, non seulement de volume, mais de




