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ACIDES POLYBASIQUES. — ACIDES A FONCTION MIXTE OU COMPLEXE.

ActDES BBAsToUES (2e20—20°,

Acide oxalique. . . CH205...62H20% | Acide adipique. . C2H108...€5H\%64
— malonique. .  (SH!QS..€3H404 | — pimélique. CHH!20° OTHEGA
—  succinique. .  CSHC0S...GHI%A* | — subérique . CieH1408.. GSHI0*
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ACIDE OXALIQUE (C4H208 4 2H20%. . . G*20% 4 21°0).

1633, — I’acide oxalique C#H2(0%)(0%) peut étre regardé comme le
produit de 2 oxydations successives du glycol, dans chacune desquelles
4 volumes de vapeur d’eau du glycol sont remplacés par 4 volumes
d’oxygéne ; il joue 2 fois le role d’acide monobasique; 1l forme avee
les bases des sels acides et des sels neutres; il donne, avec les alcools,
des dihers acides et des éthers neulres; avec Tammoniaque, des amides
acides et des amides neutres.

Erar natorer. — I’acide oxalique existe dans la nature. On le ren-
contre dans I'oseille 4 I'état de bioxalate et de quadroxalate de potasse
(sel doseille). 1L existe a I'état d'oxalate de soude dans les plantes marines
qui servent i I'extraction de la soude; a 'état d'oxalate de chaux, dans
certains lichens, et dans quelques calculs urinaires.

16%4. Préparation. — On prépare arlificiellement l'acide oxa-
lique en chauffant doucement 100 de sucre ou d’amidon avec 800
d’acide azotique et 1 litre d’eau. Quand la réaction est terminée, la li-
queur laisse peu a peu déposer l'acide oxalique.

On obtient, dans l'industrie, 1'acide oxalique en chauffant de la sciure
de bois avec un mélange de potasse, de soude et de chaux.

165 5. Propriciés physiques. — L'acide oxalique est un corps so-
lide, incolore, d’une saveur aigre et piguante. Il est soluble dans 1521
d’eau froide et dans 1 partie d’eau chaude; il cristallise en prismes
clinorhombiques dont la composition est C*H203--20202.

1676. Propriétés chimigues, — Soumis a I'action de la chaleur,
il fond a 98° dans son eau de cristallisation, et perd ensuite 4 équiv.
d’eau. Sa formule est alors C*H20%; ¢’est un acide bibasique. 11 ne peut
exister anhydre. 51 'on conlinue a chauffer, 1l se volatilise entre 150° et
150° en se décomposant partiellement en eau, acide carbonique et oxyde
de carbone, ou en acide carbonique et acide formique :

CAH208 =202 - H202 - (204, CHI208 = C20% 4 C2H20%

Cette derniére réaction est la seule qui se produise quand on chauffe
I'acide & 100° avec de la glycérine. La premiére se produit seule quand
on chauffe acide oxalique avec de I'acide sulfurique concentré; ona
alors volumes égaux d’oxyde de carbone et d’acide carbonique (43%).

L’acide oxalique est un réducteur énergique. Il décompose I'acide
azotique sous l'influence de la chaleur en donnant I'acide carbonique.

Le bioxyde de manganése, chauffé avec une dissolution bouillante
d’acide oxalique, le transforme également en acide carbonique, en pas-
sant lui-méme 4 I'état de protoxyde qui s'unit 4 I'acide non altéré :

2(CHH08) 4 2N 02 = 20204 - 2An0,C108 4- 21202,
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L’acide oxalique en dissolution réduit le chlorure d’or avec dégage-
ment d'acide carbonique et dépol d’or mélallique. i

I’acide oxalique en dissolution, chauffé au bain-marie avec des co-
peaux de zinc, se transforme lentement en acide glycolique (16835).

Fondu avec de la potasse caustique, il donne du carbonate de potasse
et de I'hydrogéne. 1l décompose le sulfate de cuivre en dissolution et
donne un oxalate de cuivre insoluble.

A la dose de 15 4 20 grammes, I'acide oxalique est un poison énergi-
que. 1l agit sur le cceur et les centres nerveux dont il ralentit ou méme
paralyse complélement l'action; on combat ses effets par des vomitifs
d'abord, puis au moyen d’une bouillie de chaux, de craie et de magnésie.

On le reconnait a ce qu'il forme dans les sels de chaux un précipité
blane, insoluble dans Uacide acélique, et i ce que, traité par acide sul-
furique, il donne volumes égaux d’oxyde de carbone et d'acide carbonique.

16%7. Usages. — L'acide oxalique est employé comme rongeant
dans les fabriques d’indiennes. 11 sert i enlever les faches d'encre sur
lelinge et a nettoyer le cuivre. — La dissolution d’acide oxalique dissout
le bleu de Prusse et donne une belle encre bleue. — En médecine, on
emploie I'acide oxalique pour faire des pastilles rafraichissanies,

1678, Oxalates. — L’acide oxalique forme avec les bases des sels
neutres 2M0,C408, et des sels acides MO,HO,G*08.

Les oxalates alcalins sont solubles; presque tous les autres oxalates
sont insolubles ; soumis & I'action de la chaleur, ils donnent de I'oxyde
de carbone et de I'acide carbonique, sans laisser de résidu de charbon
(les autres acides organiques laissent un résidu de charbon quand on
les calcine). — Si on fait I'expérience en chauffant les oxalates alealins
dans un tube fermé par un bout, il reste un carbonate ; il reste un oxyde,
ou le métal, quand on opére avec la plupart des autres oxalates.

On prépare les oxalates soit en saturant la hase par l'acide (oxalates
solubles), soit par double décomposition pour les oxalates insolubles.

Le sel doseille retiré de loseille est un mélange de bioxalate et de
quadroxalate de potasse. Il sert & enlever les taches d'encre.

Loxalate d'ammontaque 2AzH*0,C40¢ - 2HO se prépare en saturant
I’acide par l'ammoniaque. Il sert. & reconnaitre les sels de chawr. Soumis
a I'action de la chaleur, il perd 4 éq. d'eau et donne l'ovamide (1%92).

L ozalate d'argent 2420,0408 donne 2020+ 2Ag avec explosion & 120°.

ACIDE SUCCINIQUE (SHO(04)(0%). .. £62H.6H EH2 €%

1679. Production. — (et acide, que P'on obtient par la distil-
lation du succin, existe dans la térébenthine, dans la laitue vireuse et
dans 'absinthe. C’est un desproduits del’oxydation des corps gras, de la
fermentation alcoolique, ete. Il se produit dans la réduction des acides
malique (1690) et tartrique (1692) par l'acide iodhydrique,

Syyrmise. — Pour lobtenir, on chauffe au bain-marie, pendant
16 heures, une solution alcoolique étendue de 1 équiv. de bromure
déthyléne (C#H#Bre) et de 2 équiv. de eyanure de polassium (KC2Az) 5 on:
sépare par décantation le liquide alcoolique du précipité de bromure
de potassium; on chasse I'alcool par éhullition, et on filtre : on obtient
ainsi le dicyanure d'éthyline C*HA(C2Az)%. (M. Maxwell Simpson.)

On décompose ensuile le dicyanure d’éthyléne par la potasse (M. Maxwel-
Simpson) ou par Iacide azotique (M. Jungfleisch); il y a fixation d’eau :

CHIH{C2A72)2 & 4H20° = 247153, (SHEO0S,
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Proprifris. — L'acide succinique cristallise en prismes clinorhom-
biques, il fond 2 180° et devient anhydre a 255°; il se dissout dans 5* d’eau
froide et dans 2?.2 d’eau bouillante.

Les réactifs oxydants, tels que I'acide azotique bouillant, sont sans
action sur I'acide succinique.

Chauffé en vase clos avee du brome, il donne des acides monobromo-
succinique CS115Br08 et dibromosuccinique CSHABr208 (Kékulé). :

Ces corps, traités par Peau et I'oxyde d’argent, donnent, le premier
'acide matique, le second I'acide tartrique (MM. Perkin et Duppa) :

CSHSBr0S - Ag0,HO = AgBr -+ C3HO0Y.
(SHABrOS + 2(Ag0,HO) = 2AgBr - CSHEO!,

acmpes  (2eH2n—408,

 1680. Acide camphorigue G2UH1608, ,  GUOH1604, — Cet acide a élé
étudié a propos du camphre (1543). '
Acies (2eH20—10(8

1681. Acides phtaliques (!°H508, L3150+ — Acide ortho-
phtalique. — Sobtient par une longue ébullition de Ia naphtaline
avee Lacide nitrique (#384). Peu soluble dans I'eau froide, {rés soluble
dans'eau chaude, danslalcool et I'éther. 1l fond 4 178° et perd de I'ean &
une température plus élevée en donnant 'anhydride phtalique GtSH408.

AxnyoripE putanigUE 2 longues aiguilles brillantes, fusibles a 1270,
houillant & 277°. Il donne, avec 2 équiv. de phénol et perte de H*02, la
phtaléine du phénol ; avec la résorcine et perte de 21202 il donne la
fluorescéine. :

1682. Acide métaphtalique ou isophtaligue. — Il se forme par
oxydation du méfazylene, Cristaux peu solubles dans I'ean, fusibles au-
dessus de 300°.

1683. Acide paraphtaligue ou téréphtalique. — Il s'obtient
par U'ébullition prolongée de I'essence de térébenthine avec I'acide azo-
tique (1342), oupar I'oxydation duparazyténe. Poudre blanche trés pen
soluble, qui se sublime sans fondre et sans se décomposer.

ACIDES A FONCTION MIXTE OU COMPLEXE,
ACIDES=ALCOOLS. — ACIDES-PHENOLS. — ACIDES-ETHERS. — ACIDES-ALDENYDES.
1684, Origine. — Les alcools et les phénols polyatomiques peuvent,
par une premiere 0x}'d:1[ion, acqueérirla {'m}clion acide, tout en conser-
vant la propriété de subir les autres réactions des alcools ou des phé-
nols. De Ia les acides 4 fonction complexe.
ACIDES-ALCOOLS MONOBASIQUES.
acide glycolique CHHA0...€2[1405 Acide acétonique CSHS0C...€4H3H3
— lactique CSHE0S...63H%0% —  leucique CI2H208, . 501205,
1685. Acide glycolique (4P(1120%)(04).. GH.0H.C0°H. — (et
acide, qui résulte de I'oxydation du glycol par l'air en présence de la
mousse de platine, s’obtient par I'ébullition prolongée de I'acide mono-
chloracélique avee une dissolution de potasse en exces :
CAH(IICL)0E 4 1120% = HCl 4 CAH2{H202)(0%).
Acide monochloroacétique. Acide glycoligue.
Il résulte également de Paction de I'acide azoteux sur le glycocolle :
CiH%Az0% - Az0% HO = 2Az -+ H20% |- C4H408.
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On le produit aussi par Paction hydrogénante du zine en copeaux sur
une dissolution d’acide oxalique (16%6). Il donme des cristaux déli-
quescents, solubles dans'ean, dans I'alcool et dans éther; il fond i 79°.

Propriérés cnmnques. — Ses propriélés s'expliquent par son double
caractére d’acide monobasique et d’alcool monoatomigue.

Comme acide, il peut se combiner aux bases et former du glycolate de
potasse KO,CAHA0% alcool etsel, ou réagir sur les alcools et donner 'éther
éthylglycolique CA11%,C5H408, qui est a Ia fois alcool et éther.

Comme alcool, il peut, en agissant, sur I'acide chlorhydrique, prendre
HCI en perdant 11202, et donner 'acide chloracétique éther et acide :

CAH2(H202)(0)% 4- HCI = CAH2HC1)0% -+ 11202,

Acide chloracétique.
ACIDE LACTIQUE

1686, Acide lactique (6H°0%, . CH3.CHOH.COH, — I’acide lac-
tique, qui résulte de I'oxydation du propylglyeol, se forme aussi par
Iaction de la potasse sur l'acide chloropropionique :

KO,C81%C10% - KO,HO = KCl - KO, (81305,

. Scheele a conslaté qu'il existe a I'état libre dans le petit-lait, dans le
Jus aigre des betteraves et de la chioucroute; il s’y produit aux dépens
du suere, sous I'influence du ferment lactique (V. Pasteur).

On le prépare en abandonnant & l'air du lait dans lequel on a ajoulé
du sucre; ony met de la craie pour saturer I'acide, et du fromage dont
la matiere azotée sert d’aliment au ferment lactique; on oblient ainsi
du lactate de chaux. Ce sel, lavé et décomposé par acide sulfurique
étendu, donne l'acide lactique.

_ Proeruirés. — L'acide lactique est un liquide incolore, de consistance
sirupeuse ; il ne se solidifie pas 4 — 20°: il a une saveur acide. I se dis-
sout dans I'eau et dans I'alcool. Sous I'influence de la chaleur, il perd
de Pean et se change d’abord en acide lactique anhydre C121100%, puis
en lactide G12H808. 1l présente, dans ses réactions chimiques, le double
caractére d’alcool et d’acide, comme I'acide glycolique. ‘

ACIDE PARALACTIQUE OU SARCOLACTIQUE. — Liebig et Berzelius ont constaté
qu'il existe un isomeére de Pacide lactique, I'acide paralactique ou sarco-
laclique, dans les liquides qui baignent les fibres museulaires ainsi que
dans le sang et dans P'urine.

ACIDE-ALCOOL MONOBASIQUE ET DIALCOOLIQUE.
168%. Acide glycérigue (SHO0S, , . G5H504 — On U'obtient en oxy-
dant la glyeérine par I'acide azolique étendu (1451).
ACIDE-ALCOOL MONOBASIQUE ETI TRIALCOOLIQUE.

1688, Acide érythrigue (SH300. — Il résulte de I'oxydation de
érythrite par I'air en présence de la mousse de platine (1492).

ACIDE-ALCOOL BIBASIQUE ET MONOALCOOLIQUE.,
ACIDE MALIQUE (CS11501, . . GH509).

1689. Ktat naturel, préparation. — Cet acide, que I'on peut re-
garder comme alcool monoatomique et acide bibasique C8H4(H202) (04)(0%)
.GOH.CHOH.CH2.602H, correspond & un alcool triatomique CSH08
homologue de la glycérine. 1l a été découvert par Scheele en 1785 dans




ACIDE MALIQUE.

le jus de pomme; il existe dans les baies du sorbier et de P'épine-vinette,
dans les fraises, les cerises, les framboises, dans les feuilles de tabac,
dans les feuilles et les tiges de rhubarbe. . P

Pour le préparer, on exprime le jus des baies du sorbier récoltées
avant leur maturité compléte, on le porte & I'ébullition pour cuugule_r
Palbumine et on filtre. On fait ensuite bouilliv avee un lait de chaux; il
se dépose du malate neutre de chaux qu'on lave et qu’on ultrod.mt peu
a pen dans une dissolution bouillante d’acide azofique étendu, qui trans-
forme le malate neutre insoluble en malate acide soluble 4 chaud et cris-
tallisant par refroidissement. Ces cristaux purifiés sont transformes par
Pacétate de plomb en malate de plomb, que I'on décompose par un cou-
rant d’acide sulfhydrique, aprés I'avoir mis en suspension dans I'eau.

1690. Proprié¢tés.— L acide malique cristallise par évaporation aune
douce température, en aiguilles déliquescentes groupees en mamelons.

Get acide est tres soluble dans 'eau et dans Valcool. Sa solution dévie
a gauche le plan de polarisation. II fond a 100°. A 120° il perd de 'eau
et se convertit vers 1750 en deux acides isomeres : 'acide maléique qui
distille et Vacide fumarique ou paramaléique qui reste dans la cornue.
Ce dernier est identique a I'acide que l'on extrait de la fumeterre, ou du
lichen d’Islande, ou des champignons :

9CSHE0™ —  (SHA0S - (SH0S 4 2H20%

Acide malique. Acide maléique. Acide fumarigue

La dissolution d’acide malique ne trouble nileau de chauz ni I'eaw

de baryte; elle forme avec les sels de plomb un dépét floconneux.

L’acide azotique le transforme en acide ozalique. . y

Chauffé avec l'acide iodhydrique en vase elos 4 150° (Schmidt), 1l
donne de I'acide succinique :

(8H8010 - 2HI = (SHS0® - 11202 - 215
La potasse hydratée le dédouble en acides ozalique et acélique :
] (8H010 - H20? = G41208 - GHH*0% - 2H.

[’acide malique, acide bibasique et alcool, forme des sels neutres
2M0,CsH08, des sels acides MO,HO,C8H#08.

Il engendre une amide-acide, V'acide aspartique CGSH4(AzH5)08, et une
amine-amide, I'asparagine C3H8Az208,

ACIDES-ALCOOLS BIBASIQUES ET DIALCOOLIQUES.
ACIDE TARTRIQUE (3H°0'* — €'H6°.

1691. Ktat naturel, extraction. —L’acide tartrique, que Fon peut
regarder comme alcool diatomique et acide bibasique CSH2(H*02)2(0%) (04,
correspond & un alcool tétratomique C8H1908, isomeére de I'érythrite. Il
a éfé découvert par Scheele en 1770 : il existe & I'état de bitartrate de
potasse ou de chaux dans le jus des raisins, des sorbes, des miires et
des topinambours. La croute saline (fartre) qui se dépose dans les ton-
neaux oul'on conserve le vin est formée de hitartrate de potasse (creme
de tartre) mélé de tartrate de chaux et de maliéres colorantes.

Pritesration. — On dissout le tartre brut ou la lie des vins dans 1 &
2 p. 100 d’acide chlorhydrique dilué dans Peau bouillante, qui dissout
le tartrate de chaux avec le tartrate de polasse, puis on sature par de
la chaux ou de la craie. Il se précipile du tartrate neutre de chaux; ce
tartrate lavé est décomposé par I'acide sullurique, qui donne un préci—
pité de sulfate de chaux insoluble et une dissolution d’acide tartrique.

ACIDE TARTRIQUE, — ACIDE RACEMIQUE. 895

Cette liqueur filtrée est évaporée a basse tempcrature, dans des appa-
reils en plomb, o 'on fail le vide, puis mise dans des eristallisoirs ot
elle laisse déposer de Facide tartrique granulé, quon purifie par de nou-
velles cristallisations.

1692. Propri¢tés. — L'acide tartrique est un corps solide, eristal-
lisé en prismes clinorhombiques présentant des facettes hémiédriques
dissymélrigues. 100% d’eau a 0° dissolvent 1156 d’acide tartrique; & 100°
ils dissolvent 543%,350 (M. Leidic). 11 aune saveur acide agréable.

Action DE LA cHarLeur. — Sous linfluence de la chaleur, 1'acide tar-
trique fond vers 1707, puis perd 2 équivalents d’eau et devient anhydre.
A une température plus élevée, il perd de 'eau et de acide carbonique
en se transformant en acide pyruvique et en acide pyrotartrique :
(SHO0!2 = H202 - C20% 4 CCHA0C. - 2((SHO0'2) = G1OHO08,2H0 4 3(20% 4 2202
Ac. tartrique; Ac. pyruvique.  Ae. tartrique.” Ac. pyrotartrique.

Caleiné au contact de I'air, I'acide tartrique se boursoufle, s’enflamme
et briile en répandant une odeur de caramel.

I’acide tartrique donne un précipité dans Veau de chauz et dans U'eau
de baryte en exces, ce qui le distingue de I'acide malique (1690),

Il ne précipile pas les dissolutions élendues de chlorure de calcium,
ce qui le distingue de Pacide ozalique.

Ajouté en quantité suffisante dans les dissolutions des sels de cuivre
ou de sesquioxyde de fer, il empéche la précipitation de ces oxydes.

Les corps oxydants le décomposent & une température peu élevée. Le
bichromate de potasse, le bioxyde de manganese et le bioxyde de plomb
le transforment en acide carbonique et acide formique. L’acide azotique
le change d’abord en acide nifrofartrique C3H*(Az0%2012, puis en acide
tartronique CSH*0 et enfin en acide oxalique.

Acriox DE L’scink 10pnyDRIQUE. — L'acide iodhydrique le réduit en don-
nant de Uacide malique ou de V'acide succinique :

CSHEO'™ |- 2HI = CSHOO10 - 1102 - 2L CSHO0'S - 4HI = (S0 - 21E0* - 41.

Actrox sur, LA LoMIERE PorARISEE. — La dissolution d’acide tartrique
agit surla lumiére polarisée. Elle dévie & droife le plan de polarisation.

1693. Acide racémigue. — Kesiner a trouve en 1822, dans les
tartres de certains vins, un acide tartrique qui n'agit pas sur la lumiére
polarisée et qu'on a appelé acide paratartrique ou racémique.

Cet acide se distingue de I'acide tartrique non seulement par I'absence
de pouvoir rotatoire et de facettes hémiédriques, mais aussi parce qu’il
est moins soluble que I'acide tartrique (1005 d’eau a 0° disselvent 8&,160
d’acide racémique; a 100° ils en dissolvent 157¢7,8. M. Leidic), et parce
quil donne dans les dissolutions méme tres étendues de chlorure de
calcium un précipité insoluble dans le sel ammoniac.

1694. Dédoublement de 'acide racémique. — M. Pasteur, en
faisant cristalliser le racémate double de soude et d'ammoniaque, a ob-
tenu deux sels doubles ayant méme composition, mais dont les cristaux
présentent des facettes hémiédriques dissymétriques. Les cristaux de ces
deux sels ne sont pas superposables; I'in est 'image de I'autre yu par
réflexion dans un miroir. Les dissolutions de ces deux sels agissent diffé-
remment sur la lumiére polarisée : I'une dévie a droile, Paulre a gauche.

Pour séparer les deux sels : au lieu de trier les cristaux & la main, on
peut, dans une dissolution sursaturée de ces deux sels, ajouter un cristal
de tartrate droit, qui précipite le larirate droil sans faire eristalliser le




824 EXISTENGE DE QUATRE ACIDES TARTRIQUES.

tarfrate gauche (M. Gernez). Un cristal de tarirate gauche déterminera
dans la liquenr décantée la cristallisation du farirate gauche. _

1695. Acide droit, acide gauche. — On' retire du premier sel
un acide destroracémique identique a Pacide tartrique droit que I'on
connaissait, et du second un acide lzvoracémique ou tartrique gauche
qui différe du précédent par son action sur la lumiére polarisée, et par
la disposition des facettes hémiédriques. i

Poids égaux de ces deux acides donnent, lorsqu’on mélange leurs dis-
solulions concentrées, une véritable combinaison avec dégagement de
chaleur; el précipitation d’acide racémique, moins soluble et ne présen-
tant ni facettes hémiédriques, ni pouvoir rotatoire.

TRANSFORMATION DE L'ACIDE DROIT EN-ACIDE GAUCHE. — En chauffant le tar-
tratedroit, oule tartrate gauche decinchonine, pendant cing ou six heures
170, M. Pastenr a pu les transformer en racémate, el par suite produire
Pacide droit avec I'acide gauche ou réciproquement. — I1 s'est de plus
formé dans cette expérience une cerlaine quantité d’un nouvel acide
tartrique inactif et qui n’a pu étre dédoublé. La méme transformation
s'obtient en chauffant Pacide lartrique avec un peu deau en vase clos
& 160° pendant 30 heures (M. Jungfleisch). L'acide inactif chauffé ayee
de I'eau & 175’ se transforme partiellement en acide racémique jusqu’a
ce quil se soit établi un équilibre entre les deux acides, Il parait exister
une fension de lransformation. — 1’acide racémique et I'acide tartrique
inactif prennent naissance dans les fabriques d’acide tartrique sous la
double influence de la chaleur et de alumine (M. Jungfleisch).

1696. Existence de gquatre acides tartrigues. — I v a done
quatre acides tartriques : in acide droif, un acide gauche, un acide
inactif par compensation dédoublable en deux acides actifs, el un acide
inaclif, non direclement dédoubluble.

-
SYNTHESE DE 1Acing kaciigus. — MM, Perkin et Duppa ontproduit 'aciae ™

racémique dédoublable en faisant agir I'hydrate d’oxyde d’argent sur
l'acide succinique bibromé ordinaire (8639), CSH5Br208 4+ 24g0H0 =
2AgBr4-C8HS012, M. Jungfleisch est arrivé au mémerésuliat en employant
non plus acide sueeinique ordinaire, mais 'acide succinique produil par
synthése apartir des éléments parle procédé de M Maxwell Simpson (1639).
Cette expérience de M. Jungfleisch, complétant celle de MM. Perkin ot
Duppa, établit Pidentité des acides tartriques de synthése et de fermen-
tation; elle montre de plus que le pouvoir rotatoire peut exister dans
les substances arlificielles comme dans les substances naturelles.

1697%. Usages. — L'acide tartrique est employé dans les laboratoires
comme réaclif des sels de polasse : versé en excés dans une solution
d’'un sel de polasse, il y produit un précipité cristallin par suite de la
faible solubilité du bitartrate de potasse. L'acide tartrique est employé
pour faire des boissons rafraichissantes. L'acide tartrique et le bicarbo-
nate de soude servent a la fabrication de I'eau de Seltz (#86). Dans les
fabriques d’indiennes, on emploie I'acide tartrique comme rongeant,

1698. Tartrates, — L'acide tartrique se combine avec 1 ou 2 équiv.
de base. 1l forme ainsi des farirates acides MO,HO,C804040 et des tartyates
neulres 240,C5H4H10. Les tartrates neutres alealins sont seuls solubles.

1699. Bitartrate de potasse KO,H0,C3H41. — Le bitarlrate de
potasse cristallise en prismes orthorhombiques qui exigent. pour se dis-
soudre 240 foislenr poids d’eau froideet 15 foisleur poids d’ean bouillante.

1%00. Tartrate double de potasse et de soude 011 sel de sei-

ACIDE S.»\CCHAB]QIUE. — ACIDE CITRIQUE. 825

gnette  KO,Na0,C3H40%0 - 8HO. — Quand on  fait bouillic 200 gr. de
creme de tartre avee 150 gr. de carbonate de'soude cristallisé et 650 ar.
d’eau, on obtient par refroidissement des prismes orthorhombiques qui
constituent le sel de Seignette. Ce sel est employé comme purgatif. :

1701. Emétigue K0,Sh03,C8H401 - 2H0. — On peut, dans le bitar-
trate de potasse, remplacer I'équivalent d’eau basique par un oxyde de
la formule MO3, tel que ShO". Ainsi, en faisant bouillir, pendant une heure,
120 gr. -de créme de tartre avec 100 gr. d’oxyde d’antimoine Sho5 et
1 litre d’eau, on obtient, par refroidissement de la liqueur filtrée, des
octaédres orthorhombiques, transparents et efflorescents a I'air.

L'émétique, calciné trés fortement, donne un alliage pyrophorique de
potassinm et d’antimoine disséminé dans un excés de charbon, Lorsqu’on
projette quelques gouttes d’ean sur cet alliage froid, récemment pré—
paré, il détone en lancant des gerbes d’étincelles.

L’émétique est employé en médecine a petite dose (0e,05), comme
vomitif. A plus forte dose, 05,15 & 05,50, clest un véritable poison.

On emploie encore en médecine un tartrale borico-potassique (créme
de tartre soluble) KO,Bo0%,CSH4010 et un tartrate ferrico-potassique
(boules de Nancy) KO,Fe205,CsH40o,

ACIDES ALGOOLS BIBASIQUES ET TETRALCOOLIQUES.

1902, Acide saccharique (12H!0016—=C12H2(H202)4(04) (04). — L’acide
nitrique étendu transforme la mannite en acide saccharigue, acide bi-
basique et alcool tétratomique (24986). Il est trés soluble dans I'ean.

1703. Acide mucique C12H10016—C12[2(I1202)(0%) (0%). — La dul-
cite, sous I'influence de I'acidenitrique, donne de acide mucique (1498),
isomere de l'acide saccharique. 1l est peu soluble dans 'eau, et insoluble
dans l'alcool. La chaleur le décompose en eau,, acide carbonique et
acide pyromucique C10H40s,

CI2[100)16 — (10[j4()8 -+ (20" -+ 3H202,
ACGIDE-ALCOOL TRIBASIQUE ET MONOALCOOLIQUE.
ACIDE CITRIQUE (120804, , G807

1304. Ktat naturel, préparation C12115(H202) (0%) (0%) (04). — Cet
acide, que I'on peut regarder comme alcool monoatomique et acide tri-
hasique, a été découvert par Scheele en 1784; il existe dans les citrons,
les oranges, les groseilles, les cerises, etc. On le prépare 4 Iaide du jus
de citron quion laisse fermenter, puis qu'on sature par la craie et la
chaux; le précipité de citrate de chaux lavé est décomposé par I'acide
sulfurique étendu. La synthese de I'acide citrique, indiquée par M. Glutz
et Fischer, a été réalisée par MM. Grimaux et Adam.

1%05. Propriétés. — Il cristallise en prismes orthorhombiques,
solubles dans moins de leur poids d’eau froide. La dissolution se couvre
peu a peu de moisissures. Elle ne trouble pas I'eau de chaux i froid,
elle la trouble a I'ébullition. C'est un acide tribasique.

Action pE LA cisLEUR. — Il fond lorsqu'on le chauffe et perd de l'eau 4
175 en se transformant en acide aconitique, identique & celui que 1'on
extrait de I'aconit. Cet acide, 4 une température plus élevée, donne
Pacide itaconique en perdant de I'acide carbonique :

G201 = (2HE0M -+ 11202, G001 = (204 - CLOH60S.

Ae. cifrique. Ae. aconitique. Ae. aconitique. Ac. itaconigue.
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Avec Ia potasse en fusion, l'acide citrique donne de I'acide ozalique
el de Tacide acélique en s'emparant de 2 'équivalents d’eau :
Clﬂ[]sol’i + HEOE — Cﬁ[l"ios + Q(}iilio'i.
Ac. citrigque. Ac. oxalique. | Ac. acélique.
Aeprications. — On ulilise en médecine le cifrate de magnésie (li-
monade Rogé) el le citrate ' double d’ammoniaque et de fer.

ACIDES-PHENOLS MONOBASIQUES ET MONOPHENOLIQUES.

Les acides-phénols résultent de l'oxydation des aleools-phénols, comme les
acides-alcools résultent de I'oxydation des alcools polyatomiques.

1506. Acide salicylique ou orthoxybenzoique fl”ll"(H*O*}(Q‘) il
€7H07. —En s'oxydant au contact de la potasse fondue, la salicine donne I'acide
salicylique, acide-phénol. L'acide salicylique est Iun des trois acides oxzyben-
z0iques 1someres.

M. Cahours I'a obtenu par la distillation de l'essence de gaultheria procums=
bens avec de la potasse : il se dégage de esprit de bois, et il reste du salicy-
late de potasse, quon décompose par l'acide chlorhydrique.

On, le prépare actuellement en dissolvant du sodium ou de la soude dans
Facide phénique, et faisant arriver dans le phénate de soude maintenu a 1500
un courant d'acide carbonique (Kolb et Lauternann). i

I'acide salicylique cristallise en longues aignilles. 11 fond & 159 Un litve
d'eau en dissout 157,54 0° et 79 4 100°.

La dissolution de cet acide colore en violet les sels de sesquiosyde de fer

Chauffé rapidement, il se dédouble en acide carbonique et en phénol.

L'hydrogéne fourni par I'amalgame de sodium le transforme en aldéhyde
salicylique GUI504, P

Le chlore et Je brome donnent des produits de substitution. L’acide salicy-
lique est monobasique. 1l forme des sels bien définis. 1| donne, avee les alcools
meéthylique ou éthylique, des essences qui sont des éthers COMpOsEs.

1307%. Acide paroxybenzoigue. — En faisant agir I'acide carbonique
sur le phénate de potasse, on obtient trés pen dacide salicylique; la plus
grande partie du salicylate de potasse formé se décompose en paraoxybenzoate
-de polasse, phenol et acide carbonique.

ACIDES-PHENOLS MONOBASIQUES ET DIPHENOLIQUES,

1508. Acidesdioxybenzoigues (141605. — On connait 4 acides di-
vzybenzoiques. Les 2 plus importants sont1° Uacide oxysalicyliqueque 'on
obtient en traitant par le carhonate de potasse V'acide salicylique mo-
noiodé; 2° I'acide protocaléchique que I'on obtient dans I'oxydation de I'aldé-
hyde protocatéchique ou dans I'action de la potasse suracide paraoxyben-

z0tque monobrome. On le prépare en fondant la catéchine avee la potasse.

1509. Acide orselligque G308 — GSH304. — (et acide se forme dans
la saponification de I'érythrine, éther diorsellique de Pérythrite (1944).

ACIDE—PHENOL MONOBASIQUE -ET TRIPHENOLIQUE.

12310. Acide gallique ('4(H20%)3(0%)...C81*(OH)*E€02H.— La dissolu-
lion d’acide tannique de la noix de galle, exposée au contact de I'air,
subit la fermentation galligue sous I'influence d'un ferment vegétal, le
penicillium glaucum ou Vaspergillus niger (M. Van Tieghem), en absorbant
les élémentsdel eau. La présence de Fair et du végétal sont nécessaires :

G‘JSMLUOI-‘S + }[‘2 27— 2(:14[]0010_
Acide tannique. Acide gallique.

Le tannin naturel contenant des glucosides donne en méme temps
du glucose qui, lorsque la fermentation gallique est terminée, subit la
fermentation alcoolique et disparait.

Jaunatre, sans odeur, d'une saveur

ACIDE GALLIQUE. — TANNIY. 827

On obtient le méme dédoublement par une ébullition prolongée de la
noix de galle en poudre avee 1'acide sulfurique trés dilné. Le mélange
desséché est traité par I'alcool bouillant; il lui céde Pacide gallique, qui
cristallise par refrordissement en aiguilles soyeuses, blanclies, solubles
dans 100 parties d’eau froide ou dans 5 parties d’eau bouillante. Cet
acide a éLé découvert par Scheele en 1786. Chauffé, il perd H202 3 100°. A
200° il se dédouble en acide carbonique et en acide pyrogallique (1516).

Cet acide ne précipite pas la gélatine, il précipite les sels de ses—
quioxyde de fer, Il se colore au contact de I'air et de la potasse. Il vé-
duit les sels d’argent sous Vinfluence de la lumiére.

L'acide gallique C1+(H202)3(04), acide-phénol, s’éthérifie en se combi-
nant & lui-méme pour donner 1'éther digallique ou tannin C14(C1aH5010)
(H20%)2(0%) avec perte des éléments de I'eau (M. Hugo Schiff).

ACIDE-ETHER-PHENOL,

1911. Tannin 0u acide digallique CH(C1HB019) (H202)2(04)
--.GUH1°00 — Le tannin existe dans Pécorce de Ia plupart des arbres, et
en particulier dans 'écorce du chéne, de 'orme, du marronnier, efe.:
il existe aussi dans la noiz de galle. Les tannins de divers végétaux ne
sont pas identiques & celui du chéne; ils s'en rapprochent par la pro-
priété de coaguler les matiéres albuminoides ef la solution de gélatine;
ils produisent une coloration noire avec les sels de sesquioxyde de fer.

Pour extraire le tannin de la noix de galle, qui en contient la moitié
de son poids, on emploie un appareil & déplacement (fig. 462), formé
d’une allonge en verre A, dout le ‘
col s’engage dans le goulot. d'un
flacon. On place dans Iallonge,
d’abord un tampon d’amiante F,
puis de la noix de galle pulvérisée,
et on achéve de remplir avec de
'éther ordinaire; on ferme avec
un houchon & Iémeri la partie
supérieure de I'allonge. L’eau de
I'éther dissout peu 2 peule tannin
en filtrant & travers la noix de
galle, et on obtient au fond du
flacon deux couches de liquide ;
la  couche inférieure, sirupeuse,
de couleur ambrée, chargée de
tannin, et au-dessus un liquide
moins coloré, qui est de I'éther
privé d’eau. On lavele liquide siru-
peux avec de I'éther, puis on éva-
pore dans le vide ou 4 une tem-
pérature inférieure a 100e.

Proprifriis. — Lacide tannique
pur est un corps solide d’un blane

L ’ _ Fig 462. — Extraction du tannin,
tres astringente, solubledans I'eau

el incristallisable. La dissolution de tannin précipite la plupart des
matiéres animales, telles que la gélatine, I'albumine: Elle forme avec
la peau des animaux une combinaison imputrescible.
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328 ACIDES-ALDEHYDES. — ACIDE-AGETONE.

L’acide tannique précipite presque toules les dissolutions ‘salines. Il
forme avec les sels de sesquioxyde de fer un précipité noir qui est la
base de I'encre ordinaire.Avec les sels de protoxyde de fer il nedonne
d'abord rien; mais au contact de l'air la ligueur se colore peu a peu et
passe au noir, grace a I'absorption de I'oxygéne par le pmloxy_de de fer.

On rapproche du tannin les composés suivants :

L'acide catéchique du cachou. L'acide cafétannique du café.
~— - morintannique du bois jaune. —  quinotannique du quinguina.

15912. Tannage des peaux. — L'écorce de chéne est utilisée dansla
mégisserie pour le tannage des cuirs. Les peaux bien lavées et nettoyées sont
débarrassées des poils par une macération dans un lait de chaux (pelanage),
suivie d'un épilage ou debourrage, effectué i 'aide d’'un couteau rond, sur un
chevalet, ou les peaux sont placées du coté de la chair. Aprés le débourrage,
vient le gonflement destiné & détendre les peaux de maniére 4 les préparer
a recevoir 'action du tan. Ge gonflement se fait 4 I'aide d'une dissolution de
tan aigri (jusée), d’abord faible, puis de plus en plus forte. On procéde ensuite
ala mise en fosse : les peaux gonflées sont placées dans une grande fosse,
en couches successives, séparées par de la poudre d’écorce de chéne (lan);
puis on arrose le tout. Le tannin se dissout peu 4 peu et se combine avec la
peau; il faut renouveler deux fois le fan & trois mois d’intervalle. Les peaux
ainsi lani.ées sont seéchées 4 l'air et soumises au corroyage.

1943. Fabrication de I'emere. — On emploie la noix de galle pour
préparer I'encre. Pour avoir une honne encre, on fait infuser 1% de noix de
galle pulvérisée dans 14 d'eau; on filtre et on ajoute 4 la liqueur claive,
d'abord 5008 de gomme arvabique, puis une dissolution de 5005 de sulfate de
fer (couperose verte) dans deux litres d’eau. On agite le mélange & Lair, et
on I'abandonne jusqua ce qu'il ail pris, par oxydation, une helle teinte noire.

ACIDES-ALDEHYDES.

1514. Acide glyoxylique 0u oxyglycolique C4H2(02)(04)...67H:05,
— Ce corps, qui est a la fois aldéhyde et acide, s'obtient dans I'action
lente de l'acide azotique sur I'alcool. Il se produit dans oxydation du
glycol et de I'acide glycolique. :

Cest un liquide; il réduit le nitrate d’argent ammoniacal. L’hydro-
géne produit par Paction de Pamalgame de potassium sur eau le trans-
forme en acide glycolique C*H*(H202)(04).

1345, Acide pyruvique CSHY02)(04). . .15.60.602H. — Cet acide
s'obtient dans la distillation de Pacide tartrique (1692). 11 est liquide
et bout a 165°. Au contact de I'eau et de 'amalgame de sodium il prend
HI® et se transforme en acide lactique.

ACIDE-ACETONE.

1516. Acide éthyldiacétique ou acide ¢thylacétylacétigue
G2=Ho08. . 65H1905, — Pourle préparer on fait réagir 10¥ de sodium sur
100 dacélate d'éthyle ; il se produit de Palcool sodé et de I'éthyldiace-
tate de soude; on décompose par I'acide acétique étendu et on distille.

(’est un liquide qui bout a 1840,

La chaleur le décompose en acétate d’éthyle et acide déshydracétique

AGIH100° — ACATIHCATAOY - (CAH20%:.

Léthyldiacétate de soude agissant sur Iiodure d’éthyle donne 1'éthyl-
diacétate d'éthyle. :

GHAPITRE XII

COMPOSES AZOTES BASIQUES CORRESPONDANT AUS ALCOOLS BT AUX PHENOLS, —
AMINES, PHOSPHINES, ARSINES, — AMINE-ALCOOL. — DIAMINES, — AMINE-ACIDE.
— ANILINE, SES HOMOLOGUES ET SES DI;'R?.\']:ZS. — COULEURS D‘;\NILINE.

1%17%. Composition. — Aux alcools et aux phénols correspondent
des composés azotés, basiques, amines ou ammoniaques composées, repré-
sentés par la substitution des éléments de P'ammoniaque aux éléments
de 'eau a volumes égaux dans les alcools ou les phénols.

AMINES DES ALCOOLS MONOATOMIQUES.

1748, Amines. — Auines privamres. — Si 'on remplace dans Ialeool
ordinaire 4 vol. de vapeur d’eau par 4 vol. d’ammoniaque, on obtient
une amine primaire, U'éthylamine, ayant les propriétés chimiques de
'ammoniaque. Les alcools homologues de I'alcool ordinaire fournissent
les amines primaires homologues de éthylamine :

Methylamine  C2H2(AzH) = €H2.AzH* | Propylamine CSHS{AzH3) == €3H7. Azli2
Ethylamine  CHI%(Azll®) — €215.AzH® | Butylamine  CSH3(Azl5) = G4HO. Azi2

Awines seconpames. — En remplacant dans un alcool 4 vol. de vapeur
d’ean par 4 vol. d’'une amine primaire, on obtient une amine secon-
daire qui peut contenir des carbures identiques ou des carbures diffé-
rents. Ainsi la méthylamine C2H3Az, en agissant sur iodure déthyle
C+H* I, donne laméthyléthylamine C*H4(G2H5Az) =C2He, C+HA (AzH3).

Anines TERTIATRES. — En remplacant dans un aleool 4 volumes de va-
peur d’eau par 4 volumes d'une amine secondaire, on obtient une amine
tertiaire qui peut contenir des carbures identiques ou différents. Ainsi
la méthyléthylamine CSH%Az, en agissant sur Piodure de propyle C8Hs,HI,
donne Iiodhydrate de méthyléthylpropylamine :

COH9A7 - COHS, HI = COHS(COHOAT),TIT.

Cette base peut se représenter par G2H'3Az ou C2H2.CAH*.CSHS(AzHS).

Les amines tertiaires, en agissant sur un éther iodhydrique, donnent
un composé analogue a liodure de &étyélhylammonium, mais pouvant
provenir de carbures alcooliques différents. Ainsi, la méthylélhylpropyl—
amine, en agissant sur U'iodure de butyle, donne I'iodure de méthylétiyl-
propylbutylammonium C2°H**Azl— (C=11%,C+H*,C5HS, CSHS AzH4)L «

C12H145A7 4 CSAS,HI = C2OHAL.

Acriox e 1'scmE 10pnypRiQuE. — L'acide iodhydrique, en solution sa-
turée, agissant en vase clos a 280° sur ces amines, leur céde de Vhydro-
gene, et régénére I'ammoniaque et les hydrures alcooliques (M. Berthe-
lot). Ainsi avec la méthyléthylpropylamine on aura :

CR15Az 4 6H = C2HH - CHI® - COHS 4 Auli.

Mobes GENERAUX DE FORMATION DES AMINES. — Les amines prennent nais-
sance :

1° Dans Paction de Vammoniaque sur les iodures alcooliques (W. Hofi-
mann) ;




