CAPITULO IV.

COLODION.

EL primero que propuso el colodion como cuerpo & propg-
sito para recibir la im4gen fotogrifica fué Legray, en 1851; y el
mismo afio los Sres. Archer y Fry dieron 4 conocer el modo
prdctico de aplicarlo.

Hicese el colodion disolviendo pélvora de algodon en éter y
alcohol ; y la pélvora de algodon, de la cual son conocidas varias
especies, es fibra de algodon 6 lino—esto es, celulosa 6 lefioso
—alterado por combinacion con el peréxido de 4zoe, y proba-
blemente con 4cido azdico, ¢ nitrico. Quimicamente hablando
son tres los cuerpos que forman el algodon : carbono, hidrége-
no y oxigeno; 4 los que se afiade otro para formar el algodon-
polvora: el 4zoe, al que muchos de los metaldides deben su
propiedad de hacer explosion. No es, empero, el algodon-
pélvora propiamente dicho el que se emplea en fotografia, sino
un cuerpo llamado piroxilina, ménos explosivo que aquel, y que,
ademas, es en cierto grado soluble en éter y alcohol, cuya pro-
piedad no pertenece al primero. La piroxilina es tambien solu-
ble en el éter acético. Si se disuelve en una mezcla de éfer y
alcohol dicho algodon soluble, y se vierte sobre una placa de
vidrio un poco del liquido, este, en su estado normal, dejard, al
evaporarse, una pelicula trasparente; al paso que el algodon-
pélvora, 6 la xiloidina (otra especie de algodon alterado), deja-
ran sobre el vidrio una capa opaca.

El algodon, 6 fibra lefiosa, se convierte en piroxilina sumer-
giéndolo en una mezcla de 4cidos sulfdrico y nitrico, sirviendo
al parecer este tltimo tnicamente para concentrar el dcido sul-
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fidrico, por cuanto el andlisis de la piroxilina no revela ni azufre
ni ninguno de sus 6xidos. Mas semejante teoria, sin embargo
de ser la mas generalmente recibida, no parece del todo satis-
factoria, pues sabido es que 4 ciertas especies de dcido nitro-
sulftirico es necesario afiadirles agua. Otra circunstancia que
hace imprescindible el empleo del dcido sulfdrico es, que la
piroxilina se convierte en gelatina cuando se la disuelve en
4cido nitrico solo, lo cual no sucede cuando 4 este se le afiade
4cido sulfirico. El algodon-pélvora disuelto en éter y alcohol
puede precipitarse en masa fibrinosa bastante parecida al ele-
mento primitivo; cuyo precipitado se determina afiadiendo agua
4 la disolucion, pues la piroxilina es insoluble en aquella. De
lo que precede se desprenden dos hechos tan importantes como
evidentes: 1° La necesidad absoluta de no emplear para dicha
solucion sino éter y alcohol concentrados; 2¢ Que para yodurar
el colodion sensibilizado han de aprovecharse sustancias solu-
bles en el éter y el alcohol, evitando las que solo lo son en
agua, 6 no lo son sino parcialmente en aquellos. El colodion
que contenga una pequefia cantidad de agua es espeso, no corre
ficilmente, y al secarse forma una capa poco trasparente; al
paso que el colodion anhidro es liquido y didfano, y se extiende
facilmente sobre el vidrio.

Preparacion de la Piroxilina.

Para esta puede echarse mano, ya de algodon—el mas fino
que pueda conseguirse—de papel de filtrar sueco de primera
calidad, 6 bien de trapos de algodon blancos. Pero estas sus-
tancias no son enteramente exentas de impurezas, pues 4 sus
fibras suele adherirse con mucha tenacidad una especie de goma
resinosa, que es preciso eliminar, disolviéndola, 4ntes que las
sustancias sean propias para convertirlas en piroxilina. Al
efecto, pues, se pone el algodon en una disolucion de carbo-
nato de potasa hirviendo. Dicha disolucion se hace con cien
partes de agua de lluvia, dos de algodon y una de carbonato de
potasa, y se mantiene 4 la temperatura de ebullicion durante
algunas horas, pasadas las cuales se saca el algodon, se le lava
repetidas veces con agua, y se le deja veinte y cuatro horas,
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cuando ménos, en agua de lluvia perfectamente limpia, agitando
de vez en cuando, hasta que haya desaparecido todo vestigio de
dlcali. En seguida se saca el algodon, se le exprime y se le ex-
tiende sobre hojas de papel bien limpias para secarle al sol 6 por
medio de un bafio de vapor. Cuando ya no le queda humedad
alguna, es el caso de someterlo 4 la accion del 4cido nitrico;
acerca de la temperatura del cual, como de la cantidad de agua
que contiene, el tiempo de la sumersion, y la mezcla intima de
todos los elementos de la solucion, importa observar ciertas
reglas, puesto que con aquellas condiciones varfa la calidad de
la piroxilina. Por ejemplo, si fueren muy fuertes los dcidos, 6
muy baja la temperatura, la piroxilina no ofrecerd otro cambio
perceptible que un notable aumento de peso con respecto al del
algodon que se emple6; y el colodion que con ella se haga
resultard espeso y gelatinoso, lo cual dard origen 4 estrias en la
capa, ¢ pelicula. i, por el contrario, la piroxilina fuere in-
ferior, 6, con corta diferencia, igual, en peso al algodon primiti-
vo, es indicio de 4cidos muy flojos, 6 de una temperatura dema-
siado elevada, y de haberse disuelto, de resultas de una 4 otra
de estas causas, una parte de la piroxilina; la cual, 4 pesar de
ser poco soluble en el éter y el alcohol, dard, no obstante un
colodion bastante fldido, ficil de extender, en alto grado tenaz
para el vidrio, y propio para producir negativos suaves. Ocurre
advertir, respecto de este colodion, que cualesquiera particulas
de polvo que caigan sobre la capa dardn lugar 4 manchas tras-

parentes en el positivo 6 el negativo. Debe, por tanto, bus-

carse el término medio entre los resultados arriba referidos,
como el modo mas seguro de conseguir una piroxilina perfecta-
mente buena; lo cual se condcerd en que la fibra, sometida 4 la

accion de los 4cidos, presentard indicios de un comienzo de.

gelatinizacion, y en ser el peso de la piroxilina como de un
veinte y cinco por ciento superior al del algodon primitivo.

No. 1. Férmula para la Preparacion de la Piroxilina,
Acido sulftirico del comercio, grav. esp. 1.843 4 60° Fahr. 24 onzas flidas.
Acido nitrico £ £ TA57 3 1F L8 Sk 4
Agua. . . . = = 7 (13 114
Algodon . .
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Para preparar la piroxilina pueden emplearse cofainas gran-
des, llamadas evaporadoras (evaporating dishes), de vidrio 6 de
porcelana, y dispuestas para adaptarse exactamente en la cober-
tera de un bafio de agua, debiendo mantenerse este tltimo 4 una
temperatura de 150° Fahr. Cada cofaina est4 provista de una
placa de vidrio que le sirve de tapa.

Caliéntase primeramente el baifio 4 la temperatura indicada;
échase luego el 4dcido sulfirico en una de las cofainas; afiddesele
el agua; y mézclanse fntimamente estos por medio de un agita-
dor de punta redondeada; y por tltimo se afiade €l dcido nitri-
co, mezclando de nuevo perfectamente. Al punto se eleva la
temperatura de esta mezcla de 15 4 20 grados mas de lo conve-
niente, por lo cual se aleja la cofaina del fuego hasta que la
temperatura vuelve 4 bajar 4 150°% pudiendo conseguirse esto
agitando la mezcla con varillas, 6 espétulas de vidrio 6 de por-
celana, frias. Miéntras se estdn enfriando los dcidos, se divide
el algodon en una docena de partes ignales, separando perfecta-
mente las fibras de cada una de ellas; y tan pronto como la
temperatura ha bajado lo suficiente, como dejamos prevenido,
vuélvese 4 poner la cofaina sobre el bafio, y se van echando las
pequefias porciones de algodon, una por una, en la mezcla, cui-
dando de que todas ellas queden completamente sumergidas &
efecto del agitador. Tédpase entonces la cofaina, y se la deja
cubierta unos seis ¢ ocho minutos.

El term¢metro que se usa para estas operaciones debe ser
bastante fuerte para que el globo, 6 depdsito no se rompa cuan-
do lo muevan con cierta rapidez dentro del liquido; y estar fijo
en una armazon articulada, que, plegindose, permita sumergirse
cémodamente el depésito esférico y parte del tubo capilar en el
liquido. Constriyense termémetros de esta clase para los qui-
micos, y se encuentran de venta en los depésitos de materiales
fotograficos.

Al cabo del tiempo que acabamos de indicar, se vierten los
4cidos en otra cofaina, cuya operacion se verifica sujetando la
tapa de vidrio, 4 fin de que el algodon no caiga con el liquido;
métese la primera cofaina, con la piroxilina en una tina de agua,
y se lava aquella, con objeto de separar lo mas que se pueda los

g

b

i
b

\
&




42 : COLODION.

dcidos; en seguida se pone la piroxilina en otra agua, asiéndola
con dos agitadores, y se la lava de nuevo; y finalmente se la
pone en una vasija de madera al traves de la cual se hace pasar
una corriente de agua, continuando esta operacion por espacio
de veinte y cuatro horas, 6 al ménos hasta que haya desapare-
cido todo vestigio de acidez, lo cual se facilita abriendo 6 sepa-
rando las fibras enredadas del algodon, para que el agua se
ponga en contacto con todas ellas. La piroxilina, cuando el
agua que la ha baflado deja de enrojecer el papel azul de torna-
sol, se saca, se abren de nuevo sus fibras, se extiende en capas
delgadas sobre hojas de papel, y se deseca al sol, 6 en estufas
cuya temperatura se mantenga 4 120° Fahr. A esta tempera-
tura la piroxilina no deflagra. Pero en verano, basta el calor
del sol para desecarla perfectamente.

Expuesta al aire la piroxilina se apodera de la humedad de
este; entra asimismo en descomposicion bajo la accion de la
luz, aunque se halle en un frasco herméticamente cerrado, y da
enténces dcido nitrico, peréxido de 4zoe, y tal vez otros com-
puestos. Sustrayéndola de la accion de la luz, han podido con-
servarla algun tiempo sin alteracion sensible; pero no se ha
descubierto todavia ningun medio de conservarla permanente-
mente en su estado normal.

Si al cabo de algun tiempo ofrece una reaccion dcida, debe
lavarse nuevamente en muchas aguas, y desecarse como ante-
riormente se describi6. No es de recomendarse el empleo de
un 4lcali 6 un carbonato alcalino para neutralizar el principio
4cido de la pélvora de algodon, porque dmbos tienden 4 des-
componerla; y si en sus fibras queda el menor vestigio de uno
U otro, sobrevendrd infaliblemente la descomposicion al dese-
carse la piroxilina.

No. 2. Férmula para la Preparacion de la Piroxilina,

Acido sulfiirico del comercio, grav. esp. 1.843 4 60° Fahr. 18 onzas, peso.
Acido nitrico L E 1.43 o T
Algodon . . : 5A AR . .

Con estos ingredientes se efectdan las mismas operaciones
que con los anteriores.

COLODION.

No. 3. Foérmula para la Preparacion de la Piroxilina,

Acido sulfiirico del comercio. : . . 40 onzas.
Nitrato de potasa puro . DRt
Algodon . . . I onza.

. Mézclanse perfectamente los 4dcidos; y despues de haberse
enfriado el liquido, se van sumergiendo pequefias porciones del
algodon, como anteriormente, agitando al mismo tiempo la mez-
cla. A los quince minutos se echa esta en una tina que con-
tenga mucha agua, 4 fin de separar cuanto mas se pueda los aci-
dos del algodon ; hecho esto, se lava el algodon en agua calien-
te, y por fin en agua corriente, segun va prevenido en la For-
mula nidm. 1.

No. 4. Formula para la Preparacion de la Piroxilina.

(Piroxilina de Disdéri.)
Acido sulfiirico ; s + . A . . . 4,000 granos.
Nitrato de potasa puro pulyerizado . A . 2,000 granos.

Pénganse estos en una vasijz con cobertera bien ajustada,
agitindolos bien con una varilla de vidrio; anddanse enténces
150 granos de algodon en rama cardado, del que se irdn sumer-
giendo pequefias porciones con un agitador; tdpese la vasija, y
déjese producir la reaccion por espacio de diez ¢ quince minu-
tos; sdquese luego la piroxilina; ldvese, y deséquese segun
dntes se indicd.

Los 4cidos referidos en las férmulas que preceden no deben
emplearse mas que una vez. Podria obtenerse por destilacion
el 4cido nitrico que no se hubiese descompuesto, si no fuera
de temerse que, bajo una temperatura muy elevada, resultaran
otras combinaciones y descomposiciones. Por lo regular se con-
sidera como imitil una mezc¢la que ha servido para una prepi-
racion.




