CAPITULO V.
EPERI ¥V ALCOHOL .

EsTos son, despues del piroxilo, 6 piroxilina, los elementos
mas importantes del colodion normal. - Pertenecen 4 un grupo
de hidrégenos carbonados cuyo radical compuesto bésico, si
bien poco conocido, se denomina e#/s, y consta de cuatro equi-
valentes de carbono y cinco de hidrdgeno, y tiene por sfmbolo
C,H,. El éter es el 6xido de dicha base, y el alcohol, su éxido
hidratado: es decir, quimicamente hablando, que la tinica dife-
rencia entre el alcohol y el éter es que aquel contiene un equi-
valente de agua en combinacion constitucional, al paso que este
no tiene agua alguna. La base compuesta hipotética, etilo,
enfra en combinacion con varios alcaldides y 4cidos, dando
lugar 4 distintas combinaciones quimicas. Acaso se halle en-
vuelta en este hecho la explicacion de un sinndmero de fené-
menos desfavorables que se observan en el colodion sensibiliza-
do—como, por ejemplo, su poca estabilidad 4 veces—y cuyo
OIlgen se 1gnora aun. :

Algunos de los compuestos de la serie etilica son sales cris-
talizables; pero los mas de ellos son fliidos arométicos y vold-
tiles, llamados éteres.

A pesar de consistir, como ya hemos dicho, en un equivalente
de agua la tGnica diferencia que existe entre el alcohol y el éter
no se ha descubierto medio alguno directo por el cual se pueda
obtener alcohol afiadiendo al éter un 4tomo de agua, ni éter
separando el agua del alcohol. En virtud, pues, de esto, se
supone que la diferencia que existe entre la formacion del éter
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solo y el éter hidratado, es debida 4 un modo distinto de agru-
parse los 4tomos constituyentes en 4mbos cuerpos.

ETER.

El éter, llamado algunas veces, pero impropiamente, éter
sulfiirico, se obtiene descomponiendo alcohol con 4cido sulfi-
rico. Un método consiste en la destilacion de pesos iguales de
alcohol rectificado (gravedad especifica .835) y de 4cido sul-
furico. Tan pronto como la mezcla entra en ebullicion, se for-
ma un liquido incoloro y muy voldtil, que es condensado en un
recipiente rodeado de hielo 6 nieve. Pero este método no es
econdémico; el alcohol destila 4 una temperatura de 260° Fahr. ;
y si esta se aumenta mas all4 de 310° otro de los hidrégenos
carbonados, el gas olefiante es engendrado, junto con otros
cuerpos tanto liquidos como gaseosos. Por otro método se
mantiene el 4cido sulfirico hdcia 300° Fahr, y se hace entrar
gradualmente en aquel una corriente .de alcohol. De este
modo se convierte una gran cantidad de alcohol en éter. Al
preparar éter deben tenerse presente una 4 otra de dos con-
diciones: con una de ellas se obtiene un éter impuro; con la
otra, un éter rectificado. Hé aqui los pormenores:

Témanse de alcohol, cuatro piutas ; de 4cido sulfiirico, wna
pinta ; de potasa, seis dracmas; de agua destilada, #res onzas
Jltides. Se afiaden gradualmente en una retorta tubulada
catorce onzas fliidas del 4cido con dos pintas del alcohol, agi-
tando 4 menudo para producir una mezcla intima. Coldcase la
retorta en bafio de arena, y en comunicacion con un condensa-
dor, por medio de un tubo largo, 4 fin de alejar de la llama cua-
lesquiera vapores que escapen. Hay que tomar muchas pre-
cauciones para prevenir los accidentes que son muy suscepti-
bles de producirse en la preparacion del éter. La temperatura
debe llevarse tan pronto como sea posible 4 la ebullicion. Lue-
go que se ha recogido media pinta de éter, se introduce gradual-
mente, por un tubo que se adapta 4 la abertura de la retorta y
se sumerge en la mezcla, lo restante del alcohol afiadido de dos
onzas fliidas del 4cido. Se contintda de este modo la destila-
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cion hasta que se hayan recogido en el condensador unas tres
pintas de éter.

El producto asi obtenido contiene dcido sulfuroso, deido sul-
Silrico, deido sulfovinico, y otras impurezas; la mayor parte de
las cuales se eliminan por rectificacion, como sigue :

Afiddase al liquido etéreo contenido en el condensador la
disolucion de potasa y agua destilada, agitdndolos frecuen-
temente durante veinte y cuatro horas, el tiempo que deben
conservarse en contacto en un frasco con tapon de vidrio.
Trascurrido dicho espacio de tiempo, la disolucion etérea so-
brenadard, y podré recogerse con una jeringa; hecho lo cual,
se destilardin dos pintas de ella 4 una temperatura bastante
baja y suave. En esto la gravedad especifica serd como de
.750; y sometiendo una vez mas el éter 4 la rectificacion, en
cal viva recien quemada y cloruro de calcio, se podrd obtener de
la gravedad especifica de .720, 6 4un mas baja.

En su estado de mayor pureza, su gravedad especifica es de
.713, y hierve 4 los g5°.

El éter sulfiirico del comercio no es suficientemente concen-
trado para el uso del fotégrafo; y para un articulo de entera
confianza, se ocurrird 4 los establecimientos en que se preparen
productos quimicos para fotografia. El éter, cuando su grave-
dad especifica es de .720, hierve 4 98°; y esta es la clase que
por lo regular se emplea para hacer colodion. Conservado
mucho tiempo, entra en descomposicion, convirtiéndose parcial-
mente en 4cido acético.

Es excelente disolvente de aceites, resinas, alcaldides, y tam-
bien de ciertos metaléides, como, por ejemplo, del yodo, bromo,
azufre y f6sforo; pero no disuelve la potasa ni la sosa, lo cual
constituye la principal diferencia entre el éter y el alcohol.
Combinase con este en todas proporciones, y con un décimo de
su volimen de agua. Las impurezas que contiene son, como
ya se ha dicho, 4cidos, alcohol, agna y aceite de vino; la pre-
sencia de los 4cidos se revela por el papel azul de tornasol; el
alcohol se combina con agua que se le afiada en exceso, y se
precipita para formar la capa inferior. Decdntase la capa supe-
riot, la cual contiene ya un décimo de su peso de agua; y esta
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se separa por destilacion con cloruro de calcio nuevo; los 4ci-
dos se separan por destilacion con cal 6 potasa; y es indicada
la presencia del aceite de vino por el aspecto lechoso que toma
el liquido etéreo cuando se le echa agua.

ALCOHOL.

El alcohol es el espiritu de vino rectificado de la gravedad
especifica de 0.833, que contiene ochenta y cinco partes de alco-
hol anhidro, y quince de agua. En su estado puro y anhidro, es
el 6xido hidratado de etilo (£0O, HO). Contiene seis equiva-
lentes de hidrégeno, cuatro de carbono, y dos de oxigeno =
H,C,0,. Todas las sustancias sacarinas sometidas 4 la fer-
mentacion vinosa, dan origen 4 vapores alcohélicos, que, por
destilacion, se pueden obtener por separado y mas concen-
trados.

Por la fermentacion vinosa se convierte azticar enteramente
en alcohol y 4cido carbénico; y no puede obtenerse la exhala-
cion vinosa mas que de aztcar, 6 de otras materias quimica-
mente convertibles en aziicar. El alcohol comun del comercio
no es bastante concentrado para poderse emplear en fotografia,
pues el agua que contiene determinaria la precipitacion de una
solucion de piroxilina, 6 produciria una selucion opaca; por
cuyo motivo tiene, lo mismo que el éter, que someterse 4 un
procedimiento de concentracion. EI liquido del cual se ex-
trae el primer alcohol es whisky, que, 4 mas de agua, con-
tiene un aceite particular y cierta materia extractiva. Cuan-
do se destilan cien galones de w/isky, se recogen en el conden-
sador unos cincienta 6 sesenta galones de alcohol, de una gra-
vedad especifica de 0.835. - Por una segunda destilacion, en
que se tenga cuidado de recoger solo las primeras porcio-
nes y de graduar la temperatura de modo que no llegue 4
la de ebullicion, se puede obtener alcohol de una gravedad
especifica de 0.825, que es el espiritu mas ligero que es dado
conseguir por la destilacion ordinaria. El alcohol en este
estado contiene once por ciento de agua, y una pequefia can-
tidad de aceite fusel, 6 hidrato del éxido de amilo.
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H¢ aqui el procedimiento por el cual se separa la mayor
parte del agua restante :

Tomese un galon de alcohol del comercio; #na libra de clo-
ruro de calcio recien hecho ; mézclense, y luego que el cloro de
calcio esté disuelto, destilense siete pintas y cinco onzas fltidas,
O témese una pinta de espiritu rectificado; y diez y ocko onzas de
cal ; desmenticese esta; mézclese con aquel; y sométase 4 una
temperatura suave, hasta que la cal principie 4 apagarse, logra-
do lo cnal se suprimird el calor hasta que aquella se haya apaga-
do completamente. Auméntese enténces la temperatura; y des-
tilense diez y siete onzas fldidas. El alcohol asf obtenido, si se
efectiia con cuidado la operacion, terdrd una densidad de o.796.

Para disolver la piroxilina es preciso aprovechar una mezcla
de los dos fldidos que preceden, pues ni uno ni otro basta por si
solo para efectuarlo; pero las proporciones en que hayan de
mezclarse, 4 fin de presentar el mayor grado de eficacia en foto-
graffa, es problema que no se ha resuelto todavia de una manera
absoluta. En habiendo un gran exceso de éter respecto del
alcohol, el primer fliido disuelve con facilidad de uno 4 uno
y medio por ciento de pélvora de algodon; pero es de advertir
que dicho exceso nunca pasa de dos 6 tres por ciento, sin dar
lugar 4 un precipitado en la disolucion. Por el contrario, si el
alcohol, en su estado mas puro, se encuentra en la mezcla en
mayor cantidad que el éter, disuelve ficilmente tres por ciento
de piroxilina, dando un colodion de la consistencia convenien-
te: en esta iltima mezcla puede disolverse hasta ocho, y 4un
diez, por ciento del algodon, sin que por esto resulte depésito
alguno en el colodion.

El papel que en este desempefia el éter es dar la debida con-
sistencia 4 la pelicula, la cual con frecuencia se despega entera
del vidrio, debido 4 un exceso de dicho fldido ; ademas de esto,
el éter se descompone con mas facilidad que el alcohol, y, por lo
mismo, puede ser una de las causas de la poca estabilidad de
ciertos colodiones; y decimos una de las causas, pues sabido es
que la principal reside en la piroxilina.

Es mas rdpida la marcha de dicha descomposicion cuando
el colodion se halla expuesto 4 la accion de la luz.

ETER Y ALCOHOL.

Descomposicion del Colodion.

La descomposicion del colodion normal 6 sencillo, es un
hecho ficil de averiguar; pero la experiencia ha demostrado
que los bromuros € yoduros disueltos en alcohol y éter puros,
no se descomponen, con tal de conservarse la mezcla en frascos
bien tapados; ¢ si experimentan alguna descomposicion, serd en
un grado insignificante. El fliido no cambia sensiblemente de
color, ni presenta indicio alguno de la presencia de yodo ni de
bromo libre. Por lo demas, las soluciones de que se trata pue-
den conservarse por un espacio de tiempo indefinido, sin que por
esto dejen de ser tan eficaces para sensibilizar la placa de colo-
dion como si acabaran de hacerse. Nada justifica, pues, el atri-
buirse la descomposicion del colodion al éter ni al alcohol, ni
tampoco 4 los yoduros 6 los bromuros; puesto que, como sean
puros y convenientemente conservados, ninguno de aquellos, ora
separado, ora en combinacion, se descompone de una manera
perceptible. Mas Monckhoven insiste sobre la diferencia nota-
ble que hay entre un colodion normal acabado de hacer, y otro
que lleve algun tiempo de preparado; cuyo hecho ningun foté-
grafo ignora; y es esta la diferencia: Si 4 una placa de vidrio se
le aplica una capa de colodion normal nuevamente preparado,
sumergiéndola en seguida en una disolucion de nitrato de plata,
exponiéndola luego delante de un modelo, y sometiéndola final-
mente 4 la accion del fliido revelador, 6 desarrollador, dicha
placa no ofrecerd vestigio alguno de imdgen; y si, por el con-
trario, se usa colodion hecho hace algun tiempo, la placa, des-
pues de sensibilizada, expuesta en la c4mara y sometida, como
antes, 4 la accion del liquido revelador, presentara el retrato
del modelo. Ademds de esta diferencia, hay otra, que consiste
en que ¢l colodion, al principio espeso y viscoso, se pone mas
fldido al cabo de algun tiempo, y despide un olor 4 éter nitrico.

En visto de lo dicho, parece evidente que la descomposicion
es determinada por la piroxiling, 6 por alguna materia extrafia
que, en ciertos casos, aquella pueda contener; y que una vez
empezada la alteracion, los cuerpos recien formados actian sobre

los yoduros 6 los bromuros, al introducirse eghosisyodan origen 4
5 a1 ;
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numerosas descomposiciones, segun la mayor 6 menor facilidad
con que dichos yoduros 6 bromuros se alteren.

Decidada la cuestion anterior, pasaremos 4 examinar las
diferencias que hay entre un colodion yodurado recien hecho,
y un colodion yodurado hecho hace algun tiempo. Hélas
aqui :

1* El primero es mas sensible 4 la luz que el segundo.

2* A pesar de su mayor sensibilidad, el primero no produce
im4genes tan claras, es decir, con las sombras tan profundas,
como lo hace el segundo; y dichas imigenes, despues de reve-
ladas por el sulfato de protéxido de hierro, no pasan de ser
unos retratos de superficie. ‘

3* Si, en el procedimiento seco, se lavan placas con colodion
fresco acabadas de sensibilizar, no aparecen las imdgenes; por
el contrario, placas con colodion viejo pueden lavarse, sin que
por ello dejen de salir las imdgenes.

4* Las sombras, en las imdgenes reveladas por el proto?ul-
fato de hierro, se disuelven por complets en 4cido nitrico, si la
capa es de colodion nuevo; y solo parcialmente, si la capa es de
colodion viejo.

5t El colodion recien hecho es incoloro, 6 poco fal?a para
que lo sea; al paso que el hecho hace algun tiempo tiene un
color rojo, tan subido, 4 veces, como el de una disolucion de
azlicar quemado.

6 El colodion recien preparado solo tiene un olor 4 alcohol
y 4 éter; miéntras que en el viejo se percibe un olor cal.'acteris-
tico 4 éter, y que recuerda algun tanto el de 4cido nitrico y de
aldehida. :

Al precitado Monckhoven se le debe la enumeracion de
estas diferencias en yuxtaposicion, y con una exactitud que serd
reconocida por mas de un fotégrafo.

Otra cuestion se presenta aquf, no ménos importante que las
anteriores, 4 saber: ¢ Qué sustancia en disolucion comunicara
al colodion recien hecho aquellas propiedades que, en el actual
estado de la ciencia, solo se adquieren con el tiempo? Mr.
Hardwick ha propuesto el aziicar de uva, la glicirrhi‘cina yla
nitro-glucosa ; pero dice, que si bien es verdad que dichas sus-
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tancias aumentan la fuerza & intensidad del colodion nuevo, dis-
minuyen su sensibilidad, port4ndose en esto del mismo modo
que la sustancia, sea cual fuere, contenida en el colodion alte-
rado,

Advierte ademds el referido Hardwick, que, al emplear aque-
llas materias con objeto de obtener en las imigenes sombras
mas marcadas, debe andarse con el mayor discernimiento, si no
se quiere lograr semejante ventaja 4 expensas de la estabilidad
del retrato. Pero la nitro-glucosa se considera como impureza
en la piroxilina, 4 cuya sustancia es, por otra parte, andloga; y
se prepara con 4cido sulfiirico, dcido nitrico y azdcar. El lefioso
¥ la celulosa, tratados por 4cido sulfirico 6 nitrico, dan aztcar;
de suerte que, en la preparacion de la piroxilina, se forma al
mismo tiempo azticar de uva, y por la accion continuada de los
dcidos, se produce wifro-glucosa. Existe, pues, en el colodion
un compuesto duplo, segun se demuestra cuando, afiadiéndo-
sele agua, se forma un precipitado, una de cuyas partes es fibro-
sa, v gelatinosa la otra.

Pero queda, al parecer, probada la identidad de la sustancia
desconocida con la nitro-glucosa, por las propiedades idénticas
de entrdmbas. La disolucion de nitro-glucosa en alcohol es in-
colora, tiene un olor alcohélico, y 70 afaca (en este estado) al
colodion, ni 4 ninguna solucion alcohélica de nitrato de plata;
pero, pasados algunos dias, se tifie 7usado, despide el olor
caracteristico de colodion viejo, y comunica ya al colodion
nuevo todas las propiedades de aquel, determinando un pre-
cipitado en la solucion alcohdlica de nitrato de plata. Von
Monckhoven se ha convencido, ademds, de que el precipitado
formado en el colodion viejo con una solucion alcohélica de
nitrato de plata, es seis veces tan voluminoso como el que resul-
taria del yoduro de plata, y que tiene las mismas propiedades
que el precipitado que la nitro-glucosa rosada determina en la
solucion alcohélica de nitrato de plata.

Preparacion de la Nitro-Glucosa.

A una mezcla de dos onzas fltiidas de dcido sulftirico y una
de 4cido nitrico, afiadase una onza de aziicar en polvo. Agi-
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tese por espacio de unos minutos; y no tardard en formarse una
masa tenaz, que se separard del fldido, y se lavard en agua calien-
te hasta que haya desaparecido todo vestigio de dcido. Enla
preparacion de esta sustancia, deben mantenerse los dcidos 4
una temperatura muy baja.

El colodion sensibilizado con yodure de amonio, es el ménos
estable de todos; miéntras que €l yoduro de cadmio da el mas
estable. Un colodion en que sea mayor la cantidad de alcohol
que la de éter, tiene mas fluidez y mas estabilidad; se adhiere
bien al vidrio; se extiende uniforme y perfectamente: en una
palabra, no presenta ningun vicio de estructura al enfriarse.

¥,
CAPITULO VI.
SENSIBILIZADORES PARA COLODION—YODUROS Y BROMUROS.

Las sales con que se sensibilizan el colodion para recibir la
Impresion actinica, 6 quimica, son los yoduros y bromuros de
diversos metales, como, por ejemplo, el potasio, sodio, amonio,
litio, zinc, hierro, calcio, cadmio, etc.

Los yoduros y bromuros solubles en éter y alcohol son los
tinicos que pueden emplearse para la sensibilizacion del colo-
dion, 4 fin de producir, por descomposicion en la capa, y sobre
ella, un yoduro y un bromuro de plata, insolubles 4mbos.

Siendo tantas y tan variadas las sales entre que escoger, difi-
cil es determinar cudl de ellas reune mas ventajas; asi, no es de
admirarse que hasta el dia no se conozca ningun yoduro ni bro-
muro que sean superiores 4 todos los demas. Si fuesen todos
igualmente aplicables en fotografia, desde luego concederiamos
la preferencia 4 los mas econémicos. Por ejemplo, si, en igual-
dad de peso, se vendieran todos los bromuros é yoduros 4 un
mismo precio, elegiriamos aquellos cuyo equivalente es menor ;
pues, miéntras menor es la proporcion en que se combina una
sustancia quimica, menor es la cantidad que de ella se requiere
para producir un efecto dado. Si nos dejéramos guiar por esta
tltima circunstancia, el yoduro y el bromuro de litio reunirian
mas votos 4 su favor, y despues del litio se presentarian el mag-
nesio, amonio, calcio, sodio, hierro, zinc, potasio, cadmio, etec.
Otra condicion que importa tener en cuenta es la solubilidad de
los respectivos cuerpos en una mezcla de éter y alcohol ; y final-
mente, debe examinarse el grado de estabilidad de cada uno de




