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tese por espacio de unos minutos; y no tardard en formarse una
masa tenaz, que se separard del fldido, y se lavard en agua calien-
te hasta que haya desaparecido todo vestigio de dcido. Enla
preparacion de esta sustancia, deben mantenerse los dcidos 4
una temperatura muy baja.

El colodion sensibilizado con yodure de amonio, es el ménos
estable de todos; miéntras que €l yoduro de cadmio da el mas
estable. Un colodion en que sea mayor la cantidad de alcohol
que la de éter, tiene mas fluidez y mas estabilidad; se adhiere
bien al vidrio; se extiende uniforme y perfectamente: en una
palabra, no presenta ningun vicio de estructura al enfriarse.

¥,
CAPITULO VI.
SENSIBILIZADORES PARA COLODION—YODUROS Y BROMUROS.

Las sales con que se sensibilizan el colodion para recibir la
Impresion actinica, 6 quimica, son los yoduros y bromuros de
diversos metales, como, por ejemplo, el potasio, sodio, amonio,
litio, zinc, hierro, calcio, cadmio, etc.

Los yoduros y bromuros solubles en éter y alcohol son los
tinicos que pueden emplearse para la sensibilizacion del colo-
dion, 4 fin de producir, por descomposicion en la capa, y sobre
ella, un yoduro y un bromuro de plata, insolubles 4mbos.

Siendo tantas y tan variadas las sales entre que escoger, difi-
cil es determinar cudl de ellas reune mas ventajas; asi, no es de
admirarse que hasta el dia no se conozca ningun yoduro ni bro-
muro que sean superiores 4 todos los demas. Si fuesen todos
igualmente aplicables en fotografia, desde luego concederiamos
la preferencia 4 los mas econémicos. Por ejemplo, si, en igual-
dad de peso, se vendieran todos los bromuros é yoduros 4 un
mismo precio, elegiriamos aquellos cuyo equivalente es menor ;
pues, miéntras menor es la proporcion en que se combina una
sustancia quimica, menor es la cantidad que de ella se requiere
para producir un efecto dado. Si nos dejéramos guiar por esta
tltima circunstancia, el yoduro y el bromuro de litio reunirian
mas votos 4 su favor, y despues del litio se presentarian el mag-
nesio, amonio, calcio, sodio, hierro, zinc, potasio, cadmio, etec.
Otra condicion que importa tener en cuenta es la solubilidad de
los respectivos cuerpos en una mezcla de éter y alcohol ; y final-
mente, debe examinarse el grado de estabilidad de cada uno de
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ellos en la solucion etérea. Los yoduros y bromuros alcalinos
son solubles todos, de modo que el litio tal vez no sca inferior
4 ninguno, en lo relativo 4 esta propiedad; el yoduro de potasio
10 es tan soluble en el alcohol absoluto como €l yoduro de amo-
nio; pero este se descompone con mas facilidad que aquel,
merced 4 cuya circunstancia es considerado como sensibiliza-
dor mejor y mas rdpido, aunque por este tltimo motivo es algo
instable, y sujeto 4 la descomposicion espontdnea. El yoduro
de amonio es, como el anterior, algo caprichoso.
El bromuro de plata es sensible 4 la luz, como lo son tam-
bien el yoduro y cloruro de plata; pero los rayos del espectro
no poseen una influencia tan enérgica sobre estas tres sales. Es
invisible 6 latente la impresion quimica, 6 actinica, sobre el yo-
duro y el bromuro de plata, siendo menester un agente revela-
dor para poner de manifiesto el efecto de la luz; al paso que en
el cloruro de plata, la impresion es mas 6 ménos clara segun la
mayor 6 menor intensidad y duracion de la luz. La imégen
fotografiada del espectro solar se presenta mas ancha en la peli-
cula del bromuro de plata que en la del yoduro; con el prime-
ro, los -colores que producen efecto quimico, 6 actinico, son el
morado, el azul oscuro, el azul claro, y en algun grado el verde;
pero con el segundo, €l azul no se representa mas que parcial-
mente. Hicia el morado, y exceptuando este, porciones iguales
producen una impresion jgual en dmbas peliculas. La capaci-
dad mayor de la pelicula bromurada ha hecho que los fotégra-
fos atribuyan' al bromo ciertas cualidades favorables 4 la foto-
grafia de paisajes, donde el verde ocupa un lugar tan preferente.
Por motivo de haberse dado en emplear bromuros en los colo-
diones, juntamente con yoduros, se han suscitado debates aca-
Jorados sobre cusl sea el efecto particular de los primeros. Hay
colodiones que se mejoran por efecto de ciertos bafios cuando
en el sensibilizador ha entrado un bromuro: se suaviza la imd-
gen; aparecen mas marcadas las medias tintas; y €s mas per-
fecta y mas agradable la degradacion de las medias tintas que
si al yoduro no se le uniese un bromuro. Seria tal vez por esta
razon que muchos fotégrafos han atribuido 4 los bromuros la
propiedad de aceleradores, €s decir sustancias que aumentan la
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sensibilidad del colodion 4 la luz; cuya propiedad, sin embar-
g0, DO poseen. Antes, por el contrario, se' ha reconocido, por
medio de experimentos verificados con la mayor atencion por
ho_mbres muy hdbiles, que los bromuros retardan la accion qui-
mica, 6 actinica: y que el 1inico mérito que los abona es el de
hacer que el colodion sea impresionable 4 los colores poco
f(?togénicos, pero esta tiltima circunstancia es de suma importan-
cia; y en su vista, muy raros son los casos en que no se pueda
afiadir con ventaja un bromuro 4 un colodion yodurado; 4 mé-
nos que se trate de copiar grabados, fotografias no coloreadas,
mapas, impresos, etc., para todo lo cual es bastante eficaz el
solo colodion yodurado.

Hise descubierto; relativo 4 los colodiones yodurados, un
h_echo particular, cual es, que no todos los yoduros son 4 prop6-
sito para un mismo colodion. En general el yoduro de cadmio
lo pone viscoso ; miéntras.que un yoduro alealino lo liquida; de
d?nde se colige, que conviene sensibilizar con yoduro de amo-
11’10. 6 de potasio un colodion viscoso, para ponerlo fliido y mas
facil de ex?fender. Semejante colodion presenta, sin embargo,
la desventaja de ser poco estable: adquiere bien pronto su ma-
yor grado de sensibilidad; pero muy en breve se deteriora.
Por otra parte, 4 un colodion de alcohol que corre bien, y 4un
es sumamente fldido, se le puede dar la consistencia necesaria
con un yoduro de cadmio. Ademds de esto, el colodion con
yoduro de cadmio es mas estable que los preparados con yodu-
ros alcalinos; tarda algun tanto mas en madurar, eso si; pero,
en cambio, conserva mas tiempo su sensibilidad.

En vista de estos dos hechos, hdse intentado combinar el
yodu;o_ de cadmio con un yoduro alcalino, en proporciones que
permitiesen aprovechar 4 un tiempo las ventajas peculiares 4
uno y otro, esto es la estabilidad del primero, y la sensibilidad
del segundo, y la accion mutua de entrdmbos para conseguir la
deseada consistencia; y en semejantes experimentos se ha reco-
nocido ser preciso poner mayor cantidad del yo'duro de cadmio
que del alcalino. En cuanto se ha logrado el mdximo de sensi-
bilidad por medio de solo los yoduros, es el caso de afiadir al co-
lodion un bromuro que lo haga mas impresionable para colores
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Débese, empero, confesar que no se ha determinado todavia de
un modo fijo en qué proporciones se han de poner los yoduros
y los bromuros para obtener los mejores resultados; y es cosa
" dificil de determinar, 4 causa de las distintas condiciones del
bafio de nitrato de plata, segun este sea 4cido, neutro 6 alcalino,
y segun se ponga 4cido con 4cido nitrico 6 acético, 6 contenga
carbonato 6 acetato de sosa. Un colodion preparado con solo
yoduro de cadmio, 6 con este y un bromuro, y sensibilizado en
un bafio de nitrato de plata que tenga un poco de 4cido nitrico,
produce fotografias primorosas; si bien dicho dcido puede re-
emplazarse con el acético, 6 con el acetato 6 el carbonato de
sosa, sin que pot esto se pierda nada en rapidez. Pero estos
tltimos suelen ser poco estables; por cuya razon es de prefe-
rirse el 4cido nitrico, cuyos efectos son mas duraderos en el
colodion de cadmio. No debe olvidarse, sin embargo, que
todos los 4cidos tienden 4 retardar la sensibilidad y que, por
consiguiente, un bafio que produzca imdgenes exentas de man-
chas 6 borrosidad serd tanto mas preferible cuanto mas se acer-
que al cardcter neutro.  Un bafio preparado con acetato ¢ car-
bonato de sosa, es, cuando se halla en su estado mas favorable,
un acelerador; pero presenta, no obstante, el grave inconve-
niente de ser instable, deteriordndose en poco tiempo, sin que
se conozca medio alguno de conservarlo, ni de devolverle la
sensibilidad una vez perdida.

Los yoduros y bromuros mas comunmente empleados en
fotografia son los de litio, potasio, sodio, amonio, cadmio y
plata,

CAPITULO VIL

PREPARACION DE LOS YODUROS.

Mucsos de estos se forman por medio del contacto directo
de los elementos, como, por ejemplo, el yoduro de hierro y
el de fésforo; otros lo son por una doble descomposicion,
como el yoduro de plata con un yoduro soluble y nitrato
de plata; otros, en fin, combinando equivalentes quimicos
de 4cido yodhidrico con los carbonatos de las bases nece-
sarias, como, por ejemplo, el yoduro de potasio que resulta de
la combinacion de 4cido yodhidrico y carbonato de potasa;
el yoduro de bario, del mismo 4cido con carbonato de barita,
etc.

Es del yode, 6 dcido yodhidrico, que pueden prepararse, y
se preparan en efecto, los yoduros.

Yodo.
Simbolo = I; Equivalente = 127:%;; Densidad = 4.948.

El yodo lo descubri6 en 1812z Courtois, fabricante de pro-
ductos quimicos de Paris. H4llase en la naturaleza en combina-
cion con ciertos metales, como son el calcio, magnesio y sodio,
y estos se encuentran en muchos manantiales salinos y aguas
minerales, como tambien en el agua del mar. Dichas sales son
absorbidas por varias especies de moluscos y plantas marinas,
obteniéndose el yodo de estas tltimas en gran:abundancia.
Recégense las plantas, se queman, y las cenizas se llaman Ke/p,
el cual antiguamente se conservaba por motivo del 4lcali car-
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bonado que contiene. En el dia se ha aumentado notablemente
su valor 4 causa de los yoduros y cloruros que en &l existen.
Disu¢lvese en agua fria que se deja evaporar hasta formarse una
espuma en la superficie; al enfriarse luego la disolucion, se de-
positan cristales. Por medio de una segunda evaporacion se pue-
den obtener mas cristales; repitiendo dicha operacion hasta que
el licor madre cese de depositarlos. EI liquido de color oscuro
contiene los yoduros, los cuales se precipitan por una mez-
cla de cinco partes de sulfato de hierro y dos de sulfato de
cobre. Si el precipitado, que es subioduro de cobre, se trata
enténces por el dcido sdlfurico y deutéxido de manganeso,
calentando la mezcla, el yodo se desprende en vapores vio-
lados que se condensan formando cristales de uno brillo me-
télico.
Sepédranse tambien por otros métodos los yoduros.

Propiedades del Yodo,

El yodo, de aspecto algo parecido 4 la plombagina, ¢ gréfito,
€s una sustancia cristalina, blanda y quebradiza; se funde 4
224° Fahr,, y se sublima 4 347°. Tiene un sabor sumamente
acre y astringente; y un olor que recuerda algun tanto el del
cloro. El agua no disuelve mas que =4y de yodo, tifiéndose
de amarillo; pero este es muy soluble en alcohol y éter, en el
yoduro de potasio y el 4cido yodhidrico, formando disoluciones
pardas rojizas. El yodo en disolucion, como tintura, 6 mejor
en el yoduro de potasio, se emplea con mucha ventaja en medi-
cina para el tratamiento del bosio y las afecciones escrofulosas;
y dicen que impide eficazmente el desarrollo de las pdstulas de
la viruela. Es tan importante el papel que desempefia en foto-
grafia que, sin él, no podria existir dicho arte'en su actual
estado.

Las impurezas que se encuentran en el yodo son plomba-
gina, sulfuro de antimonio, y algunas, pero raras veces, yoduro
de ciandgeno. Si al evaporarse yodo sobre un pedazo de por-
celana, queda algun residuo, demuestra la presencia de una 6
mas de dichas impurezas.
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Reactivos.

Recondcese ficilmente el yodo en el color azul muy intenso
que da 4 una disolucion de almidon, cuyo color se volatiliza por
el calor. Siel yodo se halla en un yoduro, es preciso ponerlo
en libertad para poder determinarlo. Para esto se hace pasar
por la disolucion una corriente de cloro, 6 bien se le afiade
dcido nitrico, hirviéndola en seguida, y recogiendo los vapores
que se desprenden.

Preparacion del Acido Yodhidrico.
Simbolo = HI ; Equivalente = 1600 6 128 ; Densidad = 4.443.

Este gas puede condensarse ; 4 59°.8 Fahr. ; se solidifica en
masa trasparente, incolora ; y lo absorbe el agua en gran canti-
dad. El 4cido yodhidrico mas concentrado es de una densidad
de 1%, v entra en ebullicion entre 257° y 262°. Es un com-
puesto poco estable ; se apodera del oxigeno del aire, y pone
en libertad y disuelve el yodo. Lo descomponen el cloro y el
bromo. :
~ El 4cido yodhidrico se prepara por varios procedimientos,
fundados en la propiedad que tiene el yodo de apoderarse del
hidrégeno de muchos de los compuestos de este iltimo, tales
como el fosfuro de hidrdégeno, 4cido sulfhidrico, amoniaco, y
los compuestos orgdnicos. Por ejemplo, si se hace pasar una
corriente de dcido sulfhidrico por una disolucion de yodo en
agua, el azufre se deposita y es reemplazado por el yodo, y se
separa por filtracion ; miéntras que el dcido sulfhidrico restante
se evapora bajo la accion del calor ; y la disolucion trasparente
que queda es dcido yodhidrico.

Puede descomponerse una disolucion de yoduro de bario
por una proporcion equivalente de dcido sulfirico ; obtenién-
dose, por filtracion, del sulfato de barita insoluble, dcido yodhi-
drico en disolucion.

El fosforo se combina sensiblemente con el yodo; y el yodu-
ro de fésforo, al ponerse en contacto con el agua, se descom-
pone en dcidos yodhidrico y fosférico. © Liebig ha aprovechado
este cardcter para la preparacion de los yoduros de litio, bario,
calclo, potasio, sodio, etc.
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Litio. . . . Simbolo = Li; equivalente = 7.

Bario. . . . Simbolo = Ba; equivalente = 68.50.

Calcio . . . Simbolo = Ca; equivalente = 20.

Potasio . . Simbolo = K;  equivalente = 39.14.

Sodio. . . . Simbolo = Na; equivalente = 23; densidad = 0.972.
Amonio . . Simbolo = H,N ; equivalente — 18.

Cadmio . . Simbolo = Cd; equivalente = 56; densidad = 8.6.

Témese una ‘parte de fésforo, veinte y cuatro de yodo y
cuarenta de agua caliente ; mézclense intimamente en un mor-
tero ¢ almirez Wedgwood ; el color del liquido, casi negro al
principio, se pondrd trasparente tan luego como se hayan efec-
tuado las descomposiciones : el calor de un bafio-maria y la fric-
cion pronto terminardn la operacion. De este modo el yodo y
el fésforo se combinan, formando yoduro de fésforo; el cual,
por la descomposicion del agua, se resuelve en 4cidos yodhidrico
y fosférico, si bien puede impedirse la. formacion del tltimo
dcido afladiendo un poco de yodo libre 4 la disolucion traspa-
rente.

Yoduro de Bario,

A la disolucion trasparente, de la que se haya separado el f6s-
foro restante, afi4dase primero carbonato de barita mi¢ntras con-
tinte la efervescencia, y despues un poco de agua de barita, 4 fin
de que la mezcla tome un cardcter algo alcalino. Por esta des-
composicion se forma fosfato de barita del 4cido fosférico y el
carbonato de barita; y del 4cido yodhidrico y el carbonato de
barita se forma yoduro de bario, quedando en libertad en forma
de gas el 4cido carbdnico. * El yoduro de bario, siendo soluble,
se separa del fosfato insoluble por filtracion. En seguida se
hace pasar por lo filtrado una corriente de 4cido carbénico, 4 fin
de que este se combine con la disolucion de barita restante ; y
filtrase nuevamente la mezcla.

Yoduro de Calgio.

Obtiénese esta sal de la misma manera que la precedente
con la sola diferencia de que al carbonato de barita se le susti-
tuye lechada de cal. Estas dos sales cristalizan al evaporarse
lentamente ; y 4mbas son delicuescentes,
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Los yoduros alcalinos pueden formarse fécilmente, ya del
yoduro de bario, 6 bien del de calcio.

Yoduro de Litio.

A una disolucion de bario 6 de calcio obtenida, con siete
onzas de yodo, por la manipulacion que se acaba de describir,
se afiaden dos onzas de carbonato de litina que se habrd redu-
cido en agua de antemano 4 polvo impalpable. Abandodnase 4
si misma la mezcla por espacio de veinte y cuatro horas, agi-
tindola frecuentemente, para que se deposite por completo la
barita 6 la cal. Enténces la disolucion de yoduro de litio se
separa, por filtracion, del carbonato insoluble de cal é de barita.
Si el yoduro de calcio 6 de bario no se ha descompuesto entera-
mente, puede afiadirsele una disolucion fria de carbonato de
litina hasta que no se forme mas precipitado.

Yoduro de Potasio,

Digiérase en caliente por espacio de seis 4 ocho horas una
disolucion de sulfato de potasa, en otra de yoduro de calcio, en
la proporcion de sus respectivas equivalentes. Tendrd lugar
una doble descomposicion: el dcido sulfiirico y el oxigeno de la
potasa se combinardn, por una parte, para formar sulfato de
cal; y de la combinacion del yodo con el potasio, por otra,
resultard yoduro de potasio. Estas dos sales se separardn por
filtracion al traves de una tela. Como puede suceder que el
liquido contenga todavia algun yoduro de calcio y disolucion de
sulfato de cal, se evaporara primero, y luego se tratard por car
bonato de potasa puro miéntras continie formdndose el depé-
sito. - Separese nuevamente la cal insoluble, y evapérese lo fil:
trado hasta cristalizarse. Deséquese finalmente el licor madré
por evaporacion.

Yoduros de Sedio y de Amonio.

Estas dos sales pueden prepararse tambien del yoduro de
calcio 6 de bario, siendo de observar que es preferible el yoduro
de bario, por motivo de la mayor insolubilidad del sulfato de
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barita despues de la descomposicion. Pueden obtenerse igual-
mente estos dos yoduros, lo mismo que el de potasio, haciendo
actuar directamente el yodo sobre los dlcalis cdusticos. Al efecto
se afiade el yodo 4 una disolucion de potasa, por ejemplo, hasta
que esta se colore ligeramente. La disolucion obtenida de
este modo contiene yoduro de potasio é yodato de potasa ; eva-
porase 4 sequedad, y en seguida se calienta al rojo, 4 fin de que
el yodato de potasa, perdiendo su oxfgeno, se convierta en yodu-
ro de potasa. Hecho esto, la masa fundida se disuelve y cris-
taliza. Algunas veces se emplea el 4cido sulfhidrico para des-
componer el yodato de potasa.

Otro método, semejante al primero, consiste en obtener pri-
meramente yoduro de hierro 6 de zinc, bien mezclando yodo,
agua y limadura de hierro; bien yodo, agua y limadura de zinc;
y calentando la mezcla hasta que se ponga incolora; lo cual es
indicio de haberse verificado por completo la combinacion.
Filtrase la disolucion, y se descompone 4 efecto de una disolu-
cion de carbonato de potasa, que se le ir4 echando hasta que
cese el depésito.  Este, que es ¢ carbonato de hierro 6 de zinc,
se separa por filtracion; evapordndose lo filtrado hasta erista-
lizarse.

Yoduro de Cadmio,

Este importantisimo yoduro se prepara del mismo modo que
el de hierro 6 de zinc, esto es, mezclando limadura de cadmio,
agua ¢ yodo, y calentando la mezcla hasta que se ponga in-
colora.

Impurezas de los Yoduros,

Los yoduros que se obtienen por el contacto directo de los
dos elementos serdn puros con tal que lo sean estos tltimos.
Pero si los yoduros se han preparado por medio de una doble
descomposicion, como puede ser que hubiese alguna falta de
exactitud en la combinacion, es ficil que dichos yoduros con-
tengan carbonatos ¢ sulfatos de sustancias extrafias, é yodatos
de la misma base; pudiendo incluirse tambien en el ntimero de
las impurezas algun cloruro que se hallase presente en los car-
bonatos y sulfatos que se descompusieron.
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Determinacion de la Pureza de los Yoduros.

Una solucion de c/oruro de bario no determina precipitado
alguno en un yoduro puro. Si al introducirse dicho reactivo se
forma un depésito, puede este ser indicio de la presencia de
alguno 6 todos los 4cidos siguientes: carbénico, yédico, sulft-
rico. (Pudiera haber asimismo indicio de otros 4cidos, tales
como el oxdlico, sulfuroso, silicico, crémico, fluorhidrico, fos-
férico y bordcico; si bien esto es poco probable, por cuanto en
la preparacion de los yoduros no se emplean sustancias que con-
tengan dichos 4cidos.) Admitiendo, pues, que haya un precipi-
tado, como este puede ser algun carbonato, yodato 6 sulfato, es
el caso de determinar cudl 6 cudles de estos se hallan presen-
tes. Al efecto se echa 4cido nitrico en el precipitado: si este
se disuelve, no hay carbonato en €l yoduro. Si al agua de cal
se afiade dcido carbénico 6 un carbonato alcalino, aquella se
enturbia tomando un aspecto lechoso, debido 4 la formacion de
un carbonato de cal insoluble. Un yodato endisolucion puede
reconocerse afiadiendo 4 esta un poco de agua de cloro, 6 de
dcido citrico 6 tartdrico, que ponen en libertad el yodo, el cual
se manifiesta por una disolucion de almidon. Los cloruros se
determinan del modo siguiente : Dada una cantidad del yoduro,
se le afiade nitrato de plata disuelto hasta que no se forma mas
precipitado : este se disuelve en amoniaco, ¥, si se halla presente
un cloruro, da con el 4cido nitrico un precipitado de cloruro de
plata que se agrega fdcilmente en copos.
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