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dantes. Asi, mézclese una parte de almidon, 6 azicar, 6 4cido
tartdrico con cuatro partes de biéxido de manganeso, cuatro de
agua, y cuatro de 4cido sulftirico. Con esta mezcla el dcido
carbénico se desprenderd con mucha efervescencia. Tan
pronto como esto tiene lugar, se someterdn las sustancias &
destilacion hasta 43 partes de volimen. EI liquido acidulado
asi obtenido es 4cido férmico impuro, que se purifica neutrali-
zdndolo con carbonato de sosa, y evaporando la disoldcion
hasta obtener formato de sosa en cristales, que se limpiardn de
toda impureza, como para el acetato de sosa dejdmos expuesto
en el pirrafo anterior. Del formato de sosa puro, puede ex-
traerse otro formato, 6 dcido férmico, neutralizdndolo con 4cido
sulftirico y por destilacion. El 4cido férmico hidratado es un
fliido claro € incoloro, de olor acre muy intenso, que humea
ligeramente 4 una temperatura menor de 32° Fahrenheit, se
cristaliza en l4minas brillante, entrando en ebullicion 4 los
212°, y produciendo ampollas en el citis cuando estd concen-
trado. Bajo muchos aspectos es muy semejante al 4cido ace-
tico, pero puede distinguirsele de este por el resultado de su
combinacion con el 6xido de plata ¢ mercurio, cuyo metal
reduce al cabo de cierto tiempo, despidiendo dcido carbénico.
Este dcido tal vez puede obtenerse mas ficilmente, descompo-
niendo 4cido oxdlico en glicerina y por destilacion.

Aplicaciones del Acido férmico en Fotografia,

De la semejanza de los 4cidos acético y férmico se deduce
que dmbos pueden mutuamente sustituirse en el desarrollo;
pero el lector habrd observado la completa diferencia de su
accion respectiva sobre las sales de plata, y justamente en estas
sales es donde el 4cido ejerce toda su accion; es en realidad
un agente reductor excelente, y cuando estd caliente lo usan
distinguidos fot6grafos en sus disoluciones reveladoras, cuya
férmula daremos en su lugar oportuno.
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Acido Citrico.
Simbolo = C;pH;0,; +3 HO + 2 Ag.

Este dcido se obtiene del zumo del limon, de la lima, naran-
ja, grosella, membrillo, ardndano, baya roja y otras frutas.
Este zumo se importa en estado liquido de las Antillas; y
estando mezclado con mucflago y otros impurezas orgénicas,
es susceptible de descomposicion en el trayecto, y de producir
en la preparacion del 4cido citrico otros 4cidos dotados de pro-
piedades diferentes; por lo que el fotdgrafo debe preferir pre-
parar este dcido por si mismo, del modo siguiente, Se toman
10 onzas de zumo de limon, que se hard hervir unos pocos
minutos; se enfria, y se afiaden tres claras de huevo, y la mez-
cla se mueve hasta que la albimina esté intimamente unida al
zumo. Se hace hervir de nuevo esta mezcla, removiéndola
siempre, permitiendo la coagulacion. Despues de frio, se filtra
el liquido agrio, poniéndolo de nuevo en ebullicion, y afiadien-
do gradualmente greda en polvo hasta cesacion de eferves-
cencia, todo lo que forma citrato de cal, escasamente soluble
en el agua. Se filtra el licor oscuro mucilaginoso resultante, y
se lava muy bien el residuo, descomponiéndolo despues en una
cantidad de 4cido sulftrico igual en peso 4 la greda empleada
en la descomposicion anterior. El dcido sulfiirico se diluye en
préximamente siete veces su peso de agua, y la mezcla se mueve
hasta la completa descomposicion del citrato de cal. El 4cido
citrico se separa por filtracion del sulfato de cal insoluble, eva-
pordndolo despues hasta que se forma una pelicula en su super-
ficie; y enténces se le deja cristalizarse. Se retiran con un
coladero los cristales de color oscuro que sobrenadan y se
disuelven otra vez en agua pura; se evapora de nuevo el
liguido como 4ntes, hasta que tenga lugar la formacion de
pelicula, y otra vez se le deja cristalizarse. Repitiendo la
operacion varias veces, los cristales se purificardn por com-
pleto. El 4cido citrico tiene un sabor agrio, pero bastante
agradable; y, como el 4cido fosférico, es tribdsico, dando origen
4 tres clases de citratos. Es soluble en ménos que su peso de
agua fria, y en la mitad de su peso de agua hirviendo; pero no
lo es mucho en alcohol.
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Cifrato de Sosa.

Esta sal se prepara disolviendo 4cido citrico en agua pura,
y echando gradualmente tanto carbonato de sosa pulverizado
como sea preciso para determinar la efervescencia. Se evapora
despues el liquido hasta consistencia de cristalizacion, y se le
deja reposar. Aquf, como en el precedente caso, el licor madre
puede llegar 4 producir nueva cantidad de cristales llevando
mas léjos la evaporacion, 6 repitiendo la descomposicion y los
otros procedimientos resultantes. '

Aplicaciones del Acido Citrico en Fotografia,

Este 4cido se mezcla frecuentemente con 4cido pirogélico
en cantidad conveniente para disolucion en agua, en lugar de
4cido acético. Se usa como un moderador de la accion dema-
siado rdpida del 4cido pirogilico, y como agente reductor. Es
casi siempre impura esta sustancia 4 causa del dcido mdlico, y
algunas veces por el 4cido aconitico. Se reconoce este 4cido
porque en estado diluido no precipita en seguida con cloruro de
calcio ; pero si estd en ebullicion, el precipitado se forma inme-
diatamente.

Acido Tartérico.
Sfmbolo = CsH 010 + 2 Ag.

Este 4cido existe combinado con potasa en varias clases de
frutas, y algunas veces en estado libre. Sus combinaciones en
las frutas son crémor tirtaro, y tartrato de cal. La primera
existe abundantemente en el jugo de la uva, y se llama, en
estado crudo, argol 6 tdriaro, el cual es ya rojo, ya blanco,
segun el vino de que proviene durante la fermentacion.

Preparacion del Acido Tartérico.

Este 4cido se obtiene de tirtaro 6 de crémor tdrtaro (que es
un bitartrato de potasa), por dos métodos: el primero consiste
en sustraer del bitartrato un equivalente de 4cido tartdrico; y
el segundo descomponiendo el tartrato restante en la disolu-
cion. Siguiendo la férmula del Colegio de Loéndres, y usando
¢l galon imperial, que contiene diez libras de agua, el método

AGENTES REDUCTORES—REVELADORES. 103

serd: tomar 4 libras de bitartrato de potasa; 24 galones de
agua destilada hirviendo; 25 onzas y 6 dracmas de greda pre-
parada; 7 pintas y 17 onzas fliidas de 4cido sulftrico diluido;
y 26% onzas fliidas 6 la cantidad necesaria de 4cido clorhidrico.
Hégase hervir el bitartrato de potasa con 2 galones del agua
destilada, y afiddase gradualmente la mitad de la greda. Cuan-
do la efervescencia se produzca, échese el resto de la greda,
préviamente disuelta en el 4cido clorhidrico, diluido en 4 pin-
tas del agua destilada. Se deja reposar enténces hasta que el
tartrato esté en el fondo, y se vacia el licor, lavando frecuente-
mente el tartrato de cal con agua destilada hasta que no deje
sabor. Afiddase en seguida el 4cido sulfurico diluido, y hdgase
hervir durante un cuarto de hora. Habiendo filtrado el licor
para separar el sulfato de cal insoluble, evapdresele 4 fuego
lento hasta formacion de una pelicula en su superficie; y en-
ténces déjesele cristalizar. Disolviendo los cristales en agua °
pura, filirando, y volviendo 4 cristalizar, y repitiendo varias
veces estas tres operaciones, se obtendrd el dcido tartdrico
en estado puro.

Este dcido no es voldtil, y caliente deja un abundante resi-
duo de carbon. Es soluble en la mitad de su peso de agua, y
tambien en alcohol. La sal misma no se altera al contacto del
aire; pero su disolucion, si ha estado expuesta mucho tiempo,
absorbe oxigeno y forma 4dcidos acético y carbdénico. Cuando
hierve sobre un exceso de 6xido de plata, se produce la misma
descomposicion, y poniendo en libertad plata pura. Fundido
con potasa, se descompone en 4cidos acético y oxdlico, al paso
que en union del biéxido de manganeso y 4cido sulfiirico, desar-
rolla 4cidos carbénico y férmico.

Si con cristales de 4cido tartdrico se calienta dcido sulfirico
concentrado, este descompone aquellos, poniendo en libertad
carbono que ennegrece la mezcla, y desprendiéndose al misme
tiempo éxido de carbono que arde con llama azul.




