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16. Rios, Arenales y médanos. Los primeros se

un plano horizontal: segundo, la representacion  del
indican eubriendo Ia superficie del papel con puntos

; Mmismo por gus§ proyecciones 4 un plano vex:txcalé.que
| : Wl gurdcton. o1 8e

Yy agrupados estos para los médanos, dédndoles la ‘ dé 4 conocer el relieve 6 sea la config

aparencia de pequefios cerros. ‘

; tratase do construir un perfil segun una linf:a, ieti:
Tierras incultas. Estas se expresardn de la misma --minada, por medio del cual pueda.x; ?ISMZEH:E cfns_
manera que el terreno erial, cambiando'ﬁﬁicamente mera vista, lag diferentes altaras e' suelo, _se 4
la tinta de arena con 1s de carmin suave, : _ . truceion no oftece ningun obgt é.culol, o S;wionp .
Advertencia. Las aguadas’ deben darse 4ntes del tendiese representar el terreno Poi' x ii:iecion e
dibujo 4 Ia pluma para no exponerse 4 que s& borren todos sus puntos al pl.ar_n‘o vertzclal,b;a conr e I;l e
estas al contacto del agua. ez que confusa, seria impractica eh po L dxgiw -
En los mérgenes de la Tmina 5 constan los demas cion de puntos, de o8 ¢ us.-lt?s muchos zveniente .
e misma proyeccion. Para obviar este inco ; ,“b
adopt6 la ingeniosa idea del gebgrafo Bauc e,l y qw-
mas tarde aplicé 4 la topografia Ducarla, de las ¢
vas de nivel G secciones horizontales. s
Suponiendo el terreno cortado por varios planos
paralelos horizontales, determinan en su superﬁm‘e unla
LAMINAS VI Y VIL ; gerie de curvas que proyectadas en un plano 1gus;L .
mente paralelo y horizontal, forman las 01.11'_vas ée
nivel; de manera, que, on el plano de pro.yeccmn estan
representadas cada una de aguellas secciones, con ;;na.
: gola acotacion; tal precedimiento, como se Ve, fat 1lta,
B ; el modo de representar en- un: solo p}an_o, tanlto dosi
puntos que conciernen 4 la planimefria como, los de
relieve del terreno.

TEORIA DE LAS CURVAS DR NIVEL.—PROYECCIONES.—

NORMALES.—DIVERSOS SISTEMAS DE Rm}RESExm-
CION DE MONTANAS.

Una de las partes mas Importantes de Ia .topogra-'
fia es Ia que trata acerca del trazo de lag curvas de

; _ . de una montafia por
nivel. Para representar Ia topografia de un terreno, Para, poder apreciar la altura
debemos distinguir: primero, la planimetrfa 6 seals re-

i nos
medio de sus curvas de nivel; se supone 4 los pla
sk -
| l . distantes; y ademas, par
presentacion de aquel por medio de sus proyecciones 4 paralelos que la cortan, equi 3
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que la misma. separacion de dos. curvas consecutivas,
puedan representar en planos ‘de ‘diferentes ‘escalag
una misma inclinacion, se ha adoptado la- equidistan-
cia grdfica 6 reducida 070005 que multiplicada porla
escala de un plano dard la equidistancia natural s
gun la proporcion signiente:

e: Bz:1: R.

de donde E=R ¢, en la que E equidistencia natural,
e equidistancia gréfica 6 reducida, cantidad constante
y B escala de Ia carta; asf es que lIa-equidistancia na-
tural serd de

13,000
gy eeessvas LR T Y I TS E‘o‘,%ﬁa
........ Ssssvosnan e 333‘,‘5“0“6 etc-

Este procedimiento ofrece la manera ventajosa ‘de
reducir un plano por sus curvas.de nivel, puesto que
basta reproducir una curva en cada dog, tres'é cuatro,
etc., si el plano se reduce §1a mitad, tereera ¢ cuar-
ta parte segun estd indicado en la l4mina

En ciertos casos conviene variar la equidistancia
gréfica. Si el terreno es poco accidentado, lag secoio-
nes horizontales determinadas por los' planos parale-
los equidistantes, producirén tan pocas curvas -y ‘tan
separadas entre si en el plano- de proyecciones, ‘que

no darén absolutamente idea del relieve del terreno;
en este caso, es conveniente dar 4 ¢ el valor de 0200025
lo que dar4 § la escala de un 1445, por ejemplo, una
equidistancia natural de 2°50. Segun la escala y la
configuracion del terreno, se puede disminuir ¢ hasta
que las curvas estén suficientemente préximas para
dar idea del relieve del terreno.

En los terrenos muy accidentados, la cantidad de
curvas y su proximidad pueden perjudicar la claridad
de los detalles de la planimetrfa; en este caso puede
darse 4 e el valor de 02001 6 mayor si fuere necesario.

Para la carta general de Francia construida 4 35,305
¥ reducida para su impresion 4 5155 se adoptaron
10™ para el primer caso y 20™ para el segundo por
equidistancia natural.

En la lémina VI he indicado las proyecciones de
cuatro cuerpos geométricos cortados por planos para-
lelos equidistantes. La primera figura es un cono rec-
to; la segunda, un cono oblicuo; la tercera, una semi-
esfera, y la cuarta un cono oblicuo de bage eliptica.

La seccion de un cono cortado por un plano para-
lelamente 4 la base, produce, como se sabe, un circulo;
de suerte que en la figura primera, que se ha considera-
doel eono cortado por varios planos paralelogsin seccio-
nes, serdn circulos de distintos radios, que proyecta-
dos en el plano A B producen una serie de circunfe-
rencias concéntricas equidistantes que debemos consi-
derar como sus curvas de nivel.
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El cono oblicuo tiene por proyecciones cireulos ox-
¢éntricos cuyos difmetros estén determinados por los
piés de las perpendiculares 00, 1-1, 2-2
jadas &l plano de proyeccion A B de los'puntos do
interseccion de los planos con las generatrices del
cono. i i waviwd skl o)
La semiesfera produce circulos concéntricos’ no
equidistantes y el cono oblictio de base eliptica’ una
gerie de elipses. : (20T 83 Y 66V

Examinando las figuras, se advierte que en el cono
recto cuya inclinacion es uniforme, sus curvas de nivel
estén igualmente separadas; qte en el cono las curvas
de nivel mas préximas’corresponden 4 la‘mayor ‘pen-
diente y las mas separadas 4 la menor: lo mismo acon-
tece en las otras dos figuras.

Por consiguiente, deberé tenerse siempre presente la
regla general: cuanto mas préxzimas, estén: dos. curvas
entre sf, expresardn mayor-pendientey viceversa.

- La figura b representa las proyecciones delas
gocciones de una montatia. Sea A 8 &' B el.perfil;
A -B la base de la montafia, A’ B ‘el plano: de pro-
yeccion; § Hy & H' las alturas de las cimas 8.y 8.
Si hacemos pasar perpendicularmente 4 las lineas S H
y 8! 1 planos equidistantes, producirdn en la super-
ficie del terreno una seris de curvas. Si por los pun-
tos dé interseccion con el perfll 0, 1;2;'3, ‘etes; baja-
mos perpendiculares al plano A B’ se obtendrén. las
proyecciones de aquellos puntos 1, 2, 8, ete.; por don-
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de deben pasar las curvas. Si el euerpo fuera simé-
trico muy f4cil seria determinar las curvas de “nivel;
mas en uno tan irregular como lo es un cerro  enge-
neral, es preciso ‘construir otros perfiles en distintas
direaciones, y repetir la misma Operacion que hemos
indicado para el longitudinal, teniendo cuidado de que
las alturas de los nuevos perfiles se correspondan &
las del primero, de manera que ‘se obtendrén ‘en los
planos de proyeccion C D y E ¥ otros puntos. de la
montafia proyectados: no resta mas que unir las cur-
vas que correspondan 4 un mismo nfimero.” Cuanto
mayor Sea el nfimero de perfiles, mayor'seré la exdcti-
tud en la forma de la montafia.

En esta figura se manifiestan mas las circunstancias
que he indicado respecto § la separacion de las cur-
vas, y observemos ademas lo que acontece cuando una
parte de la montafia esté 4 pico, 6 tenga una inclina-
cion inversa: en el primer caso todas las curvas tienen
una misma proyeccion, de manera que se sobrepondrén
¥ se iréin separando & medida que la inclinacion del
terreno se aleje de la vertical, lo que indicar4n las
mismas proyecciones (véase la 14mina VI); en el se-
gundo, las eurvas serdn reentrantes, indic4dndose con
puntos la parte de ellas que se deba ocultar, y tenien-
do cuidado de unir las del mismo nimero y que se re-
fieran 4 lag secciones horizontales.

Dada la teoria de las curvas de mivel, pasaré 4 ex-
plicar ciertas lineas y lugares de las montafias que

s —— s e S S——
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constituyen sus accidentes, ¥ que conviene conoc
Se dé el nombre de montaiia 4 toda eminencia, f;l'
considerable elevacion. La serie de montafiag .ﬁoi ’
terrumpida en determinada, direccion, que .arro'a.nné-.
derecha € izquierda ramificaciones, forma una eaftem
Las cadenas de corta extension fisperas y péﬁa;écesﬁs s;
Ilam.a.n sierras. Unag veces las cadenas de montafias
partiendo del ndicleo 6 nudo, que es la mas elevada do
ellas, se dirigen en distintas direcciones segun 8¢ obser-
vaen la Sierra de los Pitos, al Sur de Pachuca (lzimiﬁa
10) y otras siguen una direccion recorriendo un inmen-
§0. espacio de terreno, tomando el nombre de cordslle-
ra, como la de los Andes en 1a América del Sur y de
los Andes mexicanos (denominacion dada por el baron
&.e Humboldt); raras veces se presentan las montafias
aisladas y generalmente constituyen picos volednicos
segun se observa en el Jorullo, San Andrés Tuxtla, etc.’
Las montafias, ya estén aisladas 6 formando una ca-
d‘_ena, tienen & uno y otro.Jado descensos, flancos § ver-
tientes mas 6 ménos répidos: la parte de mayor incli-
nacion ge llama pendiente, y la de menor eontmpen-
dwnta Las cadenas, como se ha dicho, arrojan rami-
ficaciones, y estas 4 su vez arrojan otros ramales mas
cortos y-en direccion casi perpendicular, que tienen
el nombre de contrafuertes 6 esperones.
I‘aa. parte mas elevada de una montaiia es la cumbre
6. cumdy que segun su forma, toma distintas denomina-
clones: cfipula, &i es esférica; aguja, si termina en pun®
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ta aguda; pico, i sus pendientes son répidas; meseta,
si es plana de mas 6 ménos extension.

Los mon6litos que coronan las ¢imas de algunas
montafias, se conocen con el nombre de drganos, €0
mo los érganos de Actopan, 6 con ofras denominagio-
nes, segun las figuras captichosas de las rocas.

La base de una montafia es el plano horizontal go-
bre que descansa; péZ, el perimetro dela base; altura,
la perpendicular que une la cumbre con la base.

La parte mas inmediata 4 la llanura se conoce con
el nombre de falda, y de colina si se encuentraentre dos
depresiones, y tiene, asi eomo la montafia en general, ,
descensos desigualmente répidos que se llaman' ver-
tientes, pues es por donde derraman las aguas: la k-
nea que separs 4 ambas vertientes, es decir, la pen-
diente de la contrapendiente se llama linea de la
division de las aguas (véase la linea A B, fig. 6; 14-
mina ), que éstd determinada por una sucesion de
normales 4 las curvas en log ptintos en que estas cam-

bian de direccion. En una misma zona estas norma
les serfn mayores que las otras. Las lineas de division
de las aguas son de mdzima pendiente, pues observan-
dode B4 A (Sgura6) 4 Cy & D, A seré el punto
* mas culminante que los otros dos situados en una cur-
va inferior, y por consiguiente B A tendrd mayor in-
clinacion.
Por colina g6 entiende igualmente toda eminencia
aislada de muy corta altura. Eleerro es' toda masa




de tierra aislada 6 muy préxima4 las montailas, que
no tiene la considershle:altura de estas, y son comun-
mente Gsperos y pefiascosos, como Cerro Gordo, el
Cerro de la Bstrella en Ixtapalapan. etc.

Las lomas son prominencias pequedias y prolonga-
das con cortas pendientes-hécia sus flancos, que se
encuentran aisladas; como la de las Pintas en el Valle
de México, 6 préximas 4 las montafias, como las de
Tacubaya. ;

Una serie de cumbres forma In eresia 6 espinazo de
una cadena: el eje de esta es la linea que une los cens

.tros.de las bases; siendo por consiguiente, asi como la
linea del perimetro de las bases, sinuosa, ondulada y
caprichosa. - Bl puerto 6 collado es una depresion del
terreno’ entre dos cimas, que facilita el paso por la
montafia, ;

La pendiente mas fuerte de las cimas que se acer-
ca 4 la vertical, se conoce con el nombre de tajo, es-
carpadura 6 declivio, que se convierten en desfiladero,
siel paso es diffcil por el puerto y limitado por la es-
carpadura;

Las grandes llanuras comprendidas entre cordille-
ras que las elevan gradualmente se llaman mesas: por

ejemplo, las altiplanicies y mesa central de México.

La interseceion de dos vertientes opuestas forma
un thalwelg 6 sea camino del valle (voz alemana thal
valle y wely camino) que es linea de minima pendien-
te; puesto que las aguas han llegado 4 él despues de

haber recorrido‘aceleradamente las partes de mayor
pendiente para entrar en su cauce ordinario: en efec-
to, §i consideramos la inclinacion de la linea B A, fi-
gura T, 14m. 7, serd menor que las de las lineas B C
¥ B D, puesto que los puntos C'y D estén én la cur-
va siguiente superior. -Si esta depresion del terreno,
ctiyo Hmite ésté marcads por Ta linea del thalwelg es
estrecha y muy profunda, toma el nombre de darran-
ca,y de barrancosi es de poca profundidad. ¢

" Obsérvese en la figura 10) que entre- dos thalwelgs
se encuentra siethpre witia colina y ‘entre dos ‘colinas
un thalwely." Lias lineas F F gon lineas 'de maxima
pendiente 6 linea de division de las aguas y las lineas
TT"lineas de'mifnima pendiente 6 sean' thalwelgs:

L llanuras en la rigurosa acepeion'de la palabra,
no ‘Puieden existir; pues’se hallan  interriamipidas ‘por
ligeras depresiones, '

Una extensa llanura cercada de’ montaias G otras
eminencias forma un' valle; si ests por ‘algun punto
permite salir sus aguas & los terrenos mas bajos fue-
ra ' de'él, el valle es abierto, ¥ cérrado en el ¢aso ‘con-
trario, en que ‘las aguas ‘s depositen en €l formando
lagos: citaré como ejemplo, para el prifmer caso elva~
Ue'de Toluea, cuyas aguas descienden hasta el puerto
de San Blas, y para el segundo el de México; que de-
posita las aguas en'sus grandes lagos..

“Todo valle pequetio 6 que esté formado Por los ra-
males de una cadens; se llama cafiada; én los Bstados
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fronterizos, los valles: estrechos comprendidos entre
dos sierras sensiblemente paralelas tienen el nombre
decafon, como el cafion de Guachichil, de Huajuco,
de Santa Rosa, etc.

Una hondonada es un espacio ancho rodeado de ter-
renos mas) altos; se llaman guiebras las hendeduras 6
grietas en montes y valles causadas por las lluvias, y
pliegues las quiebras poco sensibles.

Antes de tratar acerca de las plumeadas que se sus-
tituyen & las curvas de nivel para dar mas relieve y
efecto al dibujo, creo que es muy conveniente recor-
dar en este lugar el siguiente teorema de la geometria
descriptiva.

La snclinacion de una recta es el 4ngulo que esta
forma con su proyeccion en el plano horizontal, y pen-
diente 1a tangente del éngulo de inclinacion, de ma-
nera que la pendiente seré nula en 0° de inclinacion; la
pendiente varia de 0® 4 1* cuando la inclinacion va-
ria de 0° 4:45° y de 1™ al « cuando varia la:inclina-
cion de 45° 4 909, es. decir, que la pendiente es' infi-
nita cuando la recta eg vertical. Asi es'que,se pueden
calcular Jas pendientes en un plano por medio de la
férmula: tang @ =% en la que e es la equidistancia-
gréfica y n el intervalo entre dos curvas consecutivas;
6 sea la normal. .

Plumeadas. Para dar mas relieve al dibujo se tra-
zan plumeadas de curva 4 curva, cuyo grueso ¥ sepa-
racion depende del de las curvas: tal es el objeto. del

diapason que se emplea en el ministerio de la guerra
de Francia, que fija la relacion entre el grueso de las
lineas y los espacios, de manera que la relacion: del
negro al blanco sea ; de la tangente de inclinacion;
mas siendo de muy dificil aplicacion y no ser posible
tenerle siempre 4 la vista para el trazo de Tas plu-
meadas, la préctica, copiando buenos modelos, y las
reglas generales que voy 4 exponer, son suficientes
para obtener en ¢l dibujo de montafias el resultado
que se desea. . ;

Las pautas 6 escalas de plumeadas que se adoptan
tanto en el sistema frances como en el aleman; &.,
se hancalculado para inclinaciones de 02 & 45° por
ser el limite accesible 4 la infanterfa, y porque las
mayores pendientes pertenecen 4 las partes escarpa-
das ocupadas por las rocas que tienen designado su
propio dibujo. ,

En el trazo de las plumeadas deben tenerse presen-
tes, su direccion, su separacion, su grueso, &e., para

~ lo cual indicaré Jas siguientes reglagigenerales. Todas

las plumeadas entre dos curvas consecutivas, deben
ser normales 4 ambas: por esta causa son rectas entre
dos curvas concéntricas 6 paralelas (fig, 12, 14m. Dy
curvas entre las que no lo sean (fig. 2). Las normales
marcan la direccion que en su caida trazaria en las
vertientes de la montafia un cuerpo abandonads 4
su propio peso. La separacion de las plumeadag que

en lo sucesivo llamarémos normales, serd ‘de ! de su
4




longitud; mas como de la férmula tang « = § resulta,
4 la inclinacion de 15° que la separacion 2 es de
02002 ¢ sea la longitud de la normal, no puede seguir-
se para mas de 15° esta regla general, por cuya razon
se ha convenido en darles una separacion de 0°0005
préximamente. De esta frmula se deduce que la in-
clinacion est4 en razon inversa de la longitud de la
normal, de suerte que comparadas dos normales en
dos planos distintos, ya sea que estén construidos en
una misma 6 en distintas escalas, la que sea doble de
la otra corresponde 4 una pendiente dos veces menor.
El grueso de las normales debe ser en razon inversa
de su longitud y para trazarlas se comenzaré por la
mas fina para calcular el grueso progresivo de las de-
mas de 0° 4 45°. Como dos curvas van separdndose
gradualmente, se procurard ir engruesando las mor-
males de la misma manera para dar el efecto de una
tinta desvanecida. Es muy conveniente no trazar en
algunos Tugares de una zona las normales del mismo
grueso en toda su longitud, sino d4ndoles mas grueso
del que les corresponde en la parte superior al empe-
zar, y terminarlas en su mayor parte en lineas finas:
esto, ademas de quitar la monotonfa, indica cambios
repentinos del terreno que constituyen sus accidentes.
Asf estd expresado en el punto * del plano de Pa-
chuca.

Las normales de una zona no deben penetrar en la
anterior ni dejar espacios, sino que deben empezar y
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terminar precisamente en las curvas para gvitar el mal

efecto que de ello resulta, marcando de una @i otra
manera las curvas de nivel. - Si estas estin muy sepa-
radas, para que no lo estén las normales, particular-
mente en su conclusion, puede intercalarse una curva;
pero en ese caso su grueso no debe “alterarse. En la
14mina T se han dibujado las normales de los cuatro
cuerpos geométricos cuyas proyecciones-indicamos en
la anterior. La primera figura, que es el cono recto
no forma relieve 4 causa de la uniformidad de su pen-
diente. Los alumnos deben ejercitarse mucho en el
dibujo de estas figuras para vencer. la dificultad del
trazo de las normales. X

Sistema de Lehemann ¢ aleman. Este sistema, aun-
que dificil en la préctica, es de un efecto tan admi-
rable y marca de tal manera los menores, accidentes
del terreno, que compensa la gran laboriosidad de su
ejecucion, y ademas facilita la lectura inmediata de
lag pendientes. :

Su escala estd caleculada para las inclinaciones de
0° 4 45° y 1a relacion que existe en las plumeadas
entre el negro y el blanco es la siguiente: (Véase la
fig. 11, 1am. 7).
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negro absoluto.

Observando ‘con cuidado estas relaciones se notars
que las que corresponden entre el negro y el blanco
4 20° y'25° estdn invertidas, y dé la misma manera
las de 15° y'80°, las de 10° y 85°, las de 5° y40°y
las de 0° y 45°.

De suerte que para formar la eseala todo depende
de Ta primera linea mas fina que corresponde 4 la in-
clinacion de 5°. T.a separacion de dos lineas sers 8
veces su grueso. Fn 10° Ia linea serd de doble grue-
so que la de 5° y el espacio serd de 7 ¥ asi sucesiva-
mente, de suerte que la linea de 5° cubrirj el espacio
blanco de 40°, 1a de 10° cubrirg el de 35°, &e.; &e.
Con la préctica se tiene en la memoria esta relacion,
y todo depende, al dibujar, del grueso de Ia linea mas
fina, como ya se dijo; mas 4ntes de empezar el dibujo
se marcan, segun la separacion de las curvas, lag in-
clinaciones de 5° las curvas cuya separacion sea la
mitad de las anteriores se marcardn 10°, 1a de 1a 82

parte 15°, las que la tengan de la mitad de 10°, 20°
y asi sucesivdmente;

La separacion de las normales no sigue la regla del
sistema frances; esta en el aleman es constante de eje
4 eje y se dedude de su misma teorfa, como hemos vis-
to en la escala. :

Las normales de una zona y- lag siguientes deben
continuarse puesto que tienen la misma. separacion y
no alternarse como en.el método frances, y terminar
mas gruesas 6 mas finas segun sea el grueso de las de
la zona siguiente.

Cuando la separacion de las curvas sea muy gran-
de pueden intercalarse otras curvas, pero sin alterar
el grueso de las lineas que- corresponda 4 la inclina-

- clon.

Este sistema ha sido modificado en -los Estados—
Unidos, calculando las pendientes menores que 5°, que
10°, &e., apoyéndose en que estas inclinaciones son
lag mag frecuentes; mas los alemanes sin fijar la esca-
la lo verifican graduando el grueso, al dibujar, entre
5° y 10°, &e. ‘

Tanto en este sistema como en el frances, en que
las pendientes se calculan por el grueso de las lineas,
estd. admitida la luz vertical: admitir la luz oblicua es
un contrasentido, puesto que para lograr el objeto es
preciso engruesar las lineas entre curvas muy gepara-
das en que se suponga la sombra, dando por resulta-
do esta alteracion en el grueso de las lineas, que las




normales correspondientes 4 la misma separacion de
curvas expresarian distintas pendientes® por solo la
circunstancia de estar unas en luz y las otras en som-
bra.” Sin ‘embargo, pueden combinarse estos sistemas
con la luz oblicua, dando 4ntes'de trazar las norma-
les, aguadas con tinta de china.

Para ejecutar mas ficilmente el dibujo ‘de’ monta-
flag, segun el sistema Liehemann, es conveniente' tra~
zar todas las normales tan finas como las que corres-
pondan 4 la ‘menor pendiente, déndoles la debida
separacion, de suerte que toda la montafia dé el efec-
to de una sola tinta, y engruesarlas en seguida con-
forme 4 lag diferentes pendientes, segun se ha indica-
do éntes. Este método, ademas de facilitar el dibujo,
permite dar la separacion igual y constante 4 las
normales de eje 4 eje.

Sistema del general prusiano von Miflyng. Lo mis-
mo que el anterior caleula las inclinaciones de 5° en
5°, desde 0° 4 45°, y su sistema consiste en la combi-
nacion de lineas continuas, lineas de puntos, lineas on-
duladas y lineas mas 6 ménos gruesas segun se mani-
fiesta en la l4mina VII, figura 12. Su aplicacion f4-
cilmente se comprende, por eso no me detendré en
explicarlo.

Sino se tiene la préetica suficiente en ol bellisimo
méfodo Lehemann, puede emplearse en log planos mi-
litares el sistema frances con la modificacion que pro-
pongo, que permite leer inmediatamente las pendien-

tes, (figura 13). Calculando como los sistemas anterio-
res de 0° 4 45°, se les asigna 4 las normales un valor
constante convencional de 5°, de manera que en esta
inclinacion se trazardn, alternando, una linea de pun-
tos y otra continua, en la de 10° una de puntos y dos
continuas, en la de 15° una de puntos y tres conti-
nuas. . . . y en la de 45° una de puntos 6 bien un guion
para mayor claridad y nueve continuas. Como se ve,
este sistema facilita el medio de leer las pendientes,
pues basta ver el nfimero de lineas continuas compren-
didag entre dos de puntos, y multiplicandolo por 5 el
producto dar4, la inclinacion. Su dibujo es muy violen-
to y nada complicado.

En la l4mina 7, la figura 6 representa una colina;
lasfig. 7 un thalweg; la 8 la cima de una montafia,
que se expresa por medio de curvas cerradas; y la 6
ofrece en conjunto las figuras anteriores constituyen-
do una montafia. En todas estas figuras se han deter-
minado por lineas de puntos las perpendiculares 4 las
curvas en log puntos que las cortan; y que son las di-
rectrices que deben guiar al dibujante en el trazo de
las norniales, por lo que es conveniente trazarlas con
ldpiz en todo dibujo éntes de proceder al plumeo.




