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ARTE DE DESCUBRIR LOS MANANTIALEN.

CAPITULO PRIMERO.

EMINENCIAS DE LA TIERRA.

La superficie de la tierra dista mucho de ser
llana; al contrario, ella muestra casi en todas
partes elevaciones y depresiones que son bas-
tante uniformes en cada especie de terreno, y
conservan entre si ciertas relaciones muy cons-
tantes. Hé aqui los nombres que se dan 4 las
diferentes especies de elevaciones, y las rela-
ciones que existen entre ellas.

Una montaiia es una masa de terreno de més
6 menos extensién, que se eleva considerable-
mente sobre el suelo que la rodea. La parte
més elevada es la cumbre 6 la ¢cima. Sus pen-
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dientes son los flancos; la base es el plano hori-
zontal sobre el cual ella descansa; el pic es el
perimetro de este plano; su altura es la perpen-
dicular que cae de la cima sobre su base, y su
escarpa es el plano casi vertical que forma uno
de sus costados. Una mesa 6 meseta es una lla-
nura de méas 6 menos extensién, situada sobre
una montafa.

Una colina es, segtin algunos, una eminencia
gituada en un llano, separada de las montafias
vecinas, y elevdndose 4 lo mas 4 200 metros;
otros, y es el mayor niimero, entienden por co-
lina toda montafia prolongada, aislada & no,
que no tiene una grande elevacion.

Las pequefias montafias aisladas toman el
nombre de montecillo, y las méas pequeiias el de
terromontero 6 cerrillo. '

1 Como ni los gedgrafos, ni menos los gedlogos, han ex-
plicado hasta ahora en qué se diferencian la una de la otra,
estas cuatro especies de alturas, es todavia tan arbitrario el
nombre que deberia darse exclusivamente 4 cada una de ellas,
que la misma eminencia, unos la llaman montafia, otros eo-
lina y olros montectllo. Debiendo, pues, tener las palabras
que se emplearan en este tratado, una signifieacién tan pre-
cisa como sea posible, mientras que otros no den mejores de-
finiciones, propongo llamar montefia toda elevacién de terre-
no que tiene mis de 200 metros de altura vertical sobre el
suelo que la circunda; colina, toda montafia prolongada que
tiene de 100 & 200 metros de altura; montecillo, toda peque-
fia montafia aislada que tiene de 50 4 100 metros de altura,
y terromontero 6 cerrillo, todo montecillo aislado que tiene
menos de 50 metros de altura.
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La cima de una montafia unas veces es re-
donda, y forma lo que se llama en Auvernia
un cimborio; y en Alsacia un globo; otras veces
tiene todas sus pendientes escarpadas y se lla-
ma pico; y otras veces, en fin, forma una punta
aguda muy descollante, y sele da el nombre de
aguja.

Es cosa rara hallar montafias aisladas; algu-
nas veces forman grupos; pero las més de las
veces estan situadas la una delante de la otra,
y forman series que se llaman cordilleras, las
que se extienden en direcciones determinadas,
y tienen ramificaciones 4 derecha é izquierda.

La sumidad, la cresta 6 ciispide de una cordi-
llera es formada por el conjunto de las crestas
y de las cumbres de todas las montafias que la
componen; sus flancos 6 caras llevan el nombre
de vertientes, porque vierten las aguas en las
llanuras; su ¢je es la linea que se supone que
pasa por el centro de cada montaiia; su pic es la
parte inferior de cada vertiente; su anchura se
toma de un pie al otro, y su alfura es la eleva-
cién. vertical de la sumidad sobre los dos pies.

No existe ninguna cordillera, cuyas partes
sean regulares; asi es que la anchura es muy
diferente de un lugar 4 otro; la sumidad pre-
senta alternativamente elevaciones que se lla-
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man cimas, y bajadas que se llaman gargantas;
el eje y los pies forman en todos lugares lineas
curvas muy complicadas; las dos vertientes son
superficies muy ondeadas, que poquisimas ve-
ces tienen el mismo grado de inclinacién, y ca-
si siempre una de las vertientes es més cortay
tiene un declive més rapido que la otra.’ El
més rapido se llama simplemente pendiente, y
el menos rapido contrapendiente.

La sumidad de una cordillera hace la sepa-
racién 6 particién de las aguas que, deslizando-
se por una y otra parte sobre las dos vertientes,
van & parar 4 dos rios diferentes.

Cada cima es el punto de partida de dos ra-
males que toman direcciones opuestas, y cada
garganta lo es también de dos valles opuestos.
Los ramales que parten de la cordillera prin-
cipal, forman 4 su vez nuevas ramificaciones, 4
4 las que se da el nombre de estribo 6 espolén.
Cuando un estribo 6 espolén es muy corto, to-
ma el nombre de rekenchimiento. *

1 Los Vosgos y los Alpes franceses tienen las pendientes
m4s rdpidas por la parte de Levante que por la de Poniente;
los Pirineos son mas répidos por la parte de Espafia que por
la de Francia; la cordillera que atraviesa el departamento del
Lot, tiene el declive de la vertiente meaidional, cuyas aguas
van al Lot, méis fuerte que el de la vertiente septentrional
que conduce sus aguas 4 la Dordofia.

2 En francés renflement (arquit.), el grueso mayor de la
columna. Vid. Diccionario de Taboada.—N. pex T.
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Cada ramal, y también cada estribo que tie-
ne cierta longitud, pueden considerarse como
una cordillera simple, puesto que se encuentran
en ellos todas las partes de una cordillera prin-
cipal.

La grupa (croupe) de una montafia 6 colina
es la extremidad que va & terminarseen la lla-
nura. Los dos costados que forman los muros
de un valle, son formados ordinariamente de
una gerie de grupas que se detienen & poca di-
ferencia sobre una misma linea, y presentan &
los ojos del espectador que se halla en el Ilano,
unos la forma de un trapecio, otros la de un
tridngulo, y otros que tienen la pendiente més
suave, la de una extremidad de un batel 6 bote
volcado.

La cordillera que divide las aguas entre dos
rios, guarda con éstos cierto paralelismo; y los
ramales que salen de ella, van siempre abajén-
dose y convergiendo hacia los rios, 4 cuyas ori-
Ilas van 4 espirar. ' Los estribos hacen lo mis-
mo con respecto 4 los arroyos que corren al pie
de ellos.

1 Algunas veces se ven cimas de ramal mds altas que la
cumbre de la cordillera principal. Asi, en los Pirineos el
Monte Perdido, y en el departamento del Lot el Monte San
Bresson, estin separados de la cumbre de las cordilleras
principales y son mis elevados que ellas, pero estin muy in-
mediatos, y estas anomalias son raras en extremo.




CAPITULO IL

DEPRESIONES DE LA TIERRA.

Los ramales que salen de la cordillera princi-
pal y los estribos 6 espolones que parten de los
ramales, dejan entre si ciertos intervalos 6 de-
presiones més 6 menos considerables, que se
llaman valles, vallecitos, desfiladeros, gargantas

) b v ]
barrancas y pliegues de terreno. 1 Se llaman va-
lles, las depresiones de una latitud considerable
que - parten de la sumidad de una cordillera
principal y descienden hasta un rio; vallecitos,
las que separan los ramales 6 forman solamen-
te un pequefio valle; desfiladeros 6 gargantas, las
que separan los estribos, como también las que
gon muy estrechas y tienen en sus lados terre-
nos escarpados; barrancas, las excavaciones pro-
longadas, estrechas, con pendientes rapidas, y

1 Estas seis especies de depresiones, como no difieren en-

tre si sino por su grandor, no pueden distinguirse la una de
la ofra por ningtn cardcter notable, puesto que todos los ac-
cidentes de tefreno que se ven en una de ellas se encuen-
tran en todas las otras. Para no verme obligado 4 repetir &
cada instante esta nomenclatura, me contentaré las més de
Jas veces con nombrar una sola, por ejemplo, el valle, supo-

niendo que todo lo que de él diga, debe 6 puede aplicarse &
todas las otras.
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que hf;m sido abiertas por corrientes de agua:
. - 3
y en fin, pliegues, las depresiones cuya profun-
didad es poco sensible.
Los flancos 4 '
i 6 las vertientes de las colinas, de
: ramales y de los estribos, que dejan entre
3-1 estas depresiones, se llaman flancos § ver-
ge?mi del valle, del vallecito, de la garganta
e la barran i i D’ :
i) 08 ¥ del pliegue. La linea de inter-
l:1or.1 [Mas 0 menos sinuosa, que forman en la
parte inferior los dos flancos 6 vertientes Y que
. )
iguen las aguas que caen sobre el valle, valle
/ !
cito, etc., se llama el thalweg.
Cada’ valle recibe de derecha & izquierda un
frallbnllulero de vallecitos, desfiladeros, gargan-
as, barranca i : il
- ,tamb” sy l1])hegues, Y cada vallecito reci-
len muchas depresi
gt ones de un or
inferior. s
En los valles, vallecitos, etc., debe observar-
Se que, todas las veces que una grupa de mon

1 Est - igni ]
B v;}{ég]ah\l:a]?lie_m%na significa camino delvalle. En to-
i dei" ?I ecitos que contienen un rio ¢ arroyo que
g etb tla o por la mano del hombre, el curso del
i de.}zcﬁamez‘]te el thalweg, que es siétnpre la.»Iinea
e 32m-?"bli:n los valles y vallecitos que.no tie-
Te e onie%d visible, se pue;le conocer el verdadero
. reco;'igi"a i 0 CII.]IE se estableciese allf un curso de agua
L ueftsu ?ngltud; la linea que seguiria este cur-
e gk ipr)mtaao,leb el verdadgro thalweg del valle y del
roi Ell que se aplica 4 la hidroscopia, 4 que
S e el terreno esta linea, que es de lat

portancia para descubrir los manantiales. o
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tafia forma por un lado un avance dentro del
valle, avance que se llama dngulo saliente, se ve
enfrente y al lado opuesto un hundimiento que
se llama dngulo enirante. Por un mismo lado
del valle los 4ngulos salientes y los dngulos
entrantes alternan entre si; por manera que ca-
da 4ngulo saliente es formado por dos d4ngulos
entrantes, y cada dngulo entrante es formado
por dos dngulos salientes. Lo mismo sucede en
el lado opuesto del valle; pero los 4ngulos sa-
sientes del uno de los lados nunca estdn opues-
tos & los angulos salientes del otro lado; ni los
angulos entrantes tampoco estin opuestos en-
tre si; al contrario, todos los 4ngulos salientes
de un lado del valle corresponden exactamente
& los d4ngulos entrantes del otro, y reciproca-
mente; de suerte que, si por suposicion las dos
vertientes de un valle llegasen & acercarse la
una 4 la otra, los dngulos salientes de la una
se encajarian muy bien dentro de los dngulos
entrantes de la otra. KEstas reglas casi nunca
tienen excepecidén si no es en los valles de una
muy grande anchura, y en algunos lugares de
terrenos primitivos.

Cuando las dos vertientes de un valle 6 de un
vallecito tienen la pendiente suave, el valle es
por lo general muy ensanchado y bastante re-
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gular en toda su extensién, y el #halweg se ha-
lla casi 4 igual distancia. de las dos vertientes;
pero si en algunas partes el declive se halla
més rdpido en uno de los lados, el thalweg se
inclina hacia aquel punto.

Los valles formados por dos vertientes es-
carpadas son generalmente muy estrechos y
muy irregulares; se observan en ellos muchos
encogimientos y ensanches, y la curva del tkal-
weg presenta una infinidad de inflexiones, pero
se acerca siempre al lado més escarpado.

Los valles tienen entre si ciertas relaciones
que es conveniente observar. Todo valle prin-
cipal es como una especie de troneo, al cual van
& parar las ramas 6 valles laterales; cada valle
lateral, que tiene una longitud considerable, es
més 6 menos ramificado, y recibe muchisimas
depresiones de un orden inferior, las que 4 su
vez experimentan, al volver & subir, muchas
bifurcaciones. Dos valles laterales, que se diri-
gen cada uno por su lado al valle principal,
nunca tienen sus embocaderos el uno frente del
otro; los embocaderos que se hallan en un lado,
alternan con los que se hallan en el lado opues-
to y estén situados en intervalos muy variados.
Con todo, esta alternacién tiene algunas excep-
ciones, puesto que en ciertos lugares se ve que
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el valle principal recibe consecutivamente has-
ta dos 6 tres valles que le vienen de un mismo
lado sin recibir ninguno del lado opuesto.

Las llanuras son grandes espacios que pare-
cen horizontales, aunque no lo sean jamas en
todo rigor. En ellas se ven cumbres  crestas
de particién con sus ramales, y ligeras depre-
siones forman alli los valles por los que serpen-
tean 4 menudo cursos de agua. Si 4 la prime-
ra ojeada no se percibe 4 qué parte esté incli-
nada una llanura, por poco que uno la recorra
y la observe con atencién, conoce no solo su
pendiente general, sino también distingue en
ella las diferentes hoyas que la dividen, y has-
ta sus més pequefias ramificaciones. Las lla-
nuras tienen algunas veces una extensién in-

mensa.

CAPITULO III

ESTRUCTURA INTERIOR DE LA TIERRA.

Las diferentes especies de terreno que com-
ponen la superficie del globo, no estén coloca-
das confusamente y & la aventura: ellas guar-
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dan cierto orden de Superposicién, y el paso de
un terreno 4 otro se opera con arreglo 4 ciertas
leyes; de manera que 4 la simple inspeccién de
ter:i'en.os visibles, el geognosta experto puede
casl siempre decir con bastante probabilidad
cuales son los que se hallan debajo y que no se
pueden ver. Asi, el gneis se halla ordinaria-
mente sobre el granito; la caliza Yace sobre la
arcilla; la piedra arenisca hullera cubre los de-
pc'fsitos de carbén; el terreno detritico, el clis-
m¥ano ¥y el aluvial reposan sobre terrenos de la
misma naturaleza que aquellos que se hallan
en su derredor, ete. Hasta los canteros son, los
més de ellos, muy hébiles en conocer, sin ver-
lo el lugar donde hallaran las especies de pie-
dras que necesitan.

Siendo muchisimas las especies de terreno
y variadas al infinito sus combinaciones, se har:
visto obligados los geognostas, para hacerse
c?u]prender, & dar un nombre 4 cada una, di-
vidirlas, subdividirlas y describirlas separada-
men_te. Pa:'a tratar 4 fondo esta materia, seria
preciso hacer aqui una descripcién completa de
cada especie de terreno, Y para esto se necesi-
t’arian muchos volimenes, lo que nos distrae-
Tla en gran manera de nuestro objeto. A nias
de que éste seria un trabajo superfluo, cuando




todas estas nomenclaturas, divisiones 6 descrltp-
ciones se encuentran en los trat-adfas e}emen 1:::
les de geologia. Asi, pues, me limitaré & ;xllln ;
car un cierto nlimero de términos que se na ae
con frecuencia en este tratado, no menos i]tu-
en todas las obras de geologifx; y en los c?p;;,
los siguientes daré las descripciones de éo o
rrenos més espareidos por el globo y mas u
ocer. ! ,
1es‘Etirfti(;0r:ldese por suelo la parte superficial fi;
la corteza del globo, esto es, _aquella sobre ;
cual andamos, sobre la cual circulan las aguas,
y que explota el agricultor: e
Una roca es una masa mineral, simple 0

i-
ta. ordinariamente dura, y de muy gt:andes d
m;nsiones para que se la pueda considerar co-
mo parte constitutiva de la corteza del globo.

igny V1T], veinticinco
1 «Segin dice M. d'Orbigny [ Geol., cap. ‘{lu]'ahundancia
6 treintané lo més, son las especies que por s et
" upan un lugar interesante como materiales es
aoc lugar 1 ok
ituci6 el globo.» !
stitucién mineral ) o Dt
‘da«ff::nobservacién ha demostrado, (:jl([‘e éar:cli)lljirﬁ 1::[19 e
s rocas, introdu :
vatado elemental de las rocas, ién], P
“[Trgtguatrocientas especies distintas de nm;}eralesenc;l;ehay
«ima seconocido en la saperficie sélida del globo, eip" s hey
. 1ans treinta que entren como elementos esenmta‘e:,eq e
:;"?Stivos en la composicién de las rocas; las o rf;ri;spé s
:mlo figaran, por decirlo asi, sino como partes at:-ceﬁ;s e
«cidentales: sobre estas treinta espf;c;es de mme:giez, : io 9%
i i o hay més que unos !
ha reconocido que n ; 1
:?rf que se presentan en abundancia en la naturaleza
’
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Cuando las rocas tienen formas macizas ¥ pre-
sentan un espesor considerable que no es divi-
dido por junturas ¢ hendeduras, se las llama
masas no estratificadas; pero comtnmente no se
presentan en masas informes: casi siempre seob-
serva en ellas una estructura particular: las
unas son divididas en capas, las otras en pris-
mas, otras en hojuelas, ete.

Una capa, que se llama también estrata, ban-
¢o, lecho, hilada 6 asiento, es una parte de la ro-
ca mucho més extendida en longitud y latitud
que en espesor; y estd comprendida entre dos
endeduras paralelas entre s, Y paralelas § to-
das las otras que separan las capas de la mis-
ma roca. Las hendeduras que separan las capas
se llaman fisuras 6 junturas de estratificacion, y
las dos superficies de cada capa son los planos
de juntura. Ademés de las fisuras de estratifi-
cacién se observa 4 menudo en cada capa una
infinidad de otras que son verticales 1 oblicuas
relativamente 4 las de la estratificacién, y se
llaman fisuras occidentales; pero con verlas so-
lamente, es facil distinguir las unas de las otras,
atendiendo que las fisuras de estratificacién se-

paran siempre las capas 6 estratas, se extien-
den 4 grandes distancias conservando el para-
lelismo en todas sus inflexiones, y son paralelas




4 la superficie de superp(?sicién, lo que no se
observa en las fisuras acclden?:ales. .
Las rocas esquistosas 0 esgu'zstas, no son 80 o
mente divididas en estratas O capas, 31.1:10 dqde
cada capa es subdividida en una mﬁtm Sa gy
hojuelas, aplicadas las una? sobre las otrad,idas
6 menos coherentes, mas 0 menos ex 4 : ,
paralelas entre si, y paralelas tam_blen at.a- tzsn
tratificacién de la roca. Est_as hojuelas dler(ilas
comiinmente un espesor desigual, SO; on iezlis’
y algunas veces esté,n_replegadas sobre 8 G2
mas. Los gneis, las pizarras, etc., son roca
i S.
qu}i?i?sposicién de todas las capas qL}e rlzom-
ponen una roca, es lo que se lla-lz.na esfaatr.ﬁcas
cion. Las estratiﬁcacioneaf, de cllferent(:jsrjhlocaS
estan dispuestas de muy dlfer_ente maner a uri:;_
veces son & poca diferencia hu.rlzontales,.utnTsH ;
cps estan mas 6 menos inclinadas, y hasta de
an 4 ser verticales, y algmfla vez cnntorneaf .E::
6 replegadas. Se ha convenido en 1lam-ar es ;m
tificacion horizontal & a(}uella cuyas lcapaifs e
oeneralmente poco inclinadas, y, es la ma :
l:m'm; y estratificacion -z'-nclinari'.q a :\f]ll(:".”.?‘l cu}, ?:'s
capas son en gran manera3nclma<]asocas;\zs.
ticales. Se ha designado con el nombre ,,( e -
tratificacion arqueada & aquella cuyas capas s
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ondeadas, y también 4 aquellas cuyas capas,
que constituyen una montafia 6 una colina, ge
elevan por un lado en el mismo sentido de la
pendiente, se encorvan en la cima Y vuelven 4
bajar con la pendiente opuesta; 6 bien descien-
den con la pendiente de una cuesta, se encor-
van abajo del vallecito y vuelven & levantarse
con la pendiente de la ladera opuesta. Se Ila-
man capas contorneadas aquellas que presentan
muchas curvaduras en diferentes sentidos.

Una capa se llama subordinada 4 otras capas
6 & un grupo de rocas cuando se halla interca-
lada en ellas.

Se dice que una estratificacién es reqular
cuando todas sus capas son paralelas entre si
Y 4 la direccién general; y es trreqular cuando
Sus capas no guardan este paralelismo.

Como las capas de una roca casi nunea son
perfectamente horizontales, se distingue en ellas
una inclinacién y una direccién.

La inclinacion de una capa es el dngulo que
sus planos de juntura forman con el horizonte:
Y su direccidn es la de una linea horizontal ti-
rada sobre su plano. Asi se dice que tal capa
estd inclinada de tantos grados 6 que estd hun-
dida debajo de tal 4ngulo, y que su direccién
es hacia tal punto cardinal. La direccion de lag

Manantiales,—2




capas de una cordillera es generalmente la de
la misma cordillera.

El borde superior de una capa es su Zesta:
cuando esta testa se muestra en la superficie,
se la llama igualamiento, y los otros bordes son
sus extremidades. Cuando una capa presenta su
espesor al descubierto en el sentido de su di-
recci6n, se dice que se halla sobre su corte. El
espesor de una capa, de una roca’y hasta de
una masa mineral cualquiera, se llama su po-
tencia.

Cuando dos 6 més rocas, situadas la una so-
bre la otra 6 la una al lado de la otra, tienen
sus capas paralelas, se dice que sus estratifica-
ciones son concordantes; enando, por el contra-
rio, su inclinacién es diferente, sus estratifica-
ciones son discordantes 6 transgresivas.

Se dice que las capas forman una éscerpa
cuando se terminan de una manera escabrosa.

Se da el nombre de padrastro 4 una disloca-
cién 6 fractura de las capas de una roca, cuan-
do, habiéndose quedado en su sitio la una de
las dos partes, la otra se ha hundido 6 levanta-
do, vy los asientos de una de las partes no co-
rresponden & los asientos de la otra. Un pa-
drastro puede hallarse vacio 6 lleno.

Un dyke es una masa pedregosa 6 desagre-
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gada que ha venido & ocupar el espacio que las
dos partes de una roca dislocada han dejado
entre si. Su naturaleza y la disposicién de sus
partes se diferencian de las dos rocas que se
han separado. Un dyke es 4 veces muy delga-
do y de poca extensién; otras veces tiene algu-
nos kilomeros de largo, algunos hectémetros de
grueso y su profundidad es muy considerable.
El nombre de pedrusco se aplica 4 trozos de
roca coherentes que se hallan sobre el suelo 6
hundidos dentro de masas de diferente natura-
leza, y tienen un volumen de alguna conside-
racion, como por ejemplo, més grande que la
cabeza de un hombre. Su forma es unas veces
redondeada y otras angulosa 6 llena de bultos.
Llamase poso el resultado de una precipita-
cién mecénica 6 quimica que se ha efectuado en
un liquido: dsase también esta palabra para
designar una masa mineral que se halla situa-
da en una parte cualquiera de la costra terres-
tre, de cualquier modo que se haya situado es-
ta masa en dicho lugar.




