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miento, y segtin las reglas que vamos 4 dar, se
hallaré, por lo general, que las aguas que cir-
culan dentro de la tierra no pueden penetrar
hasta grandes profundidades sin encontrar una,
Y 4 menudo muchas capas impermeables que
las privan de bajar indefinidamente. Aunque
estas capas no se muestran en todas partes en
la superficie del terreno, no es por esto menos
probable su presencia 4 una mediana profun-
didad, porque, seglin opina Buffon, la greda
«forma la cubierta de la masa entera del globo.
«Los primeros lechos se hallan inmediatamen-
«te debajo de la capa de tierra vegetal, no me-
@os que debajo de log bancos calcéreos, 4 los
cque sirve de base. Alli es, sobre esta tierra
«firme y compacta, donde se reunen todos los
chiletes de agua que bajan por las hendeduras
«de las rocas, 6 se filtran al través de la tierra
«vegetal. Las capas de greda, comprimidas por
«el peso de los lechos superiores, y teniendo

cellas mismas un grande espesor, se hacen im-
«permeables al agua, que no puede humedecer
«sino la primera superficie; y todas las aguas
«que llegan 4 esta capa arcillosa, no pudiéndo-
«la penetrar, siguen la primera pendiente que
«se les presenta, y salen en forma de manan-
«tiales entre el dltimo banco de rocas y el pri-
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«mer lecho de greda.» (Buffon, Min., arcillas y
gredas.) Este sabio expresa la misma opinién
en otros siete lugares de sus obras. Wallerius
piensa de la misma manera, pues dice (§19):
Argilla mazimam ceonstituit partem terrarum.
«La arcilla forma la mayor parte del globo te-
rraqueo.» (£l traductor.)

32 El Zerreno detritico esti compuesto de res-
tos 6 detritos de rocas y de cuerpos organiza-
dos, y forma la capa superficial, desagregada,
y ordinariamente de muy poco grueso, que cu-
bre toda la sobrehaz del globo, y en la cual
crecen todos los vegetales. Algunos gedlogos la
han llamado #ierra vegetal; pero el nombre de
detritico le conviene mejor, atendido que en
muchos sitios no se ve absolutamente ningin
vegetal. La composicién de este terreno nada
tiene de constante, porque, dependiendo prin-
cipalmente de la naturaleza de las rocas que
cubre 6 que lo rodean, varia como ellas, de una
localidad 4 otra, porque estd formado casi en-
teramente de sus restos. Cuando al descompo-
nerse estas rocas se convierten en arena, este
terreno se llama tierra arenosa; si estas rocas
son calcireas toma el nombre de tierra calcdrea,
ete. Este terreno toma también un niimero in-
finito de modificaciones por la mudanza y las
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mezelas que en él opera el cultivo, por el abo-
1o que se le echa y por los destrozos que lag |

aguas corrientes depositan en'el mismo. Cone

tiene también muchos destrozos de animales, -
de vegetales y otros objetos producidos porla

industria de los hombres.
Cuando las aguas pluviales caen sobre terre.
nos desagregados 6 detriticos, los que son muy

Porosos y esponjosos, cada gota es abSorbidaen

el mismo punto en que ella toca el suelo, Bse

tas aguas penetran las primeras capas dela

tierra 4 las que traen el nombre de humor, de
kumedad, se mezelan intimamente 4 ellas, Ile-
nan todos sus poros, y parece que no tienen
movimiento alguno. Sin embargo, todas aque-
llas que no se han evaporado 6 no han side
chupadas por las plantas, no quedan inméviles
ni un instante. En virtud de su liquidez y de
su gravedad, van bajando continuamente. Su
movimiento es lento, insensible y dirigido por
los intersticios de la tierra que encuentran. Lag

particulas de agua, bajando con celeridad des-

igual, se encuentran unas con otras, se asocian,
forman primeramente pequeiiitos veneros, in-
numerables é imperceptibles, que se aumentan
Poquito & poco hasta que llegan 4 hacerse hile-
tes perceptibles. Estos hiletes de agua, conti-
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nuando en hundirse debajo de tierra, se reunen
con otros en diferentes intervalos, encuentran
capas impermeables que les hacen tomar una
direccién oblicua cada vez menos inclinada, y
al fin y al cabo forman corrientes de agua,_sub-
terraneas, cuyo volumen aumenta 4 medida que
se alejan del lugar en que han tenido origen.
Asi; pues, cuando se ve brotar un manantial,
no se debe creer que forma debajo de tierra una
corriente de agua tinica, horizontal y del mis-
mo volumen en todo el espacio que ha corrido,
como se lo imaginan muchisimas gentes. Todo
manantial es producto de una infinidad de pe-
queilitos veneros y de hiletes de agua que se
han echado los unos dentro de los otros, au-
mentando 4 medida que han adelantado en su
camino y han formado la corriente de agua que
se ve salir en la sobrehaz de la tierra.

La formacién de un manantial y su circula-
¢ién por debajo de tierra son muy semejantes
al movimiento de la savia dentro de la raiz ras-
trera de un 4rbol. - Esta raiz se alarga y se ex-
tiende casi horizontalmente, se divide y subdi-
vide en nuevas ramas 4 medida que se prolonga,
echa en toda su longitud y en sus extremida-
des una infinidad de pequeiiitas hebrillas que
llaman barbillas, cuyas funciones son chupar
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los humores de la tierra. Desde el momento en
que estos humores han entrado en las hebri-
llas, toman el nombre de savia, pasan sucesi-
vamente, y concentrandose siempre mas, de las
barbillas 4 las pequefias raices, de éstas 4 las
medianas y de las medianas 4 la grande raiz
que los transmite al pie del 4rbol. Dela misma
manera la humedad que la tierra adquiere du-
rante las lluvias, se condensa, se escurrd insen-

siblemente por los poros y los intersticios que

encuentra abiertos por las aguas anteriores, y
forma pequefios hiletes; estos pequefios hiletes,
obedeciendo 4 las leyes de la gravedad, princi-
pian & bajar, tienden constantemente & reunir-
se los unos 4 los otros en su descenso, y se reu-
nen, en efecto, hasta que encuentran una-capa
compacta que los priva de bajar maés, los obli-
ga & correr por una pendiente poco inclinada y
las més de las veces 4 salirse fuera.

La formacién de un manantial debajo de tie-
rra es alin mejor figurada por la formacién y
circulacién de los arroyos, de los rios ordina-
rios y de los rios caudalosos que corren por la
tierra. Puede cualquiera formarse una idea muy
exacta echando una mirada sobre una carta geo=
grifica que represente con toda exactitud todas
las ramificaciones de una de esas corrientes de
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agua. Un rio caudaloso se forma de muchos
rios ordinarios, los rios ordinarios de un gran
nimero de arroyos, y los arroyos de una infi-
nidad de regueras y de manantiales. Asicomo
un rio caudaloso, no sélo recibe rios ordinarios
y arroyos considerables, sino que recibe tam-
bién en toda la extensién de su curso una infi-
nidad de manantiales y de pequeflos veneros
de agua; asi también un manantial, al mismo
tiempo que sigue su curso, no sdlo recibe otros
manantiales casi de su mismo volumen 6 de
otro menor, sino también una infinidad de ve-
neros y venericos de agua que contribuyen con-
tinuamente 4 engrosarlo. *

Esta manera de explicar la formacién y el
modo de correr de los manantiales debajo de
tierra es mucho mas natural y més bien con-
firmada por todas las excavaciones que se ha-
cen continuamente, que la suposicion de esos
lagos, depdsitos, arcas y acopios de aguas subie-
rrdneas que nadie ha visto jamas funcionar, y

1 «En el seno de la tierra sucede lo mismo que se obser-
«va en la superficie, y es, que las corrientes pequefias van
czsiempre 4 echarse dentro de las mds considerables. Asi
«pueden considerarse esos enormes manantiales como verda-
aderos rfos caudalosos subterrineos que se forman de la reu-
nién de una infinidad de arroyos.» [Nuevo Diccion. de Host.
nat., art. Source.] :
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de que hablan gran ntimero de autores ' sin que
citen ni un ejemplo. Al paso que admiten quelas
aguas pluviales son las que producen los ma-
nantiales, estos autores no han podido concebir
la formacién y el modo de correr de un manan-
tial sin imaginar un depésito lleno de agua y
situado en el interior de la montafia para abas-
tecerlo. Ellos nos representan esos depdsitos co-
mo que se llenan al tiempo de las lluvias, ho-
radados en su fondo para dejar salir poco &
poco el agua que ellos contienen, y mantenien-
do cada uno su manantial hasta que estén ago-
tados. La abundancia y la duracién de cada
manantial estd proporcionada, segtin ellos, 4 la
capacidad de su depésito y al didmetro del ori-
ficio por el cual sale el agua. Otros hay que, al
ver salir muchos manantiales alrededor de cier-

tas montafias, se han imaginado que en el in- ¢

terior de cada una de ellas hay un s6lo depésito
que abastece de agua 4 todos estos manantiales;
y otros, en fin, sin examinar el modo con que
puede verificarse, creen que un grande manan-

1 Véase Séneca, Quest. nat., lib.-III; :3[713'0!.1, Tr_’r_;rfa de
la tierra, discurso II; Richard, Hist. nat. del aire, discurso

VIII, & 5; D’Aubisson, tomo I, nota 7; Demerson, _{-’r;r:!..ypélg.
74; Héricart de Thury, Consid. geol. 8§ 330, 343, 344; Boué,

cap, IV, § 3; Cuvier, Reeh., tomo IV, pag. 556; Huot, Geol, =

cap. VIII; Riviere, Geol., cap. 111, ete.
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tial, que ellos llaman el manantial principal (1a
source mere), existe en el interior de ¢ada mon-
tafia, el que se divide y subdivide al bajar y
abastecer de agua 4 todos los manantiales que
salen en el contorno de ella. Asi es que en mu-
chisimas partes he visto gentes imbuidas de es-
tas falsas ideas, que pard aumentar el volumen
de un manantial que veian salir de tierra, abrian
zanjas largas y profundas para llegar 4 este
pretendido manantial principal, las que toma-
ban por punto de partida el lugar en donde sa-
lia el manantial y seguian su condueto hacia
arriba; pero cuanto méas iban en su busea, tan-
to menos abundante lo hallaban, como asi de-
bia ser. Todos esos lagos, depésitos, acopios de
agua y todos esos manantiales principales, que
se han supuesto en el interior de las montafias
para mantener los manantiales, deben ser re-
putados como quimeras. !

Por cierto que no pretendo negar que los ma-
nantiales en su curso subterraneo puedan algu-
nas veces atravesar hoyas llenas de agua; lo que
sucede especialmente en los terrenos caverno-
s0s. Tampoco negaré que un manantial, al sa-

1 «En Bex (Sniza) se han seguido los manantiales de
«agug salada 4 mds de una legua adentro de la montafia, sin
«encontrar depdsito alguno.» (La Métherie, § 1.246.)
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lir de una de estas hoyas, pueda tener mas vo-
lumen que cuando entrd, porque la hoya pue-
de recibir por sus lados otros manantiales; y de
esta manera una multitud de corrientes de agua
visibles atraviesan lagos y aumentan de volus
men con los afluentes laterales: pero estas dos

hip6tesis, que yo admito sin ninguna repug=Ss

naneia, distan mucho de la existencia de estas
hoyas sin niimero que se llenarian Tepentinas
mente en tiempo de lluvias, y se vaciarian pos
co 4 poco para mantener los manantiales. Se-
ria lo mismo que si dijéramos que el lagode

Ginebra abastece de agua al Rédano, el lago dé

Constancia abastece al Rhin, ete.

CAPITULO XV.

LINEAS QUE SIGUEN LOS MANANTIALES
DEBAJO DE TIEREA.

Los innumerables veneros é hiletes de agua
que se forman en las montafias y colinas pers

meables, cuando han bajado hasta las capassse

impermeables, no toman el curso 4 la venturass
sino que se dividen debajo de tierra de la misss
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ma manera que las aguas pluviales en su su-
perficie, de suerte que la prominencia exterior
indica y sigue con la mayor exactitud la linea
que separa las ‘aguas subterréneas, y cada una
de las dos vertientes conduce todas las peque-
flas corrientes de agua subterrdneas que en
ellas se pueden formar dentro del valléecito, ha-
cia el cual estd inclinada dicha vertiente.
Estos hiletes tienden hacia el fondo de los
vallecitos; porque, en los terrenos estratifica-
dos, las hiladas que componen las dos laderas,
estan, las més de las veces, inelinadas hacia la
misma parte que la superficie de las mismas
laderas, y van bajando por unay otra parte ha-
cia el thalweg. * Cuando las dos laderas se com-
ponen de terrenos no estratificados, los hiletes
de agua tienen aun propension 4 ir del interior
al exterior; porque, como el vacio que forma el
vallecito, no presenta resistencia alguna & su
curso, hallan mucha més facilidad en ir de den-
1  Cuando los bancos de une montaila estdn inclinados al
horizonte, se elevan de un lado y se bajan por el otro. Saus-
sure, § 281. Las capas se hunden por los dos lados hacia el
fondo del thalweg. (Mém. géol. de M. Boué, pig. 3.) Fstas
aserciones, si bien son verdaderas en los mas de los casos,
tienen, no obstante, muchas excepciones: asi Buffon, en la
adicién al articulo de los terremotos, no expresa esta opinién
sino con restriccién. Se hallan cont frecuencia— dice—entre
dos eminencias cercanas, capas que descienden de la primera

y suben & la sequnda después de haber atravesudo el vallecito.

Manantisles.—11




