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de agua que habia anunciado, habiendo sucedj-
do rarisima vez el que se haya hallado una can-
tidad notable, ni de mas, ni de menos,

En los primeros afios hacia la nivelacién del
terreno en cada operacién para saber la profun-
dad del manantial, y medfa la superficie de su
concha para conocer su volumen. Viendo des-
pués que los manantiales no observan debajo
de tierra leyes bastante fijas para que puedan
someterse 4 célculos rigurosos, y que, por otra

parte, los datos geolégicos, ciertos en el mayor

nimero de casos, presentan casi todos algunas
excepciones, me habitué 4 nivelar y medir §
bulto los terrenos, ynunea he observado que mis
previsiones hayan sido menos exactas que cuan-
do me servia de instrumentos.

@ CAPITULO XIX.

T ERRENOS FAVORABLES PARA DESCUBRIR
LOS MANANTIALES.

Para que un terreno sea favorable al descubri-
miento de los manantiales, debe reunir dos con-
diciones principales, que son: tener en Ia super-
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ficie yna capa permeable de algunos’ metros de
espesor, y que debajo de.esta capa permeable
tenga otra impermeable, inclinada de una ma-
pera conveniente. Si esta disposicién del terre-
no se repite muchas veces, es decir, si muchas
capas permeables estdn colocadas sobre otras
capas impermeables, alternando entre si, y to-
das estén inclinadas de una manera convenien-
te, corre un manantial sobre cada una de las ca-
pas impermeables; de lo que resulta que, per-
forando un pozo artesiano, 6 haciendo un pozo
ordinario hasta cierta profundidad, se halla mu-
chas veces un manantial en cada una de estas
capas impermeables que se atraviesan.!

En igualdad de circunstancias cae méas lluvia
sobre las montafias que sobre los valles que las
rodean, porque, corriendo las nubes ordinaria-
mente con un movimiento horizontal y pasan-
do 4 grandes elevaciones, se deshacen muchas
veces en lluvia sobre las ¢cimas que encuentran,
mientras que no derraman sino poco 6 nada de
sus aguas en los terrenos bajos, de lo que resul-
ta que los paises montafiosos son los méas favo-
rables 4 la produccién de los manantiales. Por
otra parte, los 4rboles y las plantas de que es-
tn cubiertos ordinariamente esos paises, y la

1 Véase la nota que hay en la pag. 148.
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frescura que en ellos conservan unos y otras, =

preservan el terreno de los fuertes ardores del
sol, disminuyen considerablemente la evapora-
cion, y dejan tiempo 4 las aguas pluviales para
infiltrarse dentro de la tierra adonde van & for-
mar los manantiales.

Los terrenos primitivos, aunque sean por su
naturaleza poco permeables, con todo, cuando
tienen sus mesas cubiertas de terreno detritico,
6 de rocas en que hay un grandisimo nimero
de hendeduras verticales, contienen muchos ma-
nantiales poco distantes el uno del otro, y todos
ellos de poco volumen. Cuando estos terrenos
presentan diferentes formaciones, colocadas las
unas sobre las otras,como, por ejemplo, el gneis,
los filados, las euritas, los diabasos, las calizas
primitivas, ete., los manantiales se hallan alli
més abundantes. Las mesas y las laderas de los.
terrenos primitivos que son llanos 6 no tienen

. ’ » = y
ondulaciones, y que, ademas, no estin cubiertos

de terrenos permeables, estin comunmente des-
provistos de manantiales.

Como los terrenos intermediarios 6 de transi-
cién son por su naturaleza muy permeables al
agua cuando, estin colocados inmediatamente
sobre terrenos primitivos, las infiltraciones bar
jan generalmente por ellos hasta la superficie
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de estos tiltimos, siguiendo sus pendientes, y de-
rramandose al exterior por entre las hendedu-
ras que separan los unos de los otros. Estos
terrenos son: las almendrillas, los arcoses, los
grauwackes, el asperén rojo, el asperén hullero,
los psammites, las molasas, las pizarras, la es-
quista arcillosa, los marmoles, la caliza bitumi-
nosa, ete.

En los terrenos secundarios, los manantiales

visibles no son tan numerosos como en los te-

rrenos primitivos, pero en cambio son mas vo-
luminosos; y es regla general que se puede apli-
car & todos los terrenos, que cuanto mds raros
son los manantiales visibles, tanto mds abundantes
son, y 4 la inversa. Todas las veces que viajan-
do se encuentra un manantial d¢ un volumen
extraordinario, puede cualguiera afirmar, sin te-
mor de equivocarse, que todo el terreno supe-
rior estd desprovisto de manantiales visibles.
Los manantiales mis grandes ‘que se conocen
salen de los terrenos secundarios, y por lo mis-
mo, en ellos pueden descubrirse los mis abun-
dantes.

Coimo los terrenos secundarios estan muy dis-
tantes de ser todos ellos propicios al descubri-
miento de manantiales, voy 4 dar cuenta de
aquellos que por lo general se hallan mejor cons-
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tituidos y dispuestos para favorecer esta opera-
¢ién; tales son: log caledreos, colitico, compacto-
sacaroide, siliceo, conchoso, marnoso y grosero,
Toda vez que las descripciones de estos terre
nos se hallan en el cap. V, se invita al lectors,
que vuelva 4 leerlas. Los calc4reos que llevan
ceritas, troquites iy encrinas; los caledreos de
agua dulce y las areillas entremezcladas de ca-

capas de arena, son terrenos favorables 4 los

manantiales.

A estos terrenos deben afiadirse los calcireos
¥ las marnas con grifitas, los ealcareos con am-
monitas y belemnitas.” Habiendo recibido cada
uno de estos terrenos su nombre de la especie
de concha que predomina en &l y lo caracteriza,
me hallo en el caso de dar 4 conocer estas tres
especies de conchas. “Aunque los terrenos que
se designan con su nombre, contengan muchisi-
mas otras y estas mismas se hallen en otros mu-
chos terrenos, se ha convenido, sin embargo, en
darles el nombre de dichas conchas, porque és-
tas se hallan en ellos en mayor ntimero.

La Grifita es una-concha, cuyas dos valvas
son muy desiguales, La valva inferior es gran-
de; combada en la parte exterior, céncava en la
interior, y termina en un gancho saledizo, en-

1 Conchas carasteristicas de los terrenos, por Deshayes.
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corvado en espiral involutada. La valva supe-
rior es pequefia y plana. La longitud ordinaria
de las grifitas es de una 4 dos pulgadas, y su
anchura de una pulgada 4 poca diferencia.

Hay grifitas de cinco 6 seis especies, 4 saber:

la grifita paloma, la grifita virgula, la grifita di-
latada, la grifita ondulada y la grifita arqueada;
pero.las diferencias que sirven para distinguir
las unas de las otras, son de poca importancia
para nuestro objeto. Basta conocer sus caracte-
res generales para poder reconocerlas cuando
se las halle en un terreno.

Las Ammonitas, que hasta estos tiltimos tiem-
pos fueron llamadas cuernos de Ammdn, son unas
conchas discoides, arrolladas circularmente so-
bre el mismo plano horizontal: las vueltas de la
espira son m4s 6 menos numerosas: las hay que
no tienen mas que dos 6 tres, y otras que tienen
hasta seis 6 siete: estas vueltas, unas veces son
abrazantes y otras veces son simplemente con-
tiguas y enteramente visibles de los dos costa-
dos. Ciertas especies tienen las vueltas con-
vexas, redondeadas y de forma cilindrica; y otras
las tienen deprimidas y mas 6 menos aplasta-
das: las hay, en fin, dentelladas, estriadas, y
otras enteramente lisas y llanas. Su grandor
varia desde un miiimetro hasta un metro de




238
diametro; no se hallan sino en las capas endu-
recidas de los terrenos secundarios, y estén echa-
das paralelamente & las capas. Siendo tan del-
oadas estas conchas, muy rara vez se hallan en-

teras; y la abertura, que es extremadamente
fragil; es la parte que les falta casi siempre. Los
animales que han habitado dentro de estas con-
chas, si bien fueron numerosos.en otro tiempo,
no se hallan ya en ningune de nuestros mares,
y no los conocemos sino por sus despojos.

Las Belemnitas, que los naturalitas del ulti-
mo siglo llamaban ddctilos 6 piedras del rayo,
son unas conchas cuya forma es ordinariamen-
te cohica, algunas veces cilindriea con la punta
roma, y otras veces estin hinchadas en la parte
media, lo que les hace dar el nombre de fuso-
litas: tienen de largo de dos 4 seis 6 siete pul-
gadas, y su didmetro es de dos lineas 4 una
pulgada. Por lo comilin son morenas; no obs-
tante, como su color participa més 6 menos del
color del terreno que las contiene, se ven blan-
cas, amarillas, ete.: su textura es cristalina, fi-
brosa, y las fibras salen como rayos del centro
4 la circunferencia. En la base tienen una ca-
+ vidadconica méas 6 menos profunda, y una-estria,
que corre desde la base hasta la punta, y cuyo
hondo, que va disminuyendo, hace que se rajen
4 lo largo con facilidad.
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Terreno toboso.

Hay un terreno que no sdlo es favorable 4
los manantiales, sino que indica también la exis-
tencia de ellos de una manera cierta cuando es-
tén ocultos, y este es el terreno toboso. Este te-
rreno, que se llamd también toba, toboso, tobar,
travertin, no forma sino depdsitos aislados y de
poca extension, unas veces estratificados y otras
en masas informes; tiene, ademaés, el color blan-
quizco 6 amarillento, estd cubierto ordinaria-
mente de un musgo verde, y es formado por
manantiales que proceden de rocas calcireas.
Todo el tiempo que estos manantiales corren
por'debajo de tierra, tienen en dizolucién mdte-
rias calcdreas, siliceas 6 ferruginosas; pero lue-
go que salen de tierra estas materias se precipi-
tan, se solidifican poco & poco, y su solidez au-
menta con el tiempo. Si esta precipitacién se
opera en un barrefio lleno de agua, se forman
en el fondo capas semejantes 4 las del terreno
de sedimento; pero si este poso se forma al aire
libre, no puede descubrirseen él ninguna sefial
de estratificacion. Esta lleno de poros, de fistu-
las, de tubulosidades y de cavidades de todas
formas. Estas vacuidades las han dejado los
musgos y otros vegetales, sobre los cuales se ha
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depositadoy solidificado la materia incrustante,
Y que ahora se hallan enteramente destruidos.
La solidez y el poco peso que tiene la toba, no
menos que la digposicién para recibir la arga-
masa, hacen que sea muy 4 propésito para cier-
ta clase de construcciones, como bévedas, chi-
meneas, etc. Desde las épocas geognésticas acé
este terreno se ha aumentado continuamente y
se aumenta aun todos los dias. Algunos de los
manantiales que lo producen estén tan carga-
dos de materias inscrustantes, que basta dejar
sumergido en ellos, durante algunas semanas,
un cuerpo cualquiera, para que quede entera-
mente cubierto de una costra de toba; hillanse

con frecuencia en este terreno objetos de arte,

como, por ejemplo, vajilla de barro, vidrios, hie-
rros, etc., huesos de animales, conchas fluviati-
les terrestres, pertenecientes todas ellas 4 espe-
cies que viven actualmente en los mismos luga-
res, trozos de lefia y de plantas. Los territorios
en donde abunda més este terreno se hallan en-
tre Roma y Tivoli, y también se hallan algunos
en los alrededores del Larzac (Aveyron), en la

Auvernia, en Borgofia, en las Cevenas, ete. Co--

mo cada depoésito de toba es el producto de un
manantial que las mas de las veces ya no es vi-
sible, resulta que su existencia es la sefial méas

T R R e
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se halle sirve de base 4 log terrenos estratifica-
dos. Algunos depédsitos de arcilla forman ma-
sas compactas de més 6 menos espesor y sin

ninguna fisura; otros estdn regularmente estra- .

tificados, y las hiladas estdn separadas la mna
de la otra por medio de capas horizontales de
guijarros rodados, de casquijos, de arenas, de li-
mo, etc.

Cuando las capas intercaladas en la arcilla
son permeables, poco profundas, y colocadas
eon las condiciones que se han explicado, pue-
de buscarse en ellas agua con buen éxito, y se
hallars siempre en las hiladas intercaladas; pe-
ro cuando la arcilla forma una masa compacta,
homogénea, y de un espesor tan grande que no
se la pueda atravesar sin hacer el hoyo muy
profundo, en tal caso debe cualquiera abstener-
se de excavar, porque ninguna corriente de agua
ha podido nunca abrirse paso al través de se-
mejante masa, ni siquiera empaparla lo bastan-
te para que pueda dar por destilacién la_canti-
dad de agua necesaria para abastecer un pozo.

La greda.

La‘greda es una caliza compuesta de maris-
¢os pulverizados que el mar ha dejado en éier-
tas localidades. Algunas partes de este depdsi-

Manantiales,— 18
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to han quedado en el estado pulverulento 6 muy
friable, en tanto que otras han tomado con el
tiempo bastante solidez para podérselas emplear
en las construcciones. Si se reducen & polvo pe-
chinas, se obtendrd una materia enteramente
semejante 4 la greda pulverizada. Con la ac-
cion del fuego, la greda dura y petrosa se con-
vierte en cal, y pierde como un tercio de su pe-
so por la calcinacién, sin que su volumen se haya
disminuido sensiblemente. Esta cal de greda,
8i se la deja expuesta al aire y 4 la lluvia, vuel-
ve & tomar poco & poco las partes integrantes
que el fuego le habia quitado, y en este nuevo
estado se la puede calcinar segunda vez, y ha-
cer cal de tan buena calidad como la primera.

Los fésiles que los geélogos han sefialado ya
en este terreno, son méds de mil y ciento. Me li-
mitaré 4 nombrar algunos,no como caracteris-
cos, 8ino porque son los que en él se encuentran
méas comunmente, & saber: las ammonitas, las
belemnitas, las grifitas, las nummulitas, las ce-
ritas, las ampularias, las hamitas, las turrilitas,
las escafitas, las terebratulas, los nautilos, las ba-
culitas, las encrinas, las madreporitas, las equi-
nitas, ete.

Cuando la greda es casi pura, su color es or-
dinariamente blanco mate. Los otros colores

275

que presenta, como el amarillento, el rojizo,
el que tira & moreno, son debidos 4 algunos mi-
nerales heterogéneos /que encierra, & saber: el
azufre, el hierro oxidado, algunos pequefios de-
positos de lignita, y hasta la hulla. También se
hallan en ella montones de sal gema y de espe-
juelo.

Aunque la greda sea una formacién de sedi-
mento, su estratificacién es 4 veces confusa y
poco earacterizada: sin embargo, es generalmen-

te estratificada, sus hiladas son horizontales y

separadas las unas de las olras por lechos de
silex pirémacos (piedras de chispa) 6 silex cér-
neos. Kstos lechos de silex tienen poco espesor
y son paralelos entre si. Los silex son siempre
redondeados, .oblongos, aplastados en forma de
rifiones, y se hallan acostados sobre su plano.
Ciertas capas de greda se hallan entrecortadas
de vetas de silice, delgadas, de alguna extensién,
Yy que presentan toda especie de direcciones Y.
de inelinaciones. H4llanse también en todas las
masas de greda pequefios nudos de silex perdi-
dos que no guardan entre si ninguna relacién
de posicion.

Los depésitos de greda son comunmente de
un espesor grande, como lo prueban la multi-
tud de pozos ordinarios que en ella se han abier-
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to hasta 100 metros, y los pozos artesianos que
en ella se han perforado hasta 200 metros de
profundidad, sin haber llegado al fondo del de-
posito. En Inglaterra se le ha hallado en mu-
chos parajes un grueso de més de 600 metros.

Cuando uno tiene ocasién de examinar este
terreno, ya sea en un certe vertical-de una gran-
de elevacién, como en las costas acantiladas de
la Mancha, y en las laderas con pendientes es-
carpadas, ya dentro de pozos en el acto de la ex-
eavacidn, se ve que este depésito estd dividido
en dos especies de greda, cada una de las cuales
tiene caracteres diferentes: una superior y otra
inferior.

La greda superior es la més pura y la mas
blanca: es ligera, sin sabor ni clor, sin brillo ni
transparencia, y hace efervescencia con los 4ci-
dos; es suave al tacto, pica un poco la lengua y
mancha los dedos; se halla en polvo 6 en piedra
muy tierna, y toma consistencia 4 medida que
est4 situada més abajo; y los rifiones de silex
gon'en ella méas abundantes. Con esta greda, que
el vulgo llama indebidamente marga, se mar-
gan las tierras; y la piedra que se conoce con el
nombre de blanco de Espaiia, es una variedad
de ella.

La greda inferior, llamada greda tobosa (craie—
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tuffau), compuesta esencialmente de los mismos
elementos que la precedente, contiene, ademaés,
arena, caliza y arcilla; 4 veces también sobresa-
le en ella uno de estos elementos; no es buena
para seflalar como la greda blanea, y su base,
compuesta siempre de marga y de arcilla més
6 menos dura, descansa sobre un lecho de aspe-
ron verde.

Las desigualdes del terreno gredoso son, por

lo general, poco marcadas: las eminencias son
poco elevadas, y terminan en mesas, las mas de
las veces de mucha extensién, en cuyos bordes
hay una pequeifia escarpa, 6 bien en ctipulas re-
dondeadas. Los valles son poco profundos, po-
co anchos, y comienzan ordinariamente por una
hoya en forma de circo. Este terreno no contie-
ne ni arroyos ni fuentes.

Entre los terrenos sedimentarios, el terreno
gredoso es uno de los que ocupan mis exten-
8i6n. Aquellos de nuestros departamentos$ en
que es mas abundante y que ocupa enteramen-
te 6 en gran parte, son: el Norte, el Paso de Ca-
183, la Somma, el Sena Inferior, el Qisa, el Ais-
ne, el Marne, el Auba, el Alto Marne, el Tona,
el Sena y Marne, Sena y Qisa, el Eura, el Cal-
vados, el Orne, Eura y Loir, la Sarthe, Loir y
Cher, el Cher, el Indre, la Viena, la Charenta y la




