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pierden en la fuente, porque éstos son los mis-
mos cuando estd cerca que cuano esté lejos.

Tales son los gastos de una casa rural ordi-
naria que va & tomar el agua sélo 4 cinco mi-
nutosde distancia. Aumentando estegasto anual
& prodoreién de la distancia del manantial y del
nimero de animales domésticos, es para un
grandisimo niimero de propietarios doble, tri-
ple, décuplo, ete., porque sus manantiales se ha-
llan a diez, & quince y 4 cineuenta minutos de
distancia.

Pero si es una villa 6 una ciudad la que va 4
proveerse de agua 4 cinco minutos de distan-
cia, el gasto aumentara todavia en proporeién
al nimero de casasy de los animales” domésti-
cos que hay en ellas, y parecerd increible & to-
dos aquellos que no han hecho estos calculos.
oY qué sera si el manantial, al cual van 4 bus-
car agua, se haila mucho mas distante?

So6lo haciendo célculos semejantes se pueden
comparar las ventajas que procura un buen ma-
nantial cerca de casa con la médica suma que
cuesta para sacarlo de tierra. Esta suma, que es
ordinariamente de 10 4 200 francos, es la tiica
que esté un poco expuesta, porque los gastos de
construecién 6 de condueeidén, como no se hacen
sino después que uno se ha asegurado bien de
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la cantidad y de la calidad del manantial, no
corren absolutamente ningtlin riesgo. Quedan-
do, ademés, demostrado que los gastos que oca-

siona la distancia en que se halla el manantial

fijan el verdadero valor del que uno puede pro-

curarse cerca de las casas, valor que es décuplo
y muchas veces céntuplo de lo que cuesta este
iltimo, se sigue de aqui que todo hombre pru-
dente debe hacer las excavaciones con confian-
za y perseverancia, no olvidande jamés que'una
infinidad de excavaciones solamente han tenido
mal éxito porque no se ha querido ahondarlas
uno 6 dos pies mas.

Si la primera tentativa no sale bien, se hace
ofra en un punto diferente, porque cuando se
busca el agua, que es absolutamente necesaria,
es preciso, como dice Héricart de Thury, ha-
blando de los pozos artesianos, estar animado
de una voluntad firme de hacer y de obtener.

CAPITULO XXIX.

MEDIOS DE SUPLIR LA FALTA DE MANANTIALES.

Las antiguas cindades fortificadas estan situa-
das ordinariamente sobre cimas escarpadas. Las
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villas, las peblaciones, las aldeas y las easas
de campo han sido edificadas generalmente so-
bre montecillos, sobre cumbres de colinas y
otras alturas, 4 fin de tener hermosos puntos
de vista y un aire més puro; pero.estas dos ven-
tajas tienen un inconveniente ordinario, yes la
dificultad de procurarse manantiales, los que,
como se ha visto, se hallan principalmente en
los parajes més bajos. Casi se diria que estos
sitios se han buscado expresamente para no te-
ner manantiales cerca de las casas. Los menos
distantes que se puedan descubrir se hallan 4
menudo 4 muchos centenares de metros de dis-
tancia y al pie de cuestas largas y rapidas. Por
esto aconsejaré una y mil veces que cuando se
quiera en lo sucesivo edificar una casa nueva
en cualquier despoblado, se comience por bus-
car y sacar de dentro de la tierra el manantial
que debe servir después para el uso de sus ha-
bitantes, y en seguida situar la casa en sus in-
mediaciones; porque en cualquiera parte que se
encuentre el hombre, si puede tener agua de
manantial, la prefiere 4 toda otra, por ser la més
grata para beber y al mismo tiempo la més sana.

Aunque no haya casi una sola casa para la
cual no pueda hallarse un manantial con sélo
alejarse de ella algunos centenares de metros y

401

hacer una excavacién m4s 6 mencs profunda,
estos dos inconvenientes se los halla 4 veces tan
grandes, que se prefiere beber otra agua infe-
rior en calidad, pero mis cémoda.

Si 4 veces se consiente en ir 4 busear un po-
co lejos la corta cantidad de agua de manantial
que se necesita para las personas, sin embargo

Se quiere siempre, y efectivamente hay un gran-

de interés en tener otra cerca de la casa para
los animales y otras necesidades domésticas.

Los tinicos medios que yo conozeo para re-
mediar la falta de manantiales, son: primero,
los pozos de filtracién; segundo, los pozos 4 ori-
llas de las corrientes de agua; tercero, las ecis-
ternas; cuarto, las charcas; quinto, la filtracién
de aguas cenagosas.

Halldndose explicado este tiltimo medio en
el capitulo XX VI, creo de mi deber dar, sobre
cada uno de los otros cuatro, algunas adverten-
cias que son el resultado de las observaciones
que he hecho en mis excursiones. Estas adver-
tencias las hallaran, sin duda alguna, superfluas
aquellos que saben mucho més; pero podran ser
ttiles 4 los muchisimos propietarios que no
pueden tener manantiales y quieren dirigir ellos
mismos los trabajos que deben hacerse para re-
mediar la falta de aquellos.

Mapantiales.—26
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Pozos de filtracion.

En ciertas mesas 6 llanuras sobre las mon-
tafias, v en clertas cimas que tienen més de una
hectéf;a de superficie plana, se hallan terrenos
en los cuales basta excavar un pozo para que se
llene de agua en poco fiempo. No se crea que
esta agua va al pozo por un curso regular, sa-
liendo de un solo costado y escapéndose por el
otro, como lo verifican los manantiales; sino que
confluye alli de todas las alturas y de todos
los costados, y no se la ve sino por modo de re-
zumo 6 destilacion.

Las méas de las veces se abren estos pozos
hasta su fondo sin ver la menor gota de agua;
lo més que se ve es'la tierra hiimeda 6 a}gunas
transpiraciones; pero como todos los fluidos se
dirigen hacia la parte que (»frece_ menos r‘esls-
tencia, no ofreciendo ninguna resistencia el va-
¢io que forma el pozo, toda el agua pluvial qu2
cae en las cercanias empapa el terreno, se dirl-
ge poco & poco hacia el pozo, y sigue caminando
alla hasta que la humedad del terreno quede
enteramente agotada.

Como ordinariamente no es permanente este
desagiie, y no dura sino una, dos § trés semanas
después de cada lluvia, es prudente dar & estos

-
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pozos una grande anchura y profundidad, 4 fin
de que durante el desagiie puedan recoger una
grande cantidad de agua y darla hasta la si-
guiente lluvia.

En mis excursiones he visto muchisimos de
estos pozos que, aunque privados de todo ma-
nantial, recogian, sin embargo, bastante agua,
por destilacién 6 rezumo, para proveer 4 todas
las necesidades de una 6 dos casas todo el afio.
Hstas aguas son las més de las veces cristalinas,
frescas y de una calidad bastante buena.

Los terrenos mas 4 propésito para esta espe-
cie de pozos son: los terrenos arenosos, los gra-
nitos, los pérfidos, los gneis, los asperones, las
molasas, las calizas laminosas que tienen las hi-
ladas horizontales, y generalmente todos los te-
rrenos que no producen sino manantiales pe-
quetios.

Como casi no hay meseta ni cima sin algtin
pequeilo pliegue de terreno con’ thalwey, si se
tiene cuidado de abrir estos pozos sobre los
thalwegs, en vez de hacerlo 4 la ventura, como
se ha hecho hasta ahora, se vers que las filtra-
ciones seran mucho m4s abundantes; y muchas
veces, si el pliegue de terreno tiene un centenar

de metros de extensién por la parte de arriba,
hasta se hallard un manantial pequefio. Debe
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tenerse cuidado de abrir estos pozos & lo menos
4 unos 30 metros de distancia el uno del otro,
porque cuando se hallan demasiado inmediatos
se perjudican mutuamente, Debe también pro-
curarse que las aguas inmundas no puedan in-
troducirse en ellos. Se les da, en fin, la forma
redonda, y se los construye con piedras secas
como los pozos ordinarios.

Pozos d la orilla de las corrientes de agua.

El agua de los rios y de los arroyos es la mas
sana para las bestias y las que les gusta mas; pe-

ro, como siempre esté inficionada, 6 se sospecha
a lo menos que tiene porquerias, como se en-
turbia cada vez que llueve 6 se derriten las nie-
ves, como estd tibia en verano y se hiela en in-
vierno, aun cuando no tenga nada de malsano,
le encuentran siempre las personas una cierta
tibieza y desabrimiento que la hace ingrata pa-
ra beber.

Los que tienen sus casas cerca de una corrien-
te de agua permanente, y no pueden tener nin-
glin manantial 4 su disposicién, porquejse halla
6 muy profundo 6 muy distante, no deben ha-
cer méas que abrir un pozo 4 la orilla de la co-
rriente de agua, darle la profundidad de uno 6
dos metros debajo del nivel de sus aguas més
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bajas, y entraré en él agua clarificada y fresca,
que podréi alguna vez equivaler al agua de ma-
nantial.

Estos pozos no deben abrirse jamés en terre-
nos impermeables, sino que es preciso hacerlo
siempre dentro de las arenas y casquijos que ha
acarreado la corriente de agua y 4 una justa dis-
tancia de ella; porque, si se hacen demasiado
cerca, el agua no llegaré & ellos sino mal filtra-
da y mal refrescada; si, por el contrario, se hacen
demasiado lejos, el agua llegara 4 ellos en muy
poca cantidad, 6 bien no llegard ni poca ni mu-
cha. Variando al infinito la permeabilidad de
los terrenos de transporte, ninguna regla pue-
de darse en cuanto 4 la distancia que se debe
tomar para abrir estos pozos en un lugar con-
veniente; y cada uno podré ver por la experien-
cia cual es la distancia que conviene 4 su loca-
lidad. Aquel que, después de haber hecho un
pozo, viese al cabo de alglin tiempo que lo ha
abierto demasiado cerca 6 demasiado lejos, po-
dré hacer otro en cualquier paraje distinto que
le parezca mejor.

Estos pozos deben abrirse, en cuanto sea po-
sible, sobre un ribazo bastante elevado para pre-
servarlos de las inundaciones y no quedarse uno
privado de ellos todo el tiempo que éstas du-
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ren. Cuando uno se ve obligado 4 abrirlos en
un banco de casquijo peco elevado sobre el ni-
vel de la corriente de agua, si se encuentra alli
un punto que esté al abrigo de la corriente con
motivo de una roca 6 cualquier otro objeto, en
cuyo lugar el agua desbordada forma un remo-
lino, debe escogerse este punto, 4 fin de que la
corriente no se lleve én cada crecida el brocal,
y llene el pozo de casquijo. Deben, por fin, cons-
truirse estos pozos con piedras secas y en la for-
ma ordinaria,

Las cisternas.

Una cisterna es un depésito subterraneo, den-
tro del cual se conducen y se conservan aguas
pluviales para servirse de ellas en todo lo que
convenga. Hay en Francia muchisimas pobla-
ciones y hasta cantones enteros, cuyos terrenos
son tan desfavorables paro descubrir manantia-
les en ellos, que los habitantes no podrian ha-
llarlos sino & profundidades enormes y 4 gran-
des distancias.

Hay también muchisimas landas, llanuras
bajas, playas maritimas y terreros pantanosos,
en los cuales no se tiene ni se puede hallar sino
aguas malsanas é impotables. Aquellos que tie-
nen la desgracia de ver sus casas en tan mala
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gituacién, no pueden procurarse agua sino por
medio de cisternas; pero lo mas sensible es que
se hallan comarcas de mucha extensién en las
que no hay siquiera un propietario ni un alba-
fiil que sepa lo que debe hacerse para construir
una cisterna sélida. La mayor parte de las que
hay, como no estan cercadas, sino de una sim-
ple pared, m4s 6 menos mal edificada, y hecha
con argamasa, pierden 4 menudo el agua y po-
nen 4 los propietarios en el mas grande apuro.

Entre los métodos que estdn en uso para la
construccion de las cisternas y que he tenido
ocasion de observar, el que me ha parecido mas

4 propdsito para construirlas con més solidez
y

mas duraderas y que estd al mismo tiempo al
alcance de {odas las inteligeneias y escasas for-
tunas, es el que consiste en rodearlas de una
pared construida con cemento, y envolver es-
ta pared con una cintura de seis 4 siete decime-
tros de grueso. Hé aqui este meétodo:

Escoged alrededor de vuestra casa un sitio
libre y eémodo, y haced en él una excavacion
redonda que tenga 2.5 metros de didmetro mas
que el didmetro que queréis dar 4 la cisterna.
Si, por ejemplo, queréis que la cisterna tenga
cuatro metros de didmetro en su interior, dad 4
la excavacién 6.5 metros de didmetro, y dadle la
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profundidad de 4 4 6 metros, segtin la cantidad
de agua que queréis que contenga.

Después que la excavacién esté concluida, se
construye alrededor de ella una pared circular
de seis 4 siete decimetros de grueso, y 4 seis 6

siete decimetros de distancia del muro de la ex-
cavacidn. Las piedras que miran al interior de-
ben ser labradas de modo que puedan formar
corvadura, y por la parte opuesta deben ser en
mamposteria. Esta pared debe construirse en-
teramente con cemento,’ y todas las junturas é
intersticios deben llenarse con &l exactamente,

Para poner una buena cintura alrededor de
vuestra cisterna traed arcilla de la mejor que
podréis hallar en las cercanias de vuestra casa,
y si no halléis arcilla pura, tomad tierra de Ja
mas arcillosa que sea posible. Después de ha-

1 El cemento para las cisternas se hace con cal hidréulica
$ con la mejor cal que se pueda encontrar ¥ que acabe de sa-
lir del horno. Con una muela de moler aceitunas se redueen
4 polvo trozos de tejas 6 ladrillos bien secos y bien cocidos, y
son los mejores los que son demasiado cocidos & quemados.
Con este polve se mezela una cuarta parte ¢ & lo m4s una ter-
cera parte de arena muy fina, y en lugar de arena pura [a], se
echa esta mezcla dentro de la eal que se amasa como la ar-
gamasa comiin. Este cemento no se prepara sino en el mis-
mo momento que se necesila, y debe emplearse luego que
estd hecho.

Cuando no se tiene 4 la mano ni eal hidriulica, ni cal de
primera calidad, se puede practicar la receta que da M. Lo-

(@) Parece que aquf falta en el original alsuna palabra.—El fraductor

-4
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ber sentado cada hilada de piedras, echad una
capa de arcilla del grueso de unos tres decime-
tros, que llene exactamente el intervalo de seis
6 siete decimetros, que se-ha dejado entre la
pared y los muros de la excavacién. Para ama-
sar esta arcilla, el obrero la moja cuanto sea ne-
cesario, toma después una estaca redonda y con
punta en una de sus extremidades como un ro-
drigdn, Ia hunde verticalmente en todo el espe-
sor de la arcilla, la inclina hacia si y la retira;
la vuelve 4 plantar 4 la distancia de un deci-
metro poco méas 6 menos del agujero que ha he-
cho, la inclina otra vez hacia si y la retira; y
reitera esta operacién centenares de veces, y pi-
ca asi poco 4 poco toda la capa de arcilla, Con-

riof, el cual hace con la cal ordinaria un cemento que es to-
davia mejor, pero es un poco mas dificil de ejecutar. Héla
aqui:

Tomad una porcién de tejas ¢ ladrillos molidos ¢ bien ma-
chacados y pasados por un cedazo, dos partes de arena fina
de rio pasada por un zarzo; afiadid cal apagada en cantidad
suficiente para formar con el agua una amalgama ¢ argama-
sa ordinaria, pero bastante humedecida para que pueda apa-
gar la cal viva en polvo que echaréis hasta la concurrencia
de una cuarta parte de la cantidad total de arena y de ladri-
llos molidos.

Bien pulverizadas y mezcladas estas materias, servios de
ellas inmediatamente, porque la menor dilacién puede hacer
infructuoso 6 imposible su uso. Una capa de este cemento,
puestaen el fondo y en las paredes de un aljibe, de un canal.
6 de toda clase de construcciones hechas para contener y re-
sistir 4 las aguas, hace el efecto mas sorprendente, aun cuan-
do se ponga en pequefia cantidad.
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cluido este primer amasamiento, se empleza
otro, teniendo cuidado de plantar la estaca en

los intervalos de los agujeros anteriores. Cuan-

&
do la capa de arcilla estd amasada por dos ve-
ces de la manera indicada, se la comprime fuer-
temente con un pisén de empedrar; se pone en
seguida otra hilada de piedrag, se la rodea con
otra capa de arcilla, que se amasa como la an-
terior, haciendo lo mismo en cada hilada basta
llegar 4 la sumidad de la boveda que se cons-
tru};u en forma de etipula semiesférica, en cuyz

parte superior se deja una abertura redonda,

en torno de la cual se edifica un brocal.
Terminada la econstruccion de la cisterna; po-
ned en el fondo una capa de arcilla de unos tres
decimetros de grueso que esté bien igual, y que
amasaréis una y dos veces, y comprimiréis, como
queda dicho. -
Sobre esta primera capa de arcilla pondréis
otra, haciendo lo mismo que con la primera; y
cubriréis esta arcilla de un empedrado ¢ baldo-
sas de piedra ¢ de guijarros que haréis firmes
con una buena capa de cemento, tapando con el
mismo todas las junturas é intersticios. Tam-
bién se puede hacer el fondo de la cisterna de
s6lo cemento entremezclado de menudos casca-
jos 6 de gruesos casquijos. Este cemento debe
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tener de tres 4 cuatro. decimetros de espesor; es
mas solido que la arcilla, y disminuye menos la
capacidad de la cisterna, pero es un poco més
caro.

Cuando la excavacién que se hace para cons-
truir una cisterna se halla dentro de una roca
6 de un banco de arcilla compacta y absoluta-
mente impermeable, no se necesita entonces ni
cemento ni macizo, bastando construir alrede-
dor de la cisterna una pared de piedra seca y la
béveda con argamasa,

Todas las cisternas deben estar cubiertas de
medio metro de tierra por lo menos, 4 finde que
el agua sea mas fresca. Deben también ser re-
dondas, porque las paredes de una cisterna cua-
drada no resistirian 4 la fuerza expansiva del
macizo. Cuando el agua de una cisterna es pa-
ra beber las personas, es bueno sacarla con en-
bos, 4 fin de que al llenarse éstos la agiten, pon-
gan todas sus partes en contacto con el aire y
la priven de corromperse; las bombas dejan el
agua demasiado inmévil.

Como en las cisternas no entra agna de ma-
nantial ni de filtracién, es necesario conducir 4

ellas el agna de los tejados 6 de un terreno cu-
bierto de céspedes.

Para recoger el agua de los tejados se pone
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alrededor de los edificios y debajo de los tejados
canales de plomo, de hoja de lata 6 de zinc, pin-
tadas al 6leo. Estas canales recogen el agua de
todo el tejado, y la llevan 4 un encafiado que la
conduce 4 la cisterna.

Los tejados que frecuentan los palomos 6 que
no se limpian de cuando en cuando, no dan sino
agua sucia. El agua de los tejados tiene, ade-
més, el inconveniente de ser algunas veces in-
suficiente para el consumo de una casa.

Para recoger en una cisterna toda el agua
pluvial que se quiera, se destinan 4 este objeto
algunas 4reas de terreno cerca de la casa. Este
terreno debe tener una pendiente moderada, ser
bastante compacto para que no absorba lasaguas
pluviales, estar cerrado con una pared, un va-
llado 6 una empalizada, de manera que ni los
animales ni las aves de corral puedan entrar en
él, y ser cubierto de céspedes, 4 fin de que las
aguas pluviales se enturbien lo menos posible.
Se puede segar la hierba de este cercado y plan-
tar en &l drboles frutales, pero no se debe la-
brar. En la parte baja y al través de este ver-
jel se hace una reguera para recoger toda el
agua pluvial que cae sobre la superficie del ver-
jel, y conducirla dentro de un conducto hecho
con cemento que la lleva 4 la cisterna.
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De ninguna manera se debe dejar entrar en
la cisterna las aguas de nieve, ni las primeras

aguas que provienen de una tempestad, porque
son las mas turbias y las menos saludables. A
este efecto, se hace 4 la entrada del acueducto
una pequeila compuerta que se abre y se cierra
cuando se quiere. No se debe poner agua en las
cisternas nuevas sino después que el cemento
estd bien seco y solidificado, y deben limpiarse
4 lo menos una vez al afio.

Las charcas.

Una charca es un lugar hueco dentro de la
tierra que tiene por lo menos algunos metros
de ancho, algunos decimetros de profundidad,
y esté destinado & conservar clerta cantidad de
agua pluvial alli recogida. Esta especie de bal-
sas no tienen ni forma ni capacidad determina-
das, y se les da un didmetro y una profandidad
proporcionadas 4 la cantidad de agua que se ne-
cesita y que & ellas se puede conducir. Las unas
son muy anchas de boca, accesibles de todos la-
dos y con pendientes suaves desde las orillas
hasta el centro; y esta especie de charcas no pre-
sentan ningun peligro.

Otras hay que son muy profundas, rodeadas
de orillas muy escarpadas, mis 6 menos altas,
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con una sola entrada que tiene la pendiente sua-
ve; y éstas deben estar siempre rodeadas de una
pared, de un vallado 6 de una empalizada.

En cuanto 4 la de esta dltima forma, que se
hagan de aqui en adelante, serd muy prudente
que noe se les dé mas de metro y medio de pro-
fundidad, 4 fin de evitar los repetidos acciden-
tes que ocasionan todos los afics, porque en ellas
se ahogan, unas veces gentes extrafias que pa-
san por la noche, otras veces nifios, y otras, en
fin, animales domésticos.

Las charcas no deben hacerse sino dentro de
racas 6 de- tierras impermeables, y si éstas no
se encuentran en el sitio que se quieren hacer, se
pone un macizo en el fondo y en las paredes de
aquéllas, que se hace con arcilla que debe mo-
jarse, amasarse y comprimirse, como se ha di-
cho hablando de las cisternas,

Las ebarcas deben situarse siempre en el #hal-
weg de un pliegue de terreno, 6 en la parte baja
y lateral de un camino hondo, 6 al extremo de
una zanja larga, 4 fin de que puedan recoger la
mayor cantidad de agua pluvial posible. Dé-
beuse también plantar en torno de las charecas

arboles grandes y bastante espesos, en el caso
que puedan crecer alli, 4 fin de conservar sus
aguas frescas y preservarlas de la evaporacion,
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la cual, por lo general, se lleva mucha mas agua
de las que no estén cubiertas de sombra, que
la que se consume para los diferentes usos dela
casa.

El agua de las charcas, aunque no sea buena
para las necesidades domésticas, es, no obstan-
te, de grande utilidad para abrevar las bestias,
para regar los huertos, para los casos de incen-
dio, etc. En las grandes charcas pueden criarse
tencas, gobios, carasinos, cobites, etc., peces que
se multiplican en gran manera, y les gustan las
aguas estancadas. Todo el gasto para la conser-
vacién de las charcas consiste en limpiarlas de
cuando en cuando, y el légamo que se saca es un
excelente abono para las tierrascuando est4 se-
co. En los paises en que no hay manantiales ni
corrientes de agua, nunca serd por demés el ha-

cer muchas cisternas v charcas.

CAPITULO XXX.

ORIGEN Y PROGRESOS DE ESTA TEORfA.

El lector tiene, sin duda, curiosidad de saber
cuél ha sido el origen de esta teoria y como se




