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Thérasia et Aspronisi forment le cirque du cratére. Ce
sont dit M. de Buch, « les parties essentielles d’un
» mémetout. » Nous avons vu, en'décrivant ces iles, que
Iaction volcanique a tenté plusieurs fois de se faire jour
au centre du cra"are, ou plusieurs petites iles se sont
soulevées, et cette action, loin d’étre apaisée, continue
de_soulever le groupe central, qui peut-étre un jour
dépassera en hauteur les bords du cirque. M. Virlet,
qui a publié sur les iles de la Gréce des travaux aussi
savans que consciencieux , adonné derni¢rement i I’'A-
cadémie des sciences (30 mai 1836), une note du plus
haut intérét sur la formation toujours active de ce cen-
tre de soulévement. Il appelle lattention des géolo-
gues sur la probabilité de 'apparition prochaine d’une
nouvelle ile dans I’Archipel de la Grece, par suite de
Pexhaussement progressif d'un écueil formé de roches
solides (obsidienines trachytiques) dans le golfe du
volcan de Santorin. Voici comment il rend compte des
observations qui ont été faites & ce sujet.

« Vers la fin du dernier si¢cle, I'époque ot Oli-
vier visitait Santorin ;Tes pécheurs de I'ile assuraient
que le fond de la mer s’était considérablement elevé
depuis peu entre la petite ile Kaiméni et le port de
Théra; en effet, la sonde ne donmait plus alors que
15 & 20 brasses, la ol autrefois on pouvait a peine
atteindre le fond.

k. ‘Lorsqu’en 1829, M. le colonel Bory et moi nous
visitames cette ile, nous ptimes non-seulement nous
assurer de la vérité du fait signalé par Olivier, mais
nous reconniimes de plus, par diff

o A ¢rens sondages, que
€ sol du point indiqué n’avait pas cessé depuis lors

1 r . r . ay
de s f)lever, et qu'il n’était plus qu'a quatre brasses et
demie de la surface.

» En 1830, nous fimes de- nouveaux sondages qui
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eurent pour résultat de nous faire reconnaitre la forme
et I'étendue du banc de roche qui, dans I'intervalle
d’h peine une année, s’était encore €élevé d’une demi-
brasse. Ce banc avait alors 800 métres de I'est & I'ouest ,
et 500 du nord au sud. Le fond augmentait graduelle-
ment au nord et a I'ouest, depuis 4 jusqu’a 29 brasses,
tandis qu’a l'est et au sud cette augmentation allait jus-
qu’'a 45 brasses. Aprés cette limite, la sonde n’indiquait
plus tout autour qu’un trés-grand fond.

» Je viens d’étre informé que M. I'amiral de La-
lande qui, depuis 1830, est retourné deux fois & San-
torin, s’est assur¢ que 'écuell a continué de s’élever,
et qu'il ne présentait plus en septembre 1835, époque
de sa derniére visite, quun fond de deux brasses, en
sorte qu’il forme aujourd’hui un rescif sous-marin dont
les barques ne peuvent plus s’approcher sans danger:
si cet écueil continue & s’élever d’une quantité propor-
tionnelle, on peut calculer qu’il donnera, vers 1840,
naissance a une nouvelle ile, sans que les catastrophes
que ce phénoméne semble présager pour le golfe de
Santorin soient une conséquence nécessaire de 1'épo-
que de son apparition  la surface des eaux. »

Depuis les éruptions de 17074 1712, qui donnérent
naissance a la nouvelle Kaiméni , les phénoménes vol-
caniques ont cessé completement dans le golfe de San-
torin, et le volcan parait aujourd’hui tout-a-fait éteint;
cependant 'exhaussement d’une partie de son sol semble
démontrer qu’il fait depuis environ une cinquantaine
d’années de continuels efforts pour faire éruption, et
que, le jour ou la résistance ne sera plus assez forte
pour lui faire obstacle, le volcan se remettra de nou-
veau en activite. »

M. de Buch pense que ce soulévement graduel est
di a I'apparition prochaine d'un déme de trachyte qui




266 DES SOULEVEMENS CENTRAUX

s'éleve du fond de la mer, et qui pourra s'ouvrir et
donner ainsi une issue permanente aux vapeurs qui y
sont renfermées, et dont I'action continuelle produit les
tremblemens (e terre qui renversent les villes et les
montagnes del’Achaie et du reste de la Morée. Cet évé-
nement serait donc de la plus haute importance pour
toute la Gréce. -

Le trachyte parait éire la roche qui, & I'époque ac-
tuclle, détermine le plus ordinairement le soulévement
de ces cirques; mais on concoit que d’autres roches vol-
caniques peuvent également produire les mémes effets.
Des gaz mémes, en cherchant i s’échapper, peuvent
donnernaissance d’'une maniére instantanée i des cirques
plus ou moins étendus; il est méme trés-probable que
plusieurs de ceux qui existent sont dus i la tension
des fluides élastiques qui, aprés avoir été fortement
comprimés par des couches solides d’une grande épais-
seur, sont parvenus a les écarter et & produire I'effet
d’une masse solide. I.’eau, ravinant ensuite les surfaces
dénudées, comble bientdt le fond des fissures, et le
cirque se présente alors comme un vaste cratire sans
piton central. (Fig. XLVI.) ”

Quelle que soit la matitre soulevante, il n’en est pas
moins yrai qu'il existe un grand nombre de centres
de soulévement mieux caractérisés encore que'ccux que
nous, venons de décrire. Ce mode d’élévation des mon-
tagnes s'est présenté presqu’a toutes les époques, et il
w’est probablement pas borné & notre planéte. La lune
semble offrir un bien plus grand nombre de cirques
analogues , qui peut-éire se multiplieront aussi sur la
terre a une autre époque géologique. y

L'ile de Ténériffe présente un des plus magnifiques
exemples d'un cratere de soul¢vement ; le pic de Teyde
en occupe le centre, et domine une immense caldera
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dont les pentes extérieures sont enveloppées de basalte.
La force voleanique qui s'est d’abord fait jour par I'inté-
rieurdu pic, comme au milieu d'une grande cheminée,
ne se manifeste plus qu’a sa base par des éruptions ana-
logues & celles des autres volcans. L’étude de ce grand
cirque et des autres iles Canaries, dans la savante des-
cription de- M. L. de Buch, est certainement une de
celles qui peut donner au geéologue les idées les plus
élevées et les plus nettes sur le mode d’action des forces
volcaniques.

Dans le centre de la France, deux grands cratéres
de soulévement, décrits par MM. Dufresnoy et Elie!de
Beaumont, constituent les groupes volcaniques du Can-
tal et du Mont-Dore, et offrent aussi- des caractéres
bien remarquables. En général, dans tous ces cirques,
les pcntés sont occupées par des roches basaltiques et le
centre par du trachyte.

Peu de théories ont été aussi violemment attaqudes
que celle des crattres de soulévement. Quelques géo-
logues d’an grand mérite n’ont voulu voir dans ces
larges nappes redressées qui couvrent les flancs: des
couches soulevées, que des coulées de laves d’age dif-
férent , accumulées pendant des ‘si¢cles et élevant suc-
cessivement la base sur laquelle elles s’épanchaient;
mais il est bien démontré maintenant que les laves ne
peuvent pas sarréter sur des plans inclinés, puisque
les laves modernes, en coulant sur des terrains plus ho-
rizontaux que ceux qui s'élévent vers le centre des cra-
1éres de soulévement, se refroidissent promptement , se
brisent et se fissurent de mille maniéres, sans offvir la
moindre trace de ces divisions prismatiques si communes
et si réguliéres.dans toutes les masses qui se sont refroi-
dies lentement sur un plan horizontal. Il est d’ailleurs
de toute impossibilité que des courans de lave, en sor-
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tant d’'une bouche centrale, et en s’épanchant tout an-

tour, aient pu former de larges nappes régulierement’

disposées, au lieu de filets étroits qui auraient conduit
promptement a leur pied toutes les matiéres liquides que
leur propre poids entrainait. La formation des grandes
vallées par le systéme d’érosion offrirait, du reste, tout
autant de diflicultés; on aurait bien' de la peine & con-
cevoir de cette maniére les fractures étoilées, Délar-
gissement des vallées & leur naissance , leur profondeur
et la présence des nombreuses sources minérales qui
souvent profitent de ces profondes fissures pour s'é-
chapper de I'intéricur du sol.

Ce n’est pas seulement dans les terrains volcaniques
que I'on rencontre des cratéres de soulevement. s exis-
tent au milieu de la plupart des roches ; mais leur étude
hors des terrains de cette nature est encore peu avancée.
Ce n'est, jusqu’a présent, qu’avec une sorte de timidité
quelon a cité des exemples de cirques calcaires, graniti-
ques, etc., quoique cependant ils soient assez fréquens.
Ils se manifestent souvent au milieu des roches cris-
tallisées, se présentent quelquefois d’une manicre pres-
que périodique dansles grandes chaines de montagnes,
et méritent la plus sérieuse attention. Déja M. Rozet a
étudié sous ce rapport la chaine du Jura, et cette étude
lui a prouvé que les soulévemens qui ont donné au
Jura son reliel actuel, n’ont point eu lieu suivant desli-
gnes & peu pres draites ; mais bien suivant des courbes
fermées , se rapprochant beaucoup d’ellipses allongées
dont les grands axes sont dirigés sud-ouest nord-est,
sans étre cependant paralléles entre eux. Chacune de
ces courbes limite un grand cirque dont les parois ont
jusqu'a 300 métres d’élévation au-dessus du fond. L’en-
semble de tous ces cirques se trouve sur une portion
de surface conique, qui n’est autre chose que la surface
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de toute la chaine du Jura, dontla concavité est tournée

‘vers les Alpes.

Avant de passer & I'examen des souléyemens linéai-
res, nous devons nous arréter un instant sur une idée
fort remarquable de M. Boussingault. Ce savant, fai-
sant remarquer que le ddme du Chimborazzo est formé
d’une immense quantité de bloes entassés les uns sur
les autres, demande si toutes ces masses et ces débris
dont les volcans des Andes se composent ne seraient
pas le résultat du fendillement et des fractures oEérés
par Laction qui a soulevé, en la brisant, une partie de
la masse volcanique des Cordilléres. Il compare ces dé-
bris & ceux qu'une pression de bas en haut ferait sortir
d’un puits. Les morceaux brisés feraient plus que com-
bler ce puits, ils formeraient encore au-dessus un dome
d’autant plus élevé que le puits serait plus profond (1).

On peut faire & cette théorie une objection assez sé-
rieuse, cest que plusieurs domes de trachyte, dans
différentes contrées, sont bien formés d'une seule piece
et non de débris entassés; et si ceux des Andes étaient
créés comme il le suppose, il n’y aurait aucune raison
pour qu'ils ne présentassent pas tous le phénomene de
volcans actifs, tandis que plusieurs, et notamment le
Chimborazzo, ne paraissent nullement établir une com-
munication directe entre I'atmosphére et l'intérieur du
globe.

D’un autre cité, on voit si souvent des montagnes
basaltiques composées de fragmens entassés les uns sur
les autres et entierement libres, qu’il est difficile d’ad-
mettre qu’elles soient dues & de simples éboulemens.

Une éruption de ce genre et toute récente vient con-

(1) Boussineavrr, Journal de Poggendorf, 1835, p. 210
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firmer les idées de M. Boussingault. « L'ile de Banda
avait une grande baie sur la céte occidentale. En 1820,
apres une éruption volcanique, il se fit dans la mer un
soulévement, et une masse solide, composée de gros
blocs semblables & du basalte , vint non-seulement
remplir et combler cette baie, dont la profondeur était
de 6o brasses, mais elle forma encore au-dessus de la
mer des collines trés-élevées et fort étendues qui entou-
rent le pied du volcan et s’appuient contre les flanics de
cette montagne.

Aucune des matitres qui eomposent cette masse sou-
levée n’a été fondue ou coulante : tous les blocs étaient
crevasses et dégageaient d’abondantes vapeurs ; mais ce
soulévement n’a rejeté ni rapilles, ni cendres ni pierres
ponces. Les habitans de Banda , dont les maisons se trou-
vent sur le revers opposé, ne s’apercurent de ce phéno-
mene remarquable quapres que la plus grande partie
de ce soulévement se fut effectuée, et quand ils en
furent avertis par les vapeurs et par I'échauffement des
caux de la mer. Lorsque M. Reidwardts visita cette
localité en 1821, des vapeurs d’eau et de soufre seldé:-
gageaient encore entre ces blocs entassés. Le moéle élevé
au milieu de la baie est formé de couches trés-épaisses
qui sont inclinées des deux cotés, et dont le milieu ou
la cime-est recourbée en déme. Les couches inférieures
sont tout-a-fait compactes, les couches supérieures, au
contraire , sont poreuses (1). » s

Les terrains volcaniques offrent encore un autre genre
d’accident qui a, selon toute apparence, un rapport as-
sez marqué avec les éruptions de matiéres gazeuses,

(1) Boox-Mescy, p. 88, cité par de Buch,
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c’estla présence d'un certain nombre de lacs arrondis;
trés-profonds ., & bords trés-escarpés, et qui n’occupent
pas, comme la plupart des amas d’eau, les points les
plus bas du terrain. Il ne faut pas les confondre avec
ceux qui résultent de la stagnation de l'eatn dans de
véritables crattres; ceux qui nous occupent sont parfois
scorifiés sur le bord , mais rarement sur tout leur con-
tour; quelquefois ils sont intacts sous le rapport volca-
nique, ou offrent & peine quelques traces de torréfae-
tion. L'lialie offre un certain nombre de ces lacs.
L’Auvergne a le lac Pavin, le gour Tazana, le lac de
Serviéres.

M. Jean Reynaud a décrit aussi ceux de I'Fifel sur
les bords du Rhin (1). 1l en a trouvé un grand nom-
bre de grandeurs différentes et plus ou moins scorifiés
sur leurs bords. Tl a remarqué aussi’que la, comme
en Auvergne et en Ttalie, ces lacs sont liés aux phéno-
menes volcaniques, et qu'’ils sont toujours situés 4 une
petite distance de cratéres ou de cones d’éruption. Leur
profondeur est telle, qu'ils font souvent Poffice de puits
artésiens, L'eau arrive par en bas, et plusieurs d’entre
cux donnent naissance d des ruisscaux sans paraitre
recevoir une seule goutte d’eau.

Quelques géologues ont pensé que ces lacs étaient
dusa des effondremens de terrain ; mais on ne peut con-
cilier une telle origine avec leur profondeur. Ils doivent
trés-probablement leur naissance & des explosions ins-
tantanées de maticres gazeuses qui ont projeté plus ou
moins loin les débris du terrain soulevé. Tls doivent

(1) Jeax Revnaun, sur les formations voleaniques des bords du
Rhin, dnnales des Mines, 3¢ série, t. I1, p. 572
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avoir été formées , pendant des tremhlemen'ns éie (tierre,
par les gaz ou par I'eau, comme cette multitude ed pz;
tits entonnoirs qui se sont ouverts en Calabre Pencfl :
les violentes secousses qui ont ravage cet.te rc{)ntref, . f:_
le méme phénoméne agrandi ou modl.ﬁe par épaj

sear ou la résistance de la couche quia ete percee.

(Fige XLVII, XXIII et XXIV.)

DES SOULEVEMENS LINEAIRES.

CHAPITRE VINGT-SEPTIEME.

DES SOULEVEMENS LINEAIRES.

Lies grandes dislocations de la croiite de la terre sem-
blent avoir été produites plutdt sur des lignes que sur
des points particuliers qui ¢taient centres d’action;; car
les grandes montagnes forment plutét des chaines que
des groupes, et les soulévemens linéaires sont bien plus
¢tendus que les soulévemens centraux. 1l est méme trés-
probable que ces derniers sont dépendans des autres,
et que les cratéres de soulévement sont eux-mémes ali-
gneés dans certaines directions. Ainsi , des failles ou de
longues crevasses auraient précédé leur apparition et
déterminé leur direction longitudinale. On ne peut nier
ce mode de disposition pour les grands ddémes trachy-
tiques de I'Amérique, et M. de Buch fait remarquer
quelle existe aussi pour de véritables cratéres de
soulévement qui sont quelquefois alignés le long d’une
grande faille souvent sous-marine >, et dont des iles
cratériformes indiquent la direction

M. Elie de Beaumont , sans négliger I'étude des cra-
teres de soulévement, s'est plus spécialement occupé
de l'age et de la direction des grandes chaines de mon-
tagnes. Ses travaux ont le mérite de présenter un grand
ensemble de vues aussi étendues qu’ingénieuses, et une
masse de faits suflisante pour étavyer sa théorie. MM. de
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