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avoir été formées , pendant des tremhlemen'ns éie (tierre,
par les gaz ou par I'eau, comme cette multitude ed pz;
tits entonnoirs qui se sont ouverts en Calabre Pencfl :
les violentes secousses qui ont ravage cet.te rc{)ntref, . f:_
le méme phénoméne agrandi ou modl.ﬁe par épaj

sear ou la résistance de la couche quia ete percee.

(Fige XLVII, XXIII et XXIV.)
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Lies grandes dislocations de la croiite de la terre sem-
blent avoir été produites plutdt sur des lignes que sur
des points particuliers qui ¢taient centres d’action;; car
les grandes montagnes forment plutét des chaines que
des groupes, et les soulévemens linéaires sont bien plus
¢tendus que les soulévemens centraux. 1l est méme trés-
probable que ces derniers sont dépendans des autres,
et que les cratéres de soulévement sont eux-mémes ali-
gneés dans certaines directions. Ainsi , des failles ou de
longues crevasses auraient précédé leur apparition et
déterminé leur direction longitudinale. On ne peut nier
ce mode de disposition pour les grands ddémes trachy-
tiques de I'Amérique, et M. de Buch fait remarquer
quelle existe aussi pour de véritables cratéres de
soulévement qui sont quelquefois alignés le long d’une
grande faille souvent sous-marine >, et dont des iles
cratériformes indiquent la direction

M. Elie de Beaumont , sans négliger I'étude des cra-
teres de soulévement, s'est plus spécialement occupé
de l'age et de la direction des grandes chaines de mon-
tagnes. Ses travaux ont le mérite de présenter un grand
ensemble de vues aussi étendues qu’ingénieuses, et une
masse de faits suflisante pour étavyer sa théorie. MM. de
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Buch, Boué, Studer, Sedgwick et Murkison, Kefers-

tein, et un grand nombre d’autres géologues, qui se

sont occupés du méme sujet avant ¢ aprés M. de Beau-

mont, appuient quelquefois ses idces et les critiquent

plus souvent. Nous ne pouvons, dans un ouvrage élé-

mentaire comme celui-ci, trier la part qui revient a

chacun, et d’ailleurs aucun de ces savans géologues n’a

présenté sur cet objet un travail d’ensemble comme
celui de M. de Beaumont. C'est donc son Mémoire que
nous prendrons pour guide, sans considérer comme,
parfaitement démontrées les opinions qu'il a émises
sur cet objet; car le savant professeur lui-méme ne l'a
publié que comme un cssai destiné & la fois 3 prendre
date et A exciter A recueilliv la masse de faits indispen-
sables pour un tel travail. Si les personnes qui l'ont
critiqué avaient en égard & cette considération, quel-
ques-uns des reproches qui lui ont été adressés avec un
peu d’amertume, auraient sans doute été adoucis ou
supprimés. Les considérations publiées par M. Elie de
Beaumont dans les Annales des Sciences naturelles,
et plus développées a la suite du Manuel de_geologie
de M. de Labéche (1), sont relatives seulement & 'Eu-
rope. Les montagnes. des autres parties-du monde sont
loin d’avolr été suffisamment explorées, pour qu'on
puisse tirer des conséquences géncrales sur lear direc-
tion ou du moins sur 'époque de leur soultvement.

« I’examen de la surfacé de I'Europe, dit M. de
Beaumont, a déja conduit a distinguer les uns des au-
tres douze systemes de montagnes d’ages différens et de
directions généralement différentes, et ales rapprocher

(1) Tradaction francaise par B, Brochest de Villiers, p. G20 et
suivantes,
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chaines de montagnes qui aient pu moE]iﬁer s f:r-.
tement la surface du sol, changer les: niveaux, _ront,e_r
les digues, imprimer' a l'ean de puissans moF\ Zme‘r;z
d’impulsion , et expliquer (:1,115.{1 ces phex’lc;;m:r}u_ c(ll "
nous offrent les terrains de sédiment ou d’a nuo'n. t,t
orandes dislocations doivent donc se trouver en rll‘!}\ll]l?l_
;vec les causes qui les ont produites , avec le so:la,\ ((13‘
ment des montagnes. Ce sont ces rapports que M. de
Beaumont a chercheé a établir, et nous allons donner un
résumé tres-succint de son travail. : :
1l et été plus commode pour ceux qui commcgcgn
Pétude de la géologie, de plac‘er 1(:eHe de ({,esl’; c;
rentes séries de soulévcmens.apres 1 cxamen e])[%(:} :;5
de la composition des terrains , mais lensemt e) ?
phénomenes produits par les_, forces agissantes, lﬂ[LI‘I;L
et externes, elt ¢été désuni, et nous avons Smup us
convenable de placer ici cet extrait da u‘:—walll (, (;c
Beaumont. Les personnes qui ne cor}ﬁprendra!e:n.t pas ld
valeur des noms qui désignent certaines 1‘0(;}1‘35‘& quel-
ques terrains, pourront avoir. recours au Dlutwn‘nﬂl!re
ui termine cet ouvrage, ou lire auparavant fa descrip-
i es différens terrains.
UG;;‘;;G Beaumont a adopté, pour dés-igner les douze
systemes de sou &v-::ment-7 (’195 11?11:15 qui ?‘appeiicnt’) l;llé
type naturel bien détet“mme. DBéja on av:}it V‘cmif.oy.{, :
semblables  dénominations pour.les roches. l[fil-lcs
mots argile de Londres, calcaire grossier -par h,“n];
et un grand nombre d’autres sont dE]:PUlS l(lm‘l?—u,}:r)r_:i.l
en usage pour désigner ces especes de roches, 1:_
qu’elles se trouvent dans ph:‘xsneurs autres localités ;-r‘nqls
c’est qu'a Londres et a Pans’ces rochesﬂont a:q:l[l;::;i
grand développe].nent, et qu'en e‘uu'e clles onH(, n il
gneusement étudiées dans ces mémes dcpmS., e )
sulte des noms trés-significatifs dont on peut toujours
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retrouver le type facilement, et qui évitent une foule de
discussions qui ne peuvent avancer en rien I’étude de
la géologie. Ces considérations ont engagé M. de Beau-
mont a prendre ainsi la partie pour le tout, et 3 appli-

quer des noms de lieux pour titres & ses différens Sys-
témes. ;

L. Systéme de Westmoreland et de Hundsruck,

Ce systeme est le plus ancien de tous, c’est-
qu'il comprend les premidres rides que I'on puisse re-
connaitre a la surface de Ia terre , dont la crodite figée
devait avoir peu d’épaisseur. 1l a été indiqué par M. le
professeur Sedgwick qui le regarde comme antérieur
ou contemporain des dépdts du vieux grésrouge, et qui
présume que le soulévement a eu lieg par un mouve-
ment qui n’a pas été lent et prolongé, mais soudain.
M. de Beaumont le croit encore plus ancien, et il re-
garde comme probable que ce soulévement a méme
eu liew avant le dépét de la partie la plus récente des
couches que les Anglais nomment terrains de transi-
tion, c’est-i-dire avant le dépdt des calcaires i trilobites
de Dudley et de Tortworth.

M. le professeur Sedgw

a-dire

ick a aussi montré que, si on
tire des lignes suivart les directions principales des
chaines suivantes, savoir - 1a chaine méridionale de
I'Ecosse, depuis Saint - Abbs-Tead Jusqu'au Mull de
Galloway, la chdine de grauwacke de I'ile de Man, les
crétes schisteuses de I'fle d’Anglesea, le
chaines de grauwacke du pays de Galles
de Cornouailles, ces lignes seront presque parralléles
I'une & I'autre et 3 Ia direction mentionnée ci-dessus ,

comme dominant dans le district des lacs du Westmo-
reland. .

s principales
et la chaine
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La surface de I'Europe continentale présente plu-
sieurs contrées montueuses, ou la direction dominante
des couches les plus anciennes et les plus tourmer}tées
court aussi, comme M. de Humbeldt I'a remarqué de-
puis long-temps, dans une direction peu éloignée du
nord-est ou de l'est-nord-est. Telle est par exemple la
direction des couches de schiste et de grauwacke @es
montagnes de I'Fifel, du Hundsruck et du pays ;dfz
Nassau, au pied desquelles se sont problah.lemcnt dé-
posés les terrains carboniferes de la Belglqu?‘ct de
Sarrebruck. Telle est aussi celle des couches schiteuses
du Harz; telle est encore celle des couches de sclnst_c,
de grauwacke et de calcaire de transition des parties
septentrionales et centrales des Vosges, sur la Lr-fmche
desquelles s’étendent plusieurs petits bassins ]10ulllcx*§;
telle est méme a peu pres celle des couches de transi-
tion, calcaires et schisteuses, d'une date pmbablcilncm
fort ancienne, qui constituent en grande partic le
groupe de la montagne Noire, entre Castres et (\Jarcas-
sonne, et qui se retrouvent dans les Pyrénées, Ol mal-
gre des bouleversemens plus récens, elles présentent
encore, et souvent d’une manidre trés-marquée, l'em-
preinte de cette direction primitive. il

Fnfin, cette direction nord-est est aussi la direction
dominante et pour ainsi dire fondamentale (.ies felfiliels
plus ou moins prononcés des gneiss, mlCHSChlSt‘GS,
schistes argileux et des roches quarzeuses et .-:a]tc:cnrcs
de beaucoup de montagnes appelées souvent primitives,
telles que celles de la Corse, des Maures (entre Toulon
et Antibes), du centre de la France, d’une partiede la

Bretagne, dé I'Erzgebirge , des Grampians, de la Scan-

dinavie et de la Finlande. : :

M. de Beaumont fait remarquer que la direction qui

constitue cet ancien soulévement est aussi celle que

DES SOULEVEMENS LINEAIRES. - °%9

I'on remarque dans les couches et les feuillets des ter-
rains les plus anciens. -

L. Systeme des Ballons (Nosges) et des Collines du
Bocage (Calvados). -

Des terrains trés-étendus en Europe, et déja trés-
anciens eux-mémes, ont échappé au ridement que les
schistes du Westmoreland et du Hundsruck ont opéré
dans la direction du nord-est au sud-ouest. D’apres les
principes que nous avons exposés sur I'dge des souleve-
mens déterminés par le mode de stratification, on
prévoit que, pour indiquer 'antériorité du premier SYs-
téme que nous venons d’étudier, il faut que les couehes
qui n’ont pas €té soulevées par ce_premier sysiéme aient
été déposées sur les tranches des couches plus anciennes
déjaredressées. Or,. ces mémes assises que les geologues
reconnaissent pour étre du méme dge, qui sont horizon-
tales et reposent sur les tranches de terrains plus an=
ciens déja redressés, peuvent se trouver elles-mémes
soulevées dans une autre localité, et déterminer par
conséquent l'dge de ce second soulévement ou de ce
second systeme de rides. -
Telles sont en effet les indications fournies par les
couches calcaires marneuses et arénacées avec orthocé-
valites, trilobites, polypiers; etc.; qui se trouvent en
Podolie , aux environs de Saint-Pétershourg, en Sutde
et.en Norwege, ou-elles ne sont généralement que peu
dérangées de leur horizontalité primitive, et celles des
montagnes de Sandomirz et des collines au nord-ouest

- de Magdehou rg.

Telles sont encore les couches de transition , si riches
en fossiles ; de Dudley (Staffordshire ) et de Tortworth
(Gloucestershire), qui paraissent avoir été déposées au
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pied des montagnes déja soulevées du pays de Galles,
et qui ne sont elles-mémes affectées que par des dlflo—
cations d’un ordre plus récent. Telles paraissent étre
aussi une partie des couches calcaires schisteuses et
arénacées du midi de I'Irlande, objet des recherches
de M. Weaver, et particulitrement celles qui renfer-
ment les couches d’anthracite’ sur lesquelles sont ou-
vertes toutes les mines de combustible fossile de la pro-
vince de Munster, excepté celles du comté de Clare,
situées dans le véritable terrain houiller.

Le terrain de transition des collines du Bocage (Cal-
vados) et de T'intérieur de la Bretagne, a lui-méme une
grande ressemblance avee celui décrit par M. Weaver
dans le sud de I'Irlande. 1l se compose de méme de cou-
ches multipliées de schistes, de grauwacke,, de gl:és
quarzeux passant a des roches de quarz, da.mpehte
eraphique et alumineux, et de calcaire; il contient des
fossiles de ]a méme classe et présente sur les bords de la
Loire, prés d’Angers, ainsi qu’aux environs de Sablé et
de Laval , des exploitations de combustible.

Enfin, M. de Beaumont est encore porté a rapporter
a la méme époque de dépdt, le terrain de schiste argi-
leux et de grauwacke contenant des couches d’anthra-
cite avec des empreintes végétales pea differentes c!e
celles du terrain houiller dont ‘se compose en partie
I'angle sud-est des Vosges, et qui parait s'étre adossé
aux masses granitiques des environs de Gerardemer, de
Remiremont et du Tillot, qui elles-mémes s’étaient pro-
bablement soulevées lors de la formation des anciennes
rides nord-est sud-ouest.

‘Les masses de si¢nite et de porphyre qui, dans le
sud-est des Vosges forment les cimes jumelles daballon
d’Alsace et du ballon de Comté, s'allongent, de l'est,
16° sud, a l'ouest, 16° nord, et ont redressé, dans cette
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direction, les couches du terrain i anthracite. Le ter-
rain houiller de Ronchamps s'est déposé an pied de
ces montagnes, sur les tranches des couches redressées.

La structure de toute la partie méridionale du massif
central des Vosges, depuis Plombiéres jusqu’ la vallée
de Massevaux , est en rapport avec celle du ballon d’Al-
sace, et se rattache & la direction ouest 160 nord-est,
16° sud. 1l en est de méme de la partiec méridionale du
groupe central de la Forée-Noire.

Le ballon d’Alsace s’éleve A 789 metres au-dessus de
la ville de Giromagny, batie elle-méme au niveau du
terrain houiller, et le ballon de Gebweiler, situé plus au
nord-est, s’éléve & 935 metres au-déssus du méme point.
Parmi les inégalités de la surface 8 globe, dont on peut
assurer que I'origine remonte & une date aussi rectlée,
on ne pourrrait encore en citer de plus considérables.

La Lozére nous présente beaucoup plus au sud une
autre masse granitoide allongée & peu pres dans le méme
sens; et comme la direction de cette masse semble avoir
déterminé celle du bassin intérieur des départemens de
la Loztre et de P Aveyron, dans lequel se sont déposés
horizontalement le terrain houiller, le grés bigarré et
le calcaire du Jura, on peut supposer que l'élévation
de cette masse est contemporaine de celle de la siénite
du ballon d’ Alsace.

Ce systéme de. rides avait concourn avee le précé-
dent, et peut-étre avec d’autres encore qui n’ont pas
¢té étudiés jusqu'ici, & donner un relief ondulé et une
structure disloquée au sol ancien, dans les inégalités du-
quel se sont, plus tard,, déposées les premieres couches
de cet ensemble de dépdts que Werner avait nommés

fletz gerbige , et que les géologues francais et anglais

ont nommeés dépéts secondaires, dépdts dont la série
carbonifere forme P'assise inférieure.




