410 GROUPE SUPERIEUR GARBONIFERE.

mens postérieurs & leur dépc")'t et par de_ nombreusesﬁ
injections de roches porphyriques. Aussi trouve-t-on
des houilles & de grandes hauteurs et dans des lieux
trés-profonds. Leblond en cite dans le? Cordilleres du
Pérou, pres de Santa-Fé-de-Bogota, a h} hauteur de
2,200 toises; M. de Humboldt cite les memes co.un:hes
a 1,360 toises ; mais on en indique dans les_Cordllleres
de Huarocheri & 2,300 toises ; on en exploite dans les
mines de Flandre & 300 toises au-dessous du sol, qui,
dans ces plaines, n’est pas élevé de 50 toises au-dessus
du niveau de la mer, en sorte que I'on trouve entre les
deux limites connues de la houille 'espace énorme- de
3,800 toises.

Les couches de houille peuvent s’enflammer spﬂnta—
nément et briler pendant des années tout en}wr(‘:&
Les grés sont souvent vitrifiés par cette chaleur Pargile
schisteuse ¢prouve une demi-fusion et (-h'wwm sem-
blable a de la porcelaine de couleur variee, ou bien
clle se transforme en scories analogues 2 celles des vol-
cans. On voit aussi de hydrochlorate d’ammoniaque
qui se sublime en octaddre dans les fentes des I'O(..‘,IIGS :
du sulfate d’'ammoniaque, de I'alun et quelquefois des
globules d’acier provenant de petits nids d’om%e de fer
que contiennent assez souvent les couches d’argile schis-
teuse,

TERBAINS DE SEDIMENT MOYENS,

CHAPITRE TRENTE-CINQUIEME.

TERRAINS DE SEDIMENT MOYENS.

A_U-DESSTJS de la formation houillere, se développe une
longue séric de gres et de calcaires renfermant ca et
Iy quelques matiéres combustibles, et comparables, jus-
qu’a un certain point, aux dépdts que nous venons d’é-
tudier. Nous allons voir revenir successivement les gres,
les calcaires, les argiles et les marnes, qui indiquentla
succession de plusieurs périodes geologiques pendant
lesquelies les dépéts s’opéraient, pour ainsi dire, de la
méme maniere. Nous venons de voir , dans la série pre-
cédente, les gres se développer sur une puissance de
3 & Goo métres, et les calcaires paraitre au-dessus d’eux
avec une épaisseur égale 3 la moitié de celle des gres.
Au-dessus se développe la formation houillére, pendant
laquelle I'acide carbonique répandu dans 'atmosphére
est absorbé par la végétation. Maintenant reparaissent
de nouvelles couches de conglomérat, auxquelles suc-
cedent aussi des calcaires, mais dont U'épaisseur, en rap-
port avec les grés qui les supportent, n'est Jpas aussi
considérable que celle des assises qui les ont precédes.
Ce n’est que vers la fin de la longue période dont nous
allons parler, que I'on voit les calcaires acqueérir encore
une tres-grande puissance dans la formation de la craie.

Pendant cette longue succession de dépots , nous ver-
rons fa végetation changer de nature, de nouveaux
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animaux paraitre successivemerft et laisser leurs dé-
pouilles pour témoins de leur existence.

Nous partagerons cefte série en quatre groupes:
celui du greés rouge, celui du grés bigarre; celui du
Jura et celui de la craie.

GROUPE DU GRES ROUGE.

Au-dessus des houilles, de nouveaux grés se fo\rmé—
rent et se déposerent sur une épaig_seur de 150 metres.
1ls sont composés de grains de quarz; et plus rarement
de feldspath. La couleur rouge: qu ils offrent pli(:sqn.e
toujours est due au fer peroxidé qui envelop?e chaque
grain et leur sert de ciment: 1 sem’blfa quune sorte
de transport, plutot qu’une action desédiment, ait pro-
duit cette roche singuliére, et qu'une violente agitation
ait favorisé la peroxidation du fer:_qge_ lgs eaux conte-
naient alors en abondance. Le volume de,s galets ou
plutét des cailloux presque angulel,_l_x que I'on rencon-
tre dans ce conglomérat, prouve qu'il ne s'est pas fbrme
dans une eau tranquille,, mais que d:zs courans puissans
ont concourn & sa formation. Les Id-epress:ons qui exis-
taient alors sur le sol ont été remplies'par ce depot. Les
bouleversemens que 'on remarque da'ms les groupes ::1111-
térieurs, les grandes disloca'u_ons qui ont alors agm;l a
surface de la terre, l’apparoltlon iregueute de roc es
ignées , qui semblent s’ass?cler au grés rouge c_;nlt été
sans doumte les causes qui ont contrIPue a}la _w? ente
agitation deseaux. La végétau.on’paralt anéantie f1 ce‘::z
époque; aucun animal n.’a laisse ses r?fte§ d{an.s ce
grande alluvion; on dirait que la. vie §'était (ftemte lou
que I'absence de I'acide carbonique absorbe' par i:‘.S
houilles, s'opposant au d(\év,elopl?emer_it des végétaux,
avait, par cela méme, arrété la vie animale.

GROUPE DU GRi:S ROUGE,

Mais bientdt parut sur ce grés une
de calcaires, et une formation dont I
quelquefois ‘150 métres se déposa,

moinsagitées, cessérent d’entrainer les
maient le grés rouge.

4435
nouvelle émission
*paisseur atteignit
quand les eaux,
fragmens qui for-

On a donné le nom de zechstein i cette roche, qui
est souvent d'un gris de fumée et dont Ta cassure est
mégale et esquilleuse. Cette formation offre peu d’'u-

paisseur. On peut la partager en

niformité dans'son ¢
deux étages.

L’inférieur est composé de’ schistes marneuy et sou-
vent bitumineux recouverts de calcaire fétide. Dans ces
schistes on remarque une couche d’environ un tiers de
metre d’épaisseur, qui contient le bitame et qui, de
plus, renferme des minerais de cuivre gris argentifére,
de cobalt arsénical et de sulfure de plomb, qui y sont
disséminés en grains ou en paillettes.

L'étage supérieur est magnésifore i sa base , Clest-a~
dire, que I'on y trouve des dolomies qui différent de
celles qui sont créées par le contact avee des roches
ignées. Elles sont formées en méme temps que le cal-
caire, qui est presque toujours cellulenx, ou méme -
caverneux.. A sa partie supérieure se retrouve encore

un calcaire magnésien bitumineux et fétide.

Le gypse
et le sel

gemme existent également dans cette formation.

Quelques débris, parmi lesquels on distingue des
coraux, des encrinites, des térébratules , des am-
monites, et surtoutle producta aculeata qui est carac-
téristique , indiquent suflisamment un dépét marin.
Des poissons ont été trouvés dans le schiste cuivreux de
Mansfeld ," notamment ‘des paleotrissum, et Ih aussi,
pour la premiére fois, apparaissent les restes d'un rep-
tile du genre monitor. On cite aussi quelques débris de
végitaux, principalement des Sucpides , qui attestent
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encore tne formation marine; une coniftre, famille
qui se montre aussi pour la premiére fois, et quelques
monocotylédones analogues & celles des houilleres. Tous
ces débris sont rares.

Le grés rouge est commun en Angleterre, et se re-
trouve au Hartz, en Thuringe, en Saxe, etc., ou il
est souvent recouvert par le zechstein. Ce dernier se
présente souvent en Allemagne et dans une partie de
I’Angleterre. 1l mangue en France.

Quelques géolognes,, et notamment M. de Beaumont,
placent au-dessus du zechstein, des grés rouges quisont
fréquens dans les Vosges; mais comme le calcaire man-
que entre ces deux sortes de grés, et qu'il y a passage de
Yun & l'autre,, comme aucun fossile ne peut non plus in-
diquerleur véritable place, nous le considérerons comme
la partie supérieure du grés rouge, quoique , dans notre
maniére de voir, on doive séparer en groupes distincts
tous les dépdts de gres quine sesuccédent pas immédia-
tement, et surtout ceux qui sont accompagnés de leurs
caleaires et de leurs marnes.

Le grés bigarré, le calcaire coquiller et les marnes
irisées , sont les trois membres de ce groupe. Le der-
nier est le plus développé , puisqu’il atteint 150 métres
de puissance, tandis que chacun des deux autres n’a
jamais plas de go metres. Le second membre, le cal-
caire coquiller , manque aussi souvent, et la formation

est alors réduite aux grés qui passent, par nuances in-
sensibles, aux marnes irisées.

GROUPE DU GRES BIGARRE.

" § +
Le grés bigarré est un gres quarzeux, a grains fins,

composé de quarz et de mica, et dont les couleurs trés-
variables et souvent mélangées offrent différentes teintes
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de rouge, de bleifre, de vert ou de blanc. Sa partic
inférieure est plus grossiére que ses assises supérieures,
qui sont souvent schisteuses et renferment du gypse et
de la dolomie. On y trouve quelques substances métalli=
ques, comme le cuivre carbonaté et oxidulé , 3 Chessy
et dans les Pyrénces. Ces grés, quelquefois désignés
sous le nom d’arkose, se rencontrent sur différens
points de la France, autour des Vosges, etc.

Les débris organiques sont peu nombreux dans ce
gres; on y trouve cependant des trigonia , des mytilus,
des natica, des cypricardia, peut-éire des mélanies et
des empreintes de végétaux appartenant aux monocoty-
1édons et aux dycotylédons.

Le calcaire coquiller se partage généralement en
trois assises , dont celle du milieu est Ja principale. Elle
présente un calcaire compacte, gris de fumée, contenant
des cailloux dans sa partie supérieure , sur laquelle se
trouvent des marnes schisteuses, grises-verdatres, avee
des masses de calcaire cellulaire. Ces lits schisteux éta<
blissent le passage aux marnes irisées. La partie infé-
rieure est une couche mince de calcaire ou de dolomie.
Le calcaire coquiller contient aussi du gypse et du sel
gemme, et quelquefois du silex. -

De nombreux débris organiques y sont dispersés dans
la plapart des localités, Quelques-uns sont caractéristi=
ques; ce sont U'encrinites Liliformis, terebratula vitlgaris,
mytilus eduliformis cypricardia socialis, ammonites
nodosus. C'est dans ce calcaire fqu’apparaissent pour la
premicre fois les restes des plesiosaurus et des ichtyo-
saurus, énormes reptiles aux formes singuliéres, qui,
par la suite , devinrent bien plus nombreux.

On trouve ce calcaire dans plusieurs parties de I'Al-
lemagne. Il'est désioné sous le nom de muschelkalk.
Pendant Ia formation du calcaire, il parait qde des
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matiéres argileuses vinrent se mélanger dans les bass.in.s
ou il se déposait, et il en est résulte les marnes iri-
sées, ainsi nommeées & cause des bigarrures‘de rouge,
de violet et de verditre qu’elles présentent trés-souvent.
Elles n’offrent cependant ce caractére qu’a leur. partie
supérieure. Immédiatement au-dessus du calcaire co-
quiller ou du grés bigarré, quand le second terme de
la série vient & manquer, ces marnes ont une structure
schisteuse, et elles renferment du se! gemite et dn
gypse. Cest dans ce terrain que sobt situées les salines
de Pest de la France. Au-dessus, elles deviennent gra-
duellement fragmentaires, et 'on y ujouve,‘dans qu.el-
ques localités, des caleaires magnésﬁére‘s, de petites
couches de grés et des houilles, ou peut-étre des ligni-
tes , mais qui, dans tous lescas, sont explo_ltees comme
combustibles. Enfin, des masses de strontiane existent
dans la partie supérieure des marnes irisces. Les’ co-
quilles marines y sont trés-rares, ainsi que cell:as d.eau
douce, mais on y a découvert aussi des restes d anciens
sauriens différens de ceux du calcaire coquiller. L.’e,-
poque de ce dépot est remarquable en ce qn’ell.e in-
dique une période géologique penda{lt laquelle 1! ya
eu une petite répétition de la formation df‘:s houil!es.
On y retrouve un certain nombre d’etpprelptes qui se
rapprochent beaucoup de celles du sc?nste bifumlneux,
etl’on concoit, en effet, que la quantité d’acide carI')o-
nique répandue dans I'atmosphére, depuis la formatfon
du zechstein, devait développer: une nouvelle végétation
quia condensé une partie de cet acide. 11 faut cepen-
dant que ce développement d’acide carbonique it été
lent et modéré ou qu’il se soit divisé sur une Iongm':
période, pourque les grands sauriens, qui ont commence
de se montrer depuis la formation du zechstein, aient pu
vivre et se multiplier bien an dela da dépdt que mous
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venons de décrire; et il faut remarquer aussi que jus-
qu’ici aucun mammifére et aucun oisean ne se sont mon-
trés, probablement & cause de la composition dé I'atmos-
phere, quine leur permettait pas de respirer dans un
milieu si chargé de carbone.

Le groupe que nous venons de décrire doit aussi
donner lien & une remarque importante ; ¢’est.qu'il ter-
mine cette ‘série de terrains dans la formation desquels
les variations de climats paraissent n’avoir eu aucune
influence, puisque la chaleur centrale était encore assez
intense pour masquer les distances de latitude,, et par
conséquent,, les différens dépéts I’une méme formation
doivent offrir partout des caractéeres presque uniformes.
Cet état de choses cesse avee le groupe suivant, mais il
ne cesse pas brusquement; on s’apercoit seulement de
quelques différences quideviennent de plusen plus mar-
quées, & mesure que I'on approche de I'époque actuelle.

GROUPE DU JURA.

Une longue série de couches superposées compose le
groupe du Jura qui se rencontre non-seulement dans la
chaine de montagnes qui porte ce nom, mais sur une
grande portion de I'Angleterre et autour des Alpes,
qui s'é_t_e_ndent dans une partie de I’A]lemagne.

Ties diverses formations qui composent ce groupe pa-
raissent s’étre déposées dans le fond dés mers locales g
plus ou moins étendues, dont eiles ont pen a peu comblé
les bassins. L’épaisseur du dépét a di nécessairement
varier de puissance, selon sa position, relativement a
la profondeur des eaux, c’est-i-dire que le milieu de
ces mers doit offrir de puissantes assises qui s’amin-
cissent: & mesure que l'on approche de leurs anciens

rivages. M. de Beaumont, 3 qui l'on doit cette ob-
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servation , donne & appui l'exemple d? l'a chaim:, des
Alpes, dont une portion semb'le avoir' :3];? soulevée an
milieu de la partie la plus épalsse. du dépdt : ces mon-
tagnes s'élévent au centre d'une immense boutonniére
dont les bords sont continus et atteignent,, dans cer-
tains points, deux mille métres de p.u:ss_anee,.tamihs
que les collines de Bath et d’Oxforfl lnrdlq.ueralent es
bords du bassin et la partic la moins épaisse de cette
formation. S

Le groupe jurassique est tr(ies—co'mphque; il offre unle
longue série de couches arénaceées , sableuses, ca—l
caires et argileuses; mais il sen i'aut‘de: beaucoup que
toutes ces couches se rencontrent distinctement dans
chaque dépdt; les unes ou les_ autres peuvent manquer
ou se présenter avec des modifications variées. .

Ici, comme dans les autres groupes, on voit dla or
des grés occuper la partie mferlet.lre ; puis les ca (;!?II;GS
et les argiles leur succédt'ar. Plusmursl séries de epc:lts
semblables sont superposées et compliquent la grande
formation jurassique. On peut (.:cpend:.mt la partager
en deux étages distincts : celui du Zas et celui de
Voolite.

Formation du Lias.

‘Trois roches principales composent I’étage inférieur
du groupe jurassique. : 1° Le‘ grés' a carreau ou qua-
dersandstein; 2° le calcaire has; 3° les marnes supé-
rieures du lias. : '

Le grés inférieur de cette formation est })lanc ou jau-
nitre; compose de grains de quarz et de‘mlca ; on y VoIt
des rognons d’argile et quequefms des silex qui ont évi-
demment été roulés. Les grains de cette rf)che para;lvs-
sent déjh plus fins que ceux des autres grés; lorsqu’ils
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manquent, ils sont quelquefois remplacés par une roche
nommée arkose , qui paraitétre un véritable granite re-
composé et qui contient en général une assez grande
quantité de feldspath. Les fossiles Y sont trés-rares.
Au-dessus des grés, vient lassise de calcaire, qui
n'offre pas cette cassure neite et cette texture com pacte
que présentent ceux des formations antérieures. Cest
un calcaire grossier , num peu marneux, renfermant un
grand nombre de coquilles, parmi lesquelles les plus
caractéristiques sont lewgryphea incurya, qui est ex-
trémement abondant, 1'ammonites bucklandii et le
plagiostoma gigantea. On voit ce calcaire alterner
avec des couches miarneuses et reposer, en Angleterre,
sur des marnes moires et schiteuses, analogues aux
schistes de la formation houillere; le caleaire lui-méme,
ordinairement blanc ou bleuatre,, devient parfois noir,
compacte, rempli d’entroques, fétde et bitumineux,
en un mot, analogue au calcaire noir qui se trouve au-
dessus du groupe de Ia grauwacke et qui précéde les
houilles.

Lassise marncuse de la formation dy lias est assez
souvent la plus puissante, comme celle des marnes
irisées est aussi la plus développée du groupe précé-
dent. Ces marnes du lias sont souvent schisteuses, of-
frant des teintes grises ou brunes, et contiennent des
noyaux de véritable calcaire; elles sont bitumineuses
et fétides dans un grand nombre de localités; enfin,
elles contiennent de Iy houille ,, comme 3 Mende et 3
Milhau. Ces houilles ne sont cependant pas les mémes
que celles du terrain houiller; elles en différent par
plusieurs caractéres, mais leur présence indique que
les circonstances favorables au dépét de ce combustible
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§ ctalent renouvelées, comme cela a eu liey apres chague
dépét de calcaire.




