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Actuellement encore, il existe des contrées ou I'on
remarque l'influence des vents régnans et presque con-
tinus sur la végétation et la distribution des sables des
volcans. Ainsi, en Aunvergne, les vents d’ouest ont di-
rige a l'est presque toutes les pouzzolanes de ses vol-
cans, et fes grands arbres qui végétent an sommet des
montagnes, et notamment aux environs du Puy-de-
Dome, sont tous fléchis au levant par la méme cause.

On ne peut nier cependant que cette cause de ch‘aut
gement ne, soit bien moins intense sur la terre, ainsi

que sur Mercure et Vénus, qui tournent toutes en vingt- ;

quatre heures sur leur axe, que sur les grosses planétes,
telles que Jupiter, Saturne et probablement Uranus.
Avec deur rotation rapide de dix heures au lieu de
vingt-quatre, leur énorme volume, qui augmente la
vitesse de la circonférence , et leur puissante atmos-
phére, il est dfpeu prés certain qu'il régne sous pres-
que tous les paralltles de ces plancttes des ouragans
perpétuels et tellement violens , que rien ne peut leur
résister. C’est aveg raison que I'on regarde les bandes
qui sont paralléles & I'équateur de Jupiter, comme des
courans d’air, sensibles pour nous & une si prodigicuse
distance ,pareé qu'ils charrient sans cesse une foule
de débris appachés a cet astre, qu'ils rendent inhabi-
table;; car, en supposant que Jupiter ftit dans des cir-
constances: favorables pour que la vie s'y développat.,
il est bien certain que, pour cette raison, elle serait
confinée a ses deux poles, dont les habitans seraient
¢ternellement séparés par ces ouragans permanens. Les
meémes causes ne produisent sur la terre que les vents
alizés, qui, loin d’étre un obstacle & nos communica-
iions, les favorisent singuliérement.

DE ’ACTION DES METEORES AQUEUYX.

CHAPITRE NEUVIEME.

DE L’ACTION DES METEORES AQUEUX.

Csst encore chimiquement , plutét que de tout autre
maniere, qu’agissent les météores aqueux. Nous aurons
dong a reprendre encore leur examen par la suite. Ce-
pendant ils ont aussi une action mécanique bien mar-
quée.

I’évaporation agit en desséchant les masses, et les
metainsi dans un état particulier qui leur permet d’étre
altaquées par certains agens. Ainsi, c'est la grande sé-
cheresse des sables qui les rend susceptibles d’étre em-
portés parlesvents; c'est 'ahsence dé Peau dans les dé-
serts qui permet aux courans d’air d’enlever en tourbil-
lonnant une portion des sablesou de la terre desséchée.
C’est encore I'évaporation qui facilite la sortic de plu-
sieurs: sels ,-ef qui détermine P'efllorescence entidre de
plaines immenses qui se couvrent de cristaux soveux ,
que les pluies viennent entrainer. L’évaporation est, au
reste, la cause premiére des pluies, de la gréle, de la
neige, des brouillards, de la rosée, et de toutes ces ac-
tions invisibles qui se passent dans I'atmosphére, et qui
jouent un si grand réle dans la physiologie du globe.

Les neiges agissent par leur poids , surtout lorsqu'elles
se sont transformées en glaces, comme nous le verrons
par la suite. Quant a la gréle, ses effets mécaniques
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sont bien peu de chose, et personne n’a imaginé , a
ma connaissance, de la faire entrer en ligne de compte
dans la succession des événemens géologiques. En sup-
posant quelle eiit éié plus abondante autrefois qu'a
présent, ce qui est fort invraisemblable , on ne voit pas
quel effet un peu marquant elle aurait pu produire. 1l
n’y a donc réellement que la pluie qui puisse jouer
un role dans les phénoménes d’action, et ce réle est

inverse de 1'évaporation. Elle humecte les roches,.

elle ramollit les terres, elle retient les sables, elle dis-
sout les sels, et précipitesur la terre toutes les matiéres
pulvérulentes que contient I'atmosphére. Il est rare
qu'elle tombe pure. Souvent elle tient en dissolution
un peu de sel marin enlevé aux mers pendant 'éva-
poration ou parles vents. Nous avons vu, enparlant t_ies
pluies de sang , de soufre, de cendres, etc., que sou-
vent elle rencontrait des matiéres en suspension qu’elle
entrainait dans sa chute. En effet, si I'on expose une
plaque de verre hien propre & I'action de l'eau de
pluie, elle restera presque toujours tachée aprés I'éva-
poration.

La pluie joue un certain réle de création pendant
les éruptions volcaniques, non pas qu'elle contribue
aux éruptions boueuses véritables, mais elle tombe
parfois avec tant d’abandance,.qu’elle stratifie les sa-
bles , les applique sur le flanc de la montagne , ou bien
les transforme en globules, qui s’entassent les uns sur
les autres et forment ces roches a structure globuleuse
que Breislack a observées plusieurs fois en Campanie.

Elle delave les couches d’argile, s’infilire & travers
les roches, s'y cougtle, et agit alors avec une grande
force: Lorsque la pluie est accompagnée d'un grand
vent, elle agit aussi avec une grande violence, en for-
mant subitement des torrens dont I'action érosive est
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excessivement forte; mais cette action appartient déja a
Ihistoire des cours d’eau. En eomparant la quantité de
pluie qui' tombe sur les différentes zdnes du globe ;
comme nous I'avons fait dans le premier volume de cet
ouvrage, nous reconnaissons bientdi que la-zdne tor-
ride regoit une énorme quantité deau. Cest donc en-
core un phénomene plus actif sous I'équateur quan
pole, ot il a déja cessé entiérement. Nous devons cori-
clure de cette augmentation de pluie sons'les tropiques,
quiil pleuvait davantage autrefois qu’a présent. Nous
pouvons, il est vrai, supposer que,.dans. les premiers
ages du monde, notre atmosphere , plus chaude et plus
étendue, ne répandait pas enccre en gouttelettes 1'é-
norme quantité de vapeurs dont elle était chargée;
mais, en examinant, comme nous Pavons déja fait, les
preuves irrécusables de la diminution des cours d’eau,
nous ne pouvons nous empeécher de reconnaitre que
les pluies ont ét¢ bien plus abondantes quelles ne le
sont maintenant; et nous devons remarquer que s'il
existe des dépits d’ean douce plus étendus que ceux
quipeuvent se former actucllement dans les grands lacs
de I'Amérique septentrionale; ¢'est qu’il tombait dans
ces mémes climats des quantités d’cawr capables de four-
nir & d’aussi grands réservoirs.

Nous reconnaitrons, du reste, en étudiant les phe-
nomenes de lintérieur du globe , comment cette sup-
position s’accorde tout naturellement avec les faits et
avec la théorie.

DE I’ACTION DES SOURCES.

Les sources étant trés-communes dans presque tous
les terrains et possédant une puissance d’action conti-
nue, ¥ en résulte qu'elles doivent occasionner des bou-




548 DE LACTION

leversemens assez notables & la surface de la terre.
Elles produisent souvent des ¢houlemens qui sont d’au-
tant plus dangereux qu'on est loin de s'y attendre.
Leur travail est caché : elles minent lentement le ter-
rain sous. lequel elles s’¢coulent , et tout-a-coup la ca-
tastrophe arrive. On cite un grand nombre d’accidens
de ce genre qui ont eu les suites les plus funestes.

Tel fut 'éboulement des Diablerets, qui eut lieu
dans les Alpes, avec un horrible fracas, en 1749. Tel
fut celui du pas de Compains, dans le Cantal, dont la
date est ignorée, et qui a fait de cet endroit un des
points les plus pittoresques de la France.

Ii faut rapporter a la méme cause le célebre éboule-
ment de la montagne de Rossberg, dont le diorama a
offert un si beau tableau. Cefte montagne fait face an
mont Righi, en Suisse, et s’éleve a 5,196 pieds de hau-
teur absolue. Les couches, plongeant sous un angle de
45 degrés environ et trés-perméables & 'ean, en furent
tellement imbibées, que, le 2 septembre 1806, elles
glisserent avec un fracas horrible dans la vallée de
Goldau , qui est & leur pied. On ne peut se faire une
idée du désordre qui suivit cet hotrible accident. Les
rochersetla boue couvrirent la vallée; les deux villages
de Busingen ct de Goldau , une partic de celui de
Lowertz , le hameau entier de Huelloch , les fermes de
Unter-Rothen et Ober-Rothen , et plusieurs antres ha-
bitations, disparurent sous les débris de la montagne.
Goldau fut écrasé par les fragmens des rochers , et
Lowertz enseveli sous un torrent de fange. Le lac de
Lowertz recut une telle impulsion, que le village de
Seven faillit éwre détruit par les vagues qui s’y précipi-
térent ,  mais qui n’abattirent que deux maisons ; le
reste en ' fut quitte pour une inondation. Des poissons
vivans furent portés jusques dans le village de Sinen,
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Cet ¢boulement, qui n’était pas le premier qui se soit
déraché de cette montagne y a colité la vie & neuf cents
personnes. : :

Plus récemmentun éboulement, moins désastreux ce-
pendant, eutlieu a la Dent-du-Midi, dans les Hautes-
Alpes, le 26 aotit 1835. Voici en quels termes M. Lardy
le rapporte : | -

Mardi, 25 a6at, un violent orage eut lieu,
dans la soirée, tout autour de la Dent-du-Midi ; on pré-
tend méme que la foudre tomba 4 plusieurs reprises sur
la cime. Le lendemain 26, entre 10 et 11 heures du
matin, une portion assez considérable de cette cime se
détacha tout-h-coup sur Paréte orientale’et se précipita
avec un bruit épouvantable sur le glacier, situé sur le
revers méridional de la Dent, dont elle entraina dans
sa chute un immense quartier. Cette masse énorme de
pierre et de glace vint s’abimer dans un ravin profond
qui sépare la Dent-du-Midi du col de Nalenfe, et dans
lequel goule le torrent de Saint-Barthélemi.

« Bientot on vit déboucher, de la gorge qui donne
1ssue a ce torrent dans la vallée du Rhéne, comme une
montagne d’une boue noire et visqueuse, a la surface
de laquelle flottaient des quagtiers de roc de toutes les
dimensions (il y en avait de 12 pieds de hauteur).
Cette masse liquide, semblable & une coulée de lave ,
se dirigea vers le Rhéne , au travers de la forét de
pins qui couvre cette partie de la vallée, entrainant
avec elle tout ce qui se trouvait sur son passage. Des
arbres de la plus grande taille furent renversés et frois-
sés comme des roseaux. Ariivée sur la berge du flenve;
elle s’y précipita en formant une nappe de boue ef-
frayante & voir. Les blocs qui sé trouvaient dans cette
boue furent également entrainés dans le Rhdne , dont
les eaux furent rejetées contre la rive opposée et refoulées
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enamont & une assez grande distance. Lia grande route,
recouverte par cette boue et ces pierres, devint impra-
ticable, et il fallut construire, au moyen de fascines
un nouveau chemin- sur ce sol élastique. Pendant plu-
sieurs jours, les communications entre le Haut et le
Bas-Valais n’ont pu avoir lieu qu’au milien d’un pont
tres-peu solide qu’on avait jeté sur le torrent, i 'entrée
de la gorge. Il est impossible de'se représenter quelque
chose de plus affreux que ce sillon de 6o & 100 pieds
de profondeur, sur une largeur de 200 & 300 pieds, et
qui va en s'¢largissant jusqu'aw Rhéne, creusé dans
cetie boue actuellement figée et dont la surface est par-
semée de blocs et de trones d’arbres. Une petite por-
tion seulement du rocher s’est écroulée sur le revers
septentrional de la Dent-du-Midi, et descendant par un
couloir, est venue recouvrir une partie du glacier qui
se trouve de ce coté-la. »

M. Elic de Beaumont a donné aussi différens détails
sur ce phénoméne a une partie duquel il a assisté; il
insiste particuliérement sur ce que lui a paru présenter
de curieux la maniére dont les courans de boue, pro-
duits par I'éboulement , se répandaient sur le vaste cone
de débris, incliné de 5 47°, du torrent de Saint-Bar-
thélemi. Ces torrens de boue ne renfermaient peut-
€tre pas un dixiéme d’cau; ils déplacaient des blocs
calcaires de plusieurs métres de cdté, et ils les flottaient
méme sur leur surface, pendant des espaces considéra-
bles, presque aussi facilement qu'une riviére flotte des
glacons. Malgré la petitesse de ses dimensions, ce phé-
noméne parut 3 M. Elie de Beaumont présenter de
Iintérét, a cause: des inductions auxquelles il conduit,
relativement au modeSgnivant lequel a pu s’opérer le
transport des blocs diluviens.

M. Huot, qui fut également témoin d’une partie de
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ce phénomene, ajoute qu'un nuage de poussiére s'éle-
vait & une grande hauteur plusieurs jours encore apres
Févénement, ce qui de loin produisait I'apparence d’un
phénoméne voleanique (1).

Les eaux infiltrées ne produisent pas toujours des
accidens aussi graves. Quelquefois elles délavent seu-
lement la surface d'unie couche dargile sur laquelle le
terrain supérieur glisse tout entier. Un événement de ce
genre eut lieu en 1818, présd’ Avesnes (Nord). Une par-
tie d’un petit bois, qui était situé sur une colline assez
inclinée, se détacha entiérement avec une épaisseur
de terrain d’environ six pieds. Je fus trés-surpris, en al-
lant herboriser dans ce hois, le matin, de le trouver au
milieu d’une prairie. Les arbres avaient Conservé, pour
ainsi dire, Jeur distance respective, et je retrouvai dans
une situation relativement la méme les plantes que ja-
vais vues la veillesur le sommet de la colline.

Ce phénoméne d’éboulement, produit par desinfiltra-
tions, a dii aussi étre bien plus actif antrefois, puisque
les pluies étaient plus abondantes, et d’ailleurs, il doit
devenir de plus en plusrare, car les masses qai tendaient
a se précipiter doivent, depuis long-temps, s'étre dé-
tachées , et I'équilibre doit étre établi. Cé ne sont plus
que de tres-petits accidens, tandis qu’a I'époque de la
création ou du soulévement des montagnes, ces catas-
trophes ont di se montrer sous des proportions hien
plus grandes et bien plus imposantes.

DE I’ACTION DES COURS D’EAU.

Nous voici arrivés a une cause’d’action bien puis-
sante 2 la surface du globe ; car les cours d’eau com-
: 3

(r) Institut, 4* année, p. 202.
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mencent dés que la pluie touche le sol, dés que I'eau
s'écoule d’une source, et depuis cette origine jusqu’a sa
jonction avec la mer, Peau coule, avance, corrode: et
emporte avec elle des débris qu'elle abandonne ensuite.
Clest une force incaleulable que celle de la chute de
toutes ces eaux dans la mer, a partir du point ol elles
sont versées sur la terre par I'atmosphére.

Fidéle & nos habitudes, nous allons d’abord étudier
les petits effets avant de passer aux grands.

Quand un filet d’ean marche sur un plan incliné, il
appuie sur ce plan , et par conséquentil doit 'user ala
fois par son poids et par son mouvement. Il faut pres-
que toujeurs y ajouter unc action chimique; car il dis-
sout plus ou moins le corps sur lequel il s’écoule. Si la
roche est dure , I'cau reste limpide, elle est a peine
attaquée. Cependant , avec le temps, les parois sont
polis et paraissent usés ; ils le sont en effet. Si la roche
est tendre , les mémes effets ont lieu, mais bien plus
rapidement. L'eau se trouble, elle charrie des matiéres
pulvérulentes qui altérent sa pureté. Un premier résul-
tat est obtenu dans ces deux cas, c’est le creusement
d’une petite vallée par ¢rosion.

En suivant toujours notre filet d’eau, nous le yer-
rons, quand la pente sera moins rapide, déposer ce
qu’il aura entrainé un peu plus haut. Ce dépdt aura
lien plus ou moins promptement , et de telle maniére,
que les maticres les plus lourdes seront'au fond et les
plus légeres par-dessus. 11 v aura donc eu transport de
terrain d’un lien dans un autre; il y aura eu creu-
sement de vallée et formation de délta. La matitre
prise en haut a été déposée en bas, rien n'a été dé-
truit, rien n'a é¢ créé; il n'ya eu que changement de
forme. Nous vovons tous les jours dans les champs,
au milieu méme de nos terres labourées , Gne petite

-
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averse produire de nombreux filets d'eau, qui agissent
comme nous venons de le dire. Ils creusent une petite
orniére, et déposent un petit tas de sable en entrant
dans le fossé qui est sur le bord du chemin. Il nous suf-
fit d’agrandir le phénoméne , pour 'appliquer, avec les
mémes détails, les mémes caractéres, aux ruisseaux,
aux riviéres et aux fleuves. Pour comprendre sa conti-
nuité,, nous n'aurons qu’a supposer que I'eau (ut a servi
a charier ces matériaux est remontée pour étre versée
de nouveau, et il suffira pour cela de nous rappeler
que I'évaporation est continue. Nous allons d’abord exa-
miner comment les rivieres dégradent le sol, nous ver-
rons de quelle maniére les matériaux sont transportés,
et enfin nous étudierons la création de nouveaux ter-
rains par dépét ou sédiment.

Action érosive des cours.d eau.

Les roches.les plus dures sont aitaquées par l'eau,
qui commence par en polir les parois et qui finit par les
détruire. Il y a sans doute une action chimique qui fa-
vorise celle qui est due au simple frottement, mais ce
dernier seul agirait encore.

On remarque surtout cette action érosive quand |'eau
tombe perpendiculairement d’une grande élévation
aussi, dans les cascades, on trouve presque toujours i la
base un creux tré&s-profond que I'eau a formé, une sorte
de gouffre dont elie sort en écumant. Les angles des
fragmens de rochers qui sont tombés au bas de la cas-
cade, sont arrondis peu d’années apres leur chute, si
ce sont des roches dures; peu de mois apres, si les
roches sont tendres: Quelquefois méme il se forme des
excavations latérales dans les points contre

lesqueis Vean
est renvoyée dans sa chute. Non

sseulement le ravin

23
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dans lequel elle s’élance s’élargit, mais la hauteur de

la chute diminue journellement, d’abord par I'amon-

cellement des débris & sa base, et secondement par

leur séparation du sommet. Le point de départ de I'eau

recule continuellement et.d'une maniére trés-sensible

dans certains lieux. Aussi, dans les contrées volcaniques;

il n’est pas rare de voir des courans de lave dont les

bords sont ainsi dégradés par des cours d'eau; de

grands quartiers de roches sen détachent et il se
forme une profonde. échancrure dans la coulée. Si
Veau ruisselle dans des roches tendres , on voit bientét
se former des ravins trés-étendus qui §'élargissent
A mesure qu'elles descendent. On en voit beaucoup
de ce genre en Auvergne, pays profondément raviné
par les eaux. Dela ville de Clermont on en apercoit un’
sur la montagne de.Chanturgue; on le désigne sous le
nom de Creu.x-Rpiigé, A cause de la couleur des sables
dans lesquels il éstereusé. Le méme pays offre de nom-
breux ravins creusés dans les argiles qui sont dégradées
de la maniére la plus bizarre. Chaque pluie d'orage
change la forme des figures fantastiques que l'eau a
sculptées dans Pargile, et elle s'échappe en véritables
torrens de boue. Personne ne conteste cette action de
Pean sur un sol fendre et facilement attaquable ; mais
sans étre aussi prononcée, elle est aussi certaine sur
les Toches du grain le plus fin et de la pite la plus
dure. - :

Déjiu nous avons cité Uouvertare faite par le Poto-
mack dans le Montagnes-Bleues; celle du fort FEcluse,
pratiquée par le Rhéne, ou plutdt par la masse puis-
sante des eaux du lac de Genéve, qui alors s'étendait
jusque-la. Nous pourrions produire une foule d’exemi-
ples semblables.

M. Strangways a déerit, dans les Zransactions géolo-
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g:iq.r,tes (1), la profonde échancrure o PImatra se pré
cipite en chutes rapides et nombreuses. Cette rivier, PIl‘e-'
paraitavoir évidemment creusé ce profond ravin s -
plateau ot elle coulait d’abord. Le bord de ce l;ltlr %
composé de gneiss, parait aujourd’hui élevé de g‘o ei?al(]}’
au-dessus du niveau de l'eau au bas de la catargct .
« Sa surface (du plateau) est en beaucoup de oin(z-
tout_—?i—falt nue et profondément creusée dans mfi)e dis
rection paralléle a celle de la rivitre; elle est couvert;
de monceaux de galets et de blocs d’un sros vol
dont quelques-uns sont creusés et évidés so i
o . é sous les formes
plus bizarres. L'un des plus gros blocs laissés main-
tenant a sec, situé a peu prés au milieu de la plate-
forme, est percé verticalement d’un trou cylindri Pue »
ol est bi-fn:l‘ évident, d’aprés cette description qu;I le .lit
de la riviere, primitivement trés-large, s’étéﬁdait sur
une partie du plateau dont une portion a été postérieu-
rement attaquée ets€redsée assez profondément pour
contenir les eaux , ‘qui d’abord s'étendaient su 5.4
grande surface. o
M. d’Aubuisson a remarqué des traces bien mani-
fe\astes de profondes érosions sur deux roches qui s'é-
lévent sur.le hord du précipice que les eaux du Rhi
vont franchir & Schaffouse ot a lieu la belle chute dl;_
ce fleuve. Le Danube pénétre en Valachie par une
etrolte ouverture que ses eaux ont'creusée, et que l'on.

-mnomme les Portes de fer. La Siouley pres Pontgibaud

en_AuYergne , S'est fait jour & travers une. large coulée
vglcamque qui était venue barrer son lit. M. iyell cite
une gorge ouverte par la rivitre de Simeto dans un
courant de lave qui est 2 la base de PEtna et que on

{r) Yol. V, p. 541.




