400 DES DEPOTS FORMES

ours actuels se retirent dans des cavernes, et M. Buck-
land a remarqué en Angleterre méme des couloirs trés-
étroits usés et polis par le frottement occasionné par le
passage continuel de ces animaux.

Le docteur Malcolsom a fait en Asie, prés d’Hy-
drabad, des observations qui viennent tout-a-fait a
Pappui de celles du docteur Buckland.

« Plusieurs faits intéressans se sont présentés 4 moi
» dans une promenade que je fis derniérement a une
» masse considérable de rochers de gramite, séparés
» par des fentes profondes ol se réfugient les hyenes
» et les chittas. A partir du pied d’une montagne peu
» élevée, ces fentes s’étendent a des profondeurs im-
» menses. M’étant avancé dans une d’entre elles, je
» fus surpris de voir des quartiers de rocher couverts
» de stalagmite formée par Ueau qui coule des cdtés
» de la fente & 4o pieds au-dessus, et plus encore de
» trouver que les cOtés du passage étroit par ou nous
» €ljons entrés avaient un poli trés-fin. Mon compa-
» gnon l'attribua au passage des animaux, et de mon
» coté j'avais la méme idée. En examinant d’autres en-
» droits, nous ne rencontrames cette singularite que
» Ja ou les animaux devaient nécessairement passer;
» et quand les angles s’avancaient en pointe vers le

» sentier, ces angles sculs avaient le poli. La caverne
» était basse, et dans les enfoncemens ou je parvins

» en rampant, se trouvaient une quantité d’ossemens

» épars : on y voyait distinctement les traces du pas-

» sage récent des animaux qui s’y réfugiaient. Les osy

» étaient pour la plupart brisés; et les excrémens des

» hyenes contenaient de grands fragmens de cotes et

» autres ossemens en entier , etc. En examinant de

» plus pres, je fus frappé du grand nombre de tétes

» de rats, et d’ossemens placés, par petits tas, ¢vi-

DANS DINIERIEUR DU sor.,
» dcfnmenl hors de la portée des hyénes, et souvent
» meme, en des points tout-i-fait 150lés : au-des 1
» des fentes entrlouvertes par le haut ]0; excré A
» des éperviers indiquaient  ne s’y pﬁsjmé.m‘endr:'nens
24€es 0s Elaient les restes de leurs l‘ep:la.lUne.nlitf!r;le;
_.g_g_;-clfaf\l_\{a_lllour_que nous trouyanies parmi les os‘a(lamen:
;7 Beows laissa plus de dote et éoard. Qulﬁ:lrjues.—
»ans de ces os tenaient encore 3 la ];eau de l’an‘imai
» et venaient d'étre déchiquetés. Ce quil v a de sin-
» guhler » cest que la machoire supérieuré et la’ ma-
» cho.u‘e mférienrel n’étaient point séparédes, mais }L‘l
» c.ﬁzn.r €n avait ét¢ nettement détachée pend’;mt la di(-
» gestion. D'autres os étaient entiers, mais clisloq:aés
» Les plus grands cranes étaient brisés par dcrriéx‘é:
» Da{)_s un tas que je mis i part, se frouvaient les cra-
» nestet les ossemens de a :

» reuil ts de trois espeees , d’écu-
euils, dencbauve-sourls et d’autres oiseaux. Si cette
» caverne eut eu une a |

utre constitution . nou
: ' . S . 8 .y au-
rions trouvé des fossiles, 11 serait intéressant de pou-
» W iti
\0!1‘1' confirmer la supposition de Buckland sur les blocs
» polisdans les souterrains. L'étude des meeur
» IMaux pourra
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ns. s des ani-
’ surtout cclaircir cette supposition (1). »
Que I'on admeitte maintenant dans cette caverne Ia
prr:-seuce_de Peau charriant un lim
trainant des cailloux roulés
concevra_trés-facilement ]
fere

on rougeatre, et en-
quelquefois volumineux , 0n
| a creation dun dépit ossi-
an’a{ogue 4 CEUX que Nous connaissons.
_Ce N est pas cependant en servant de retr
animaux , que la plupart des cay
d’ossemens ; les faits que nous v

aite A des
ernes ont €té remplies
€nons de rapporter plus

(v) dsiatic Tournal. (Comhtmication a:
-\Lommuinication faite 3
Calentta.) .
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i éole ; il suffit,
6 ions que la régle; !
haut sont plutét des exceptions q g oghet oy
our le prouver, de dire que I'on a souvent ¢ Sy
2 rnes dont Pouverture était si etroite que )
5 ‘bris n’auraient pu y pé-
& bris n’auralent p
maux dont elles recelent l_es dé i h e
nétrer, ni ceux qui auraient eu la fore ; 31 e
n o
leur Ci;rps dépécé. Diaillenrs , I'état use du pl:j[ gr::.[e
e : WigeEnrs N
ombre d’ossemens;, la présence de fragr(xlxens ep =
Bk i causes
1 sont autant de
B ’humgmstte col;lmepénéralcs les ex-
. me
7 b i ns de donner L7C.’es.t a des cours
icati s veno : . :
lications que nous Ve o A g
g’eau souterrains qu’il faut attribuer les Efm:;:rcél A
1 exi out. M. T
i Dbl by e'MSlel?t e ifs qui autorisent
Serres a parfaitement résume les motifs 2{ iy
. i .‘1 M. JaY' §—
ini dans une lettre écrite @
cette opinion , : . cie il
sac (1), et dontnous citons le passage s g 0
l « La maniére dont ces ossemens so_nt’ isp .'5 &
ils v yés separe
ble, qu’ils y sont arriy e
nonce, ce mesemble, qu iy
animal;x auxquels ils avaient appartenu ,d(_:t resés #4
: isolé 1 7 VOl isper:
les. Aussi les y voit-on :
I’état d’ossemens iso ’ =
la plus grande partie du sol de la cav ern;a? 1:1;8 int;] i
is des -
¢ce d’ordre, montrant parfo
sans aucune espece , montt : il o v
lus ou moins violent, € g
es d'un transport p ‘ s violen e
C"ls avaient été roulés , jamais réunis par famil ,'
i hés en raison des habitudes des animaux
ot o B 8 i 'y sont pas plus nom-
qu'ils rappellent. Les carnassiers n'y P P
i 1 diver: nt situes. Le:
bivores, ni diverseme és.
breux que les her s mel oy
os des (cllcrniers ne montrent aucun lIldPICC qui Sprre
$iig L e
i - qu'ils v ont été entraines par
s yon ,
faire supposer qu1 : : g 4y
miers , qui en auraient fait leur pature ; h}ls ne Pdécou
, ; des herbivores -
s ;.comme les os des
tent pas non plus, | ¥
vertsppar M. Buckland en Angleterre , les marq

1 . 216,
(1) Annales de chimie et de physique, t, XXX, p. 21
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dents des carnassiers, ni rien qui indique qu’ils ont
été rongés. i’

» Dailleurs , comment les animaux que nous avons
déja signalés auraient-ils PU penétrer vivans et entjers
dansla caverne de Lunel-Vicil , puisque I'on n’y connaj
aucune issue naturelle assez large pour que 'des lions !
des tigres, des hyenes, et autres grands earnassiers
qui s’y trouvent, aient pu'y entrainer des beeufs, des
chameaux , des cerls, et enfin tous les grands herbi-
YOTES que nous y avons signalds, pour les dévorer &
leur aise ? La difficulié serait toujours la méme , en
Supposant qu'’ils y fussent venus naturellement. 1’ail-
leurs , si les herbivores avaient servi

1 de piture aux
carnassiers ; les uns et les autres n’y seraient pas en-
; \ P

tassés sans ordre , ni dispersés péle-méle; on les verrait
U contraire réunis par familles | et disposés par lits
suecessifs; les ossemens des canassiers seraient plus en-
tiers que ceux des herbivores, et par la position diverse
des uns et des autres dans le limon, on reconnaitrait
que les premiers Y sont morts naturellement , et que les
seconds y ont été entrajnds pour étre dévorés ; majs
comme ils sont tous dans Ia méme position , il est na-
turel d’en conclure quils'y ont été entrainés par une

~‘méme cause.

», Cette cause parait avoir été générale dans nos.con-
trées méridionales , et avojr agi sur une multitude de
points, en entrainant, soit dans des fentes, soit dans
des cavités , une quantité plus ou moing considérable
d’ossemens de quadropédes carnassiers et herbivores
AVEC un petit nombre d’oiseaux.

» Cette cause a éié probablement un cours
en juger du moing par la nature du limon qui ren-
ferme Jes o, les caillonx roulés qui Y sont mélangés,
les sables et Jes graviers qui encombrent I partie sud

d’eau, 3
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de Ja caverne elle-méme. En effet; sa partic infé-
vieurejgsurtout vers le sud, montre un- assez grand
nombre de sillons longitudinaux , lég&remcntﬂexucus,
comme produits par le balotterpent d‘es; eaux, tandls?
gue les points saillans , arromhs,' présentent un po_h
plus ou moins parfait, di quelquefois i un léger glacis
calcaire. »

Le mode d’introduction des dépéts des cavernes par
les ouvertures latérales ou su périeures, explique parfai=
tement les caractéres et les anomalies que nous offrent
ces dcbris. Nous pouvons de cette mani{-:rfe Fom:evoir
la dispersion t!‘ossemcns primi[ive}ment reunis, e:ipll_
quier la présence des cailloux roulés et da hmorn ,'I en-
fonissement plus ou moins grand des os, l’epmssc?ur
variable des dép6is. Nous nous readons compte !.)-Le.n
facilement' de ces couches superposées de stalactites
qui, daas certaines cavernes, partagent les dépdis en
plusieurs assises. Il suffit d'admettre de grandes crues
qui, A cerfaines époques, sont venucs recouvrir de
rouveaux débris, une crotite que des infiltrations cal-
caires avaient formée quand l'ean avait cessé d’y con-
ler. Ce ne sont pas des causes brusques et I.)as_sagi:rt:s:
comme des déluges ou des cataclysmes, qui ont opéré
ce dépdt, cest le passage continu des eaux par les
mémes canaux.

De nos jours, nous voyons de semblables dépdis se
faire dans les cavernes et dans les fentes des rochers.

M. Rouland, dans la séance de la Société de Géo-

logie du 16 mai 1831, a cité Pexemple des grottes de’

Rancogne, a six kilométres de la Rochefoucault et sar
la'rive droite de la Tardoire, ou se forment habitiel-
lement des dépéts de limon et d’ossemens d’anin:naux
de I'époque actuelle, et ol quelques-uns de ces 'd'epéis
commencent a sevecouyrir d’une couche stalagmitique,
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lorsque les effets du suintement pierreux des vorites
calcaires n'ont pas été dérangés par un ‘Hetour trop
prompt des inondations limoneuses de Ia riviére (1).

M. Tournal a vu dans les rochers de la Clape, prés .
de Narbonne, une bréche osseuse formée par les débris
d’un mouton tombé depuis moins de vingt ans dans
une de ees‘crevasses. Ces ossemens étajent déja rendus
adhérens & la pierre par le Jimon rouge et I'exsudation
caleaire. MM, Boblaye et Virlet ont vu former ce limon
dans les  bassins fermésde la Gréce, ils 'ont vu pénétrer
dansles fentes ou chasma, qui se prolongent en longues
eflmmenses caverngs ; enfin, entre la saison des pluies
ils ont vu ces mémes cavernés habitées par les renards
et les chacals;, qui, non-seulement ¥y entrainaient leur
proie, mais_ qui ont pu, dans plusieurs circonstances,
étresurpris eux-mémes par une crue subite o étreentrai-
nés avee les autres débris, en sorte que les circonstances
qui, isolément, peuvent produire des dépdts ossiferes,
se trouvaient réunies. Or, puisque I'on rencontre dans
les cavernes des pssemens d’animaux encore existans et
d’autres dont les especes sont perdues, il est naturel de
supposer que la formation de ces alluvigns souterraines
a commencé i ‘une époque bien antérieure & la ndtre
et se continu¢ tous les jours sous nos yeux. Il est bien
probable que si la fontaine de Vaucluse venail & tarir,
si d'autres sources aussi abondantes situées dans le Jura
venaient i se dessécher, on trouverait dans les cavernes
sinueuses on elles coulent depuis si long—temps, de nom-
breux débris appartenant i des ¢époques distinetes.
Alors seulement, les stalactites n’étant plus dissoutes
par les eaux, descendraient sur Je limon et offriraient

{2) Rurovr, de la Peridde quaternaire , p, 86.
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bientét tous les carractéres des cavernes i ossemens.

Il n’y a donc rien d'étonnant que l'on trouve dans
des grottes semblables qui sont le lit d’anciens cours
d’eau souterrains, des ossemens d’éléphant, de rhino-
céros et méme d’espéces entiérement perdues,avec des
ossemens humains et des débris de poterie. Leur dis-
position doit seule donner quelques indices sur leur
date relative. Encore peut-il se faire qu'aprés le dépot
de ces débris divers; une crue subite, produite par
des causes qui peuvent étre trés-différentes, soit venue
mélanger et confondre des ossemens dont la stratifica-
tion eit indiqué les différences d’Age. Peut-étre aussi
’homme était-il contemparain de ces animaux.

1l est remarquable que le limon qui contient les os-
semens est presque toujours le méme. Il est évidemment
le produit de la décomposition des calcaires, qui tous
contiennent plus ou moins d’oxide de fer. ‘Ce dgrnier,
exposé a l'air, passe & I'état de péroxide touge, se dé-
laie et se laisse entrainer pour se déposer ensuite. Les
bréches ont bien aussi un ciment calcaire, mais qui
parait le résultat d’une action chimique, tandis que le
limon est déposé mécaniquement. On voit donc par ce
qui. précéde , qu’ici, - comme dans beaucoup d’autres
circonstances, les causes qui ont donné naissance aux
dépdts ossiferes souterrains ne sont pas les mémes;

w’en général ces causes ont été lentes et progressives,
et que, dans quelques cas seulement, des crues subites
ont pu saisir des animaux vivans ou déposer leurs ca-
davres ;

Que les eaux ont charrié avec le limon les ossemens
qui-s'y trouvent ensevelis, et que ce transport a lieu
depuis trés-long-temps , puisqu’il s'effectue encore de
nos jours, et qu'il a transporté vautrefois des espéces
qui n’existent plus maintenant.
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La variété des especes et leur rapprochement, ainsi
que leur fréquence dans chaq_ue localité, indiquent que
ce sont généralement des circonstances locales qui ont
le plus d'influence sur les dépdts d’ossemens, de sorte
que I'on peut y rencontrer aussi des corps trés-variés ,
tels que des coquilles d’eau douce, ou méme des co-
quilles marines, comme on I'a déjh observé dans plu-
sieurs breches.

Cest & un phénoméne tout-a-fait analogue %, celui
des bréches osseuses quil faut rapporter les fentes
remplies que I'on a long-temps considérées comme des
filons, et dont Werner s'était servi pour établir sa
théorie. On doit d’autant mieux les comparer aux
bréches osseuses, que souvent elles contiennent effec-
tivement des ossemens, surtout quand elles sont rem-
plies de minerais de fer en grains. Ces grains sont ac*
compagnés d’'une argile ocreuse rougeatre qui les en-
chasse et qui a du rapport avec le limon des cavernes.
On y trouve les débris de Vursus speeleus , si abondant
dans les grottes ossiféres, quelquefois le rhinocéros, le
cerf, le chepal, le mastodonte, etc. Aussi M. Bron-
gniart considére ces dépéts comme tout-d-fait contem-
porains des bréches- osseuses (1).

. D'autres gites, sans appartenir 4 la méme époque,
ont été évidemment remplis par en haut.

Un des plus remarquables, sans contredit, serait le
Pulzenwerk de Joachimsthal en Bohéme; il consiste en
une grande masse cupdiforme de wake, intercalée dans
le phyllade, dont il coupe les strates en méme temps
auil traverse plusieurs flons, sans en changer la di-

e s ————

—

(1) Alex. Broxeniarr, dnnales des Sciences natur. , aout 1828
et Janvier 182q,
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rection; il atteint ume profondeur de plus de 4oo
* metres; et sa largeur, qui, & la surface du terrain
excedait 100 metres, ne sé trouve plus que de 20.méfres
a oo metres plus bas. Il ‘renferme. des pierres de di-
verses especes et des débris. d'étres organisés, parmi
lesquels on trouve des arbres entiers avee leurs bran-
ches et leurs feuilles & demi bituminisées, que les ha-
hitans da.pays appellent bois du déluge, commés’ils y
cusseRBEL portés et enfouis par le déluge universel (1).

Le giteude Maria Loretta en T ransylvanie, pres de
Fatzeberg, est encore fort curicux. 11 consiste , selon de.
Born, en une fente cunéiforme remplic de'grés en*
couches horizontales, et contenant une quantité d’or
assez considérable pour étre Vobjet d’une exploitation
ipportante. La présence de Por dans cette crevasse se-
rait difficilé a expliquer, si I'on ne se rappelait que
presque toutes les plaines de la Transylvanie et du
Bannat conticnnent des particules de ce métal.

On trouve aussi dans les mines de charbon un grand
nombre de fentes que l'on désigne sous le nom de
failles, et qui sont remplies, seulement par €boulement,
des fragmens de couches environnantes, ¢t d’autres
dansle remplissage desquelles le charriage des eaux
entre pour quelque chose. .

Oniconepit, en effet, que e transport des détritus
dansides fentes ou dans des cavernes ait cu lieu de-
puis tres-long-temips, et nous n'insisterons pas davan-
tage sur des falls:aussi faciles 4 Saisir.

{v) Fourxar, Liudes sur les depits metalliféres , p, 70.
-
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DE LA FORCE CREATRICE DES EAUX
DE LA MER.
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S}':—.lg& &aux qui sont rassemblées dans les bassins de
'Ocean étaient immobiles, elles n’auraient aucune ac-
tion sur les cotes, et celles-ci resterajent sensiblement
les mémes, sans que leurs contours fussent altérés. On
sait qu'il n’en est pas aiusi, puisque la mer est assi-
Jettie perpétuellement & trois mouvemens distincts qui
peuvent se combiner ou agir isolément. Nous allons donc
examiner successivement chacune de ces especes de

mouvemens, c'esf-a-dire les marées,l'action des vagues
et celle des courans.

ACTION DES MAREES.

Ilsemblerait, au premier abord que I'impulsion im-
primée régulierement aux eaux par l'attraction plané-
taire dit produire sur les cdtes des effets d’érosion ou
de transport en rapport avec la durée de cette force ;
‘mais c’est & peine si on apercoit leur action. Dans les
temps calmes, les lames qui résultent du flux et'dy
reflux étant toutes douées d’un mouvement régu-
lier, avancent surla plage sans en soulever les galets,
quelquefois méme sans déranger les partieulés. desable
sur lesquelles elles glissent pendant long Stemps. Si les




