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ce genre sont assez nombreux pour permettre d’éta-
blir qu’il¥existe presque a P'entour de PAngleterre et
de I’Ecosse une frange sous-marine couverte de bois et
de foréts.

On est, du reste, trés-embarrassé pour expliquer
la position de ces foréts sous-marines, surtout s'il est
bien constaté, comme les faits semblent le prouver,
que les arbres y sont dreits et dans leur position na-
turelle. On comprend bien le dépit de grands arbres
culbutés et charriés par les fleuves, et ensuite ensevelis
dans la vase & I'embouchure des riviéres, mais on ne
concoit pas Ienfouissement d'une grande zéne de terre
tout autour de 'Angleterre et de I'Ecosse. On cherche
a expliquer ce phénomene par un affaissement du sol
produit ‘par une secousse violente ou ‘par un grand
nombre de petites secousses réitérées. (Ces affaisse-
mens doivent se lier & la théorie des soulévemens, mais
il sera toujours difficile d’admetire que PAngleterre ,
I'Ecosse, et les cites de France, sesoient toutes abais-
sées précisément de la quantité nécessaire pour placer
les cimes: des foréts dont les edtes élaient couvertes ,
au-dessous des limites que la mer atteint dans ses ma-
rées.,

11 y a dans tout ce que nous venons de dire un fait
constant et que l'on ne contestera pas, c’est I'enfouis-
sement continuel des matieres végétales; et du moment
que ce fait est-admis, on ne sera pas étonné de voir
qu’il S'est toujours présenté depuis que la terre est cou-
verte de végétaux; et l'on verra avec moins d’étonne-
ment rapporter a leur décomposition la plupart des
matieres'charbonneuses qui sont intercalées dans les
couches plus anciennes. Ainsi les lignites, les houilles,
Panthracite , une partie des bitumes, n’ont probable-
ment pas d’autre origine.
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Il y a méme parmi les autres substances minérales
quelques ‘matiéres *qui, selon toute apparence, pro-
viennent de végétaux. Tel est, par exemple, le succin
ou ambre jaune.

On présume avec beaucoup de yraisemblance que
le succin n’est autre chose qu'une résing altérée par
son long enfouissement, ou par l'action de matidres
étrangéres. Il y a des morceaux de cette substance
qui offrent une forme analogue i celle de certaines
gommes et résines, et qui semblent avoir coulé des
arbres comme celles-ci. Cette opinion a acquis encore
plus de probabilité, depuis que I'on a découvert que
Pacide succinique existe dans les térébenthines. On sait
dailleurs que la résine qui découle des arbres peut pé-
nétrer dans le sol et s’y conserver indéfiniment. Clest
ainsi qu’on découvre & 56 pouces de profonideur, entre
les racines de 'hymenea courbarily des ‘masses de -
sine animée (faussementappelée capal). Onles a prises
quelquefois pour du succin trouvé dans Iintérieur des
terres (1).

Les chimistes admettent depuis long-temps cette
idée sur lagproduction du succin. Quelques naturalis-
tes, remarquait le grand nombre d'insectes que 'on
Y rencontre enchassés, avaient d’abord. pensé que c¢'¢é-
tait du miel fossile (2); mais ine résine primitivement
gluante peut expliquer tout aussi facilement 'abondance
de ces animaux. '

Le diamant, qui, comme on sait, est du carbone

(1) Schweigger, Beob. 1819, p. 104, cité par Humboldt,

(2} Gilibert cite un ancien chapelet a I'espagnole fait en succin,
et dont chaque grain renfermait un insecte. C'était , dit-il, une
véritable collection entomologique.
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pur, a aussi été considéré par le savant professeur Ja-
meson comme ayant une origine végétale, et dernie-
rement encore cette idée vient d’éwre reproduite par
M. Brewster, qui, en comparant les propriétés polari-
santes du ‘diamant et de l'ambre , s’est assuré que ces
deux subsgl:{;‘:es contiennent des cellulosités remphes
dair, et qué le diamant a di éire mou. Sa mollesse na
pas dii provenir d'une fusion ignée, mais elle a été
semblable & celle d'une gomme demi- cndmcm ce qui
rend probable que le diamant est, comme I'ambre et
le mellithe, un produit de decompmnmn végétale. En
effet , les aulres substanees naturelles ou artificielles
crees par la voie aqucuse ou la fusion ignée, et ren-
fermant des cavités pleines d’air, offrent des propriétés
de polarisation totalement différentes (1).

ACTIONS ANIMALES.

Dés que la terre a été peupiée de végétaux, les
animaux ont da paraitre ef se multiplier. On trouve,
en effet; dans les couches de sédiment.les plus an-
cienres, des restes qui appartiennent évidemment au
régne animal; et il serait pLut—Ctre bicn difficile de
prouver que de,s végétanx avaient précédé ces’ ‘espéces.

De nos jours, les. depotQ qui sont formés par les ani-
maux ont fort peu d'importance. Ils consistent en quel-
ques sables en couches trés-limitées provenant dela dé-
eomposition des coquilles, en.excrémens d’oiseaux , et
en masses plus volumineusesformant des iles ou des res-
cifs dans cettaines mers, et gui sont dues au travail de

quelques poligpiers.

(1) Lond. a. Hdimb, philos, mag., v. 111, ne 15, p 21
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Les sables qui proviennent de la dé@b'mposition des
coquilles marines sont rarement pursy’ ils sont gene-—
ralement mélangés de détritus appartenant au regne
inorganique, et d’ailleurs ils ne s’étendent jamais bien
loin.’ Les plus remarquables sont eeux que M. Robert
a trouvés sur les cétes d’Islande. Les vagues qui vien-
nent avec violence les apporter ‘et les briser sur le ri-
vage, réduisent si bien les coquilles en ‘poudre fine,
que ces sables ressemblent tout-h-fait & du son; le
vent les rassemble ensuite, et en forme des dunes rou-
gedtres qui s'élévent bien au-dessus du nivean actuel
de la mer et des plus fortes marées.

Les dépéts formés par les excrémens des oiseaux sur
quelques ilots sont composés d’une matiére connue sous
le nom de guano. Cette substance se trouve trés-abon-
damment dans la mer du Sud, aux iles de Chinché,
preés de Pisco, ou MM. de Humboldt et Bompland la
trouvérent ; mais elle existe aussi sur les cotes et ilots
plus méridionaux, & llo, Tza et Arica. Les habitans de
Chancay font un commerce considérable de cette subs-
tance, qui renferme une grande quantité d’acide uri-
que, et qui sert d’engrais pour la culture du mais et
de plusieurs autres yégetaux.

Le guano formé"'des couches de 50 3 6o pieds de-
palsscur que T'on travaille comme des mines de fer
ocracé. Les ilots out on le recueille sont habités par une
multitude d’oiseaux appartenant principalement’ aux
genres ardea et phénicoptére, qui y couchent la nuit;
mais leurs excrémens n’ont pu former, depuis trois
siccles, que des couches de 4 a 5 lignes d’épaisseur,
en sorte qu'on ne sait pas positivement si le guano ap-
partient réellement a 1'é poque actuelle.

O'a bien trouvé aussi dans plusieurs cavernes de
petites couches de matiére animale, formées par les ex-
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crémens de divers animaux, et notamment par ceux
des hyénes et des chauve-souris ; mais ces dépéts sont
si peu abondans qu’il est presque inutile de les men-
tionner. ; ;

Les créations actuelles faites par les polypiers,, sont
beaucoup plus importantes, quoique on ait exagére leur
étendue. 1l y a des archipels tout’ entiers qui en sont
garnis, et sur lesquels ces animaux ont déposé des cou-
ches calcaires d’'une certaine épaisseur.

Les polypiers vivent principalement sous les zénes
chaudes du globe; on ne les retrouve plus dans les ré-
glons voisines des poles, ou du moins ils n’y forment
jamais de vastes concrétions comme celles qu’ils pré-
sentent dans les pays chauds.

Toutes les espéces ne possedent pas, & beaucoup
pres, la faculté de former des iles ou.des couches puis-
santes. Ceux qui jouissent de cette prérogative appartien-
nent -principalement aux geures Astrea, Meandrina
et Caryophyllia. On les trouve dans toutes les mers
dont les eaux peuvent atteindre 4 la surface une cer-
taine température. Les formations corallines sont com-
munes dans la mer Rouge, out M:Erhenberg les a ob-
servées avec soin. Les banés de polypiers commencent
au port de Tor et finissent & I’Arabi¢ Heureuse. IIs se
tiennent a 2 ou 3 metres au-dessous du niveau de la
mer. Leur surface est trés-unie, sauf les intervalles qui
se trouvent entre leurs branches. Les bancs sont al-
longés dans le sens du rivage, et il y en a souvent plu-
sieurs bandes. Sur la cite d'Egypte, il y en a peu,
parce que la mer est profonde et qu'il s’y fait des dé-
pots sédimentaires. L’accroissement de ces bancs de
polypiers est extrémement lent, et Ion a calculé qu'ils
pouvaient tout au’plus s’accroitre d’un millimége. et
demi par.an; et M. Erhenberg pense que les masses
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madréporiques qu’il a étudiées dans la mer Rouge sont
encore_les mémes que celles qui existaient du temps de
Pharaon.

Les bancs de polypiers qui sont dans I'Océan Pacifi-
que, croissent plus rapidement, d’aprés les recherches
de MM. Quoy et-Gaymard , qui ont publié¢ d’intéres-
santes observations sur ce sujet (1).-Ces savans ont ob-
servé que, dans les régions ou la: chaleur est intense
et ou les rivages sont découpés par des haies dans les-
quelles les eaux sont tranquilles et peu profondes, les
polypes saxigénes prennent un accroissement considé-
rable, en incrustant les roches inférieures. On en
trouve un grand nombre dans la mer des Indes, dans
le canal de Mozambique, et aux iles Maldives et La-
quedives. Ces derniéres ne sont, pour la plupart, que
des masses de polypiers. Il y en a des bancs puissans
dans ies Antilles; ils forment de grands rescifs a Bahama,
et constituent cette infinité de petites iles appelées
Cayos qui avoisinent I'lle de Cuba. A la Guadeloupe,
ils entrent dans la composition des couches calcaires
qui se forment journellement. Les iles Sandwich et une
grande quantité d’ilots de I'Océanie doivent leur ori-
gine au travail des polypiers. L'ile d’0Oahu, I'une
d’elles , est remarquable par la disposition étagée de
plusieurs banes ‘de coraux qui s'élevent a mesure que
I'on avance dans l'intérieur de Iile, tandis qu'ils&a-
baissent sous les eaux & mesure qu'on s'en éloigne ;
mais on- réconnait encore leur présenee aux lignes
successives . d'écume blanche qu’ils occasionnent. L'es-
pace entre les rangées est rempli de sable corallin,
quis'éleve souvent sous forme de dunes. La matiere

(1) ‘Annales des Sciences natur. ;1. VI, p. 273.
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pierreuse des rescifs est-tantdt celluleuse et tendre
d’une couleur de paille, et parait & la loupe composée
de_fragmens réunis en grappes, et facilement désagré-
gée par lair; tantdt plus dure, plus compacte, d’une
coulenr grisitre et d'une cassure granuleuse. Le sable
qui- forme les vastes plaines autour de ces rescifs, est
d'une blancheur'éblouissante, et consiste en tres-pe-
tites particules de fragmens de coquilles, de calcaire et

idine roche probablement volcaniques le sol cultivable
est formé de ce sable ou de lave décomposée; il est

~dans les deux cas si poreux, que si Tarrosement n’en
€st,pas constant , il est entitrement stérile (1).

Un fait remarquable , c'est que presque toutes les
iles madréporiques sont circulaires et présentent dans
leur: centre une petite dépression remplie d’eau qui est
ordinairement saumétre. Cela tient & ce que les polypes
se plaisent la plupart dans les courans. Ceux qui se
trouvent sur les bords du massif, exposés i Paction des
lames, croissent donc plus rapidement et avec plus de
vigueur ; ceux du centre au contraire languissent et ne
peuvent se développer, non plus que ceux qui se trou-
vent dans le sens opposé i la direction ordinaire des
flots. 1l en résulte que la masse madrégtique prend
une forme de fer 4 cheval qui rappelle un peu celle de
certains crateres (Fig, XVIIL.) (2).

L position relative des fles est aussi fort smgulicre,
en ce que souvent elles sont aussi dispesées en fer a

(1) Esquisse géognostique sur Iile de Oahuy I'une des Sand-
wich, par M. Gairdner. (Edimb. new philos.” Journal, 1835 ,
n° 2.—Biblioth. univ., 1836, #5°4.)

(2) Evit vk Beavmont, Résumé de son Cours, I'Hermés , 3¢ an-
née, p. 205,
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cheval ou en cercle. MM. Quoy et Gaymard pensent
que cette disposition circulaire de quelques groupes est
due a des cratéres sous-marins sur la créte desquels les
polypes ont édifié leurs massifs.

Tous ces bancs offvent a leur partie supérieure la
structure des polypiers qui les ont formés, etI’on retrouve
dans la composition des calcaires une certaine quantité
de mati¢re gélatineuse. A mesure que P'on s’enfonce,
ce caractére disparait, la roche devient massive, res-
semble d’abord 4 du calcaire concrétionné, ‘et ‘enfin 4
du calcaire trés-compacte. Prés de Djeda, sur les cdtes
de la mer Rouge, on extrait d’'un banc semblable des
pierres dont le volume est énorme. Ces bancs ont tou-
jours une position trés-horizontale, et I'on trouve en
France, dans les terrains caleaires, déja fort anciens,
de la Normandie et de la Céte-d’Or, des assises de
méme nature qui présentent aussi la méme situation.

Quoiqu’on ait exagéré 1'éténdue des iles qui étaient
enticrement formées de coraux, ils forment cependant
des terrains qui occupent encore un assez grand espace;;
aiisiles Maldives sont plus étendues que les Alpes. 11
parait qic le genre astreaest le seul qui puisse élever
d’anssi immenses terraing.

On‘avait supposé, en voyant ces iles madréporiques
s'élever au-dessus des flots, qu’elles s’élargissaieng beau-
coup en s'enfoncant, et qu’elles n’étaient que le som-
met de vastes montagnes dont la base touchait au fond
de la mer, et quelles étaient enticrement I’ceuvre des
polypiers. Des observations récentes ont démontré I'im-
possibilit¢ d'une telle supposition ; car on a reconnu que
les polypiers, créateurs de ces montagnes, ne pouvaient
pas vivie at-dessus de la surface de P'eau; et qu'il leur
était imposSible aussi de construire leurs singuliers édi-
fices'a une profeéndeur telle que la Tumitre ne puisse pas
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les atteindre. Ainsi, a 200 métres de profondeur, il
n’existe plus de polypiers, et toutes les observations
tendent méme a faire supposer que les couches que
I'on voit a fleur d’eau ne descendent pas a 10 métres
au-dessous. Il parait que c’est § cette profondeur que
ces animaux commencent & bitir, et que de long-temps
ils n’atteignent la surface. Aussi ils bordent seulement
les iles quand elles ont une certaine étendue , c’est-a-
dire quils commencent & se développer le plus pres
possible de la surface de I'eau, en s'appuyant sur le
prolongement sous-marin de I'ile; et ensuite ils s'en
cloignent en gagnant toujours en profondeur. Clest
ainsi qu’ils forment tout autour des ‘ceintures inter-
rompues que I'on appelle rescifs, et qui sont séparés du
centre par de petits bras de mer. Ces bancs sous-ma-
rins deviennent , en approchant de la surface, des écueils
fort dangereux et trés-communs dans certaines mers.

Malgré ce que nous venons de dire du travail des
polypiers, et de I'impossibilité ou ils se trouvent d’é-
lever leur demenre au-dessus des eaux , on ne yoit pas
moins un grand nombre d'illes madréporiques qui ont
atteint une trés-grande ¢lévation au-dessus du miveau
des mers. Si I'on se rappelle que souvent les bancs de
coraux sont établis sur des terrains volcaniques, on
concevra sans peine que des tremblemens de terre on
des €ruptions sous-marines puissent les soulever et les
maintenir a4 une certaine hauteur, et nous verrons, en
parlant des soulévemens, que de tels phénoménes peu-
vent encore avoir lieu de nos jours. 1l parait pourtant
que 'on n’a pas besoin de faire intervenir cette force
pour expliquer de petits exhaussemens des masses ma-
dréporiques ; 'action des vents et des vagues suffit pour
en rendre raison.

Un grand nombre d'iles, comme les Maldives , les
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Bermudes, sont & sec aux basses marées. Les débris
qui s’y trouvent répandus sont repris et entassés par
le vent. Il se forme ainsi.petit a petit des couches et
des dunes émergées, sur lesquelles la végétation com-
mence a se développer. Des graines, charriées par les
courans, S’y arrétent, y prosperent, et bientot le
qulle végétal s'éleve sur les débris des animaux. Dés
qu’une petite . portion d’ile est cmergee, I'élévation
continue , et un archipel entier peut naitre ainsi au
miliea des flots par la seule action du régne organique.

M. Nelson assure qu'’il peut se former ainsi des iles
qui atteignent jusqu’a 250 pieds d’élévation, et dont
les couches, inégalement distribuées par les vents,
présentent des rudimens de montagnes et de vallées.
M. Nelson cite pour exemple les Bermudes, dont les
couches, formées de cette maniére, offrent un sifigu-
lier mélange de coquilles marines et terrestres, de dé-
bris de plantes, d'oiseaux et de tortues (1).

Lorsque par la suite nous étudierons les caracteres

(1) Gest sans doute & un phénoméne analogue qu'il faut rap-
porter l'exhaussement de lile de Oahu. Voici ce qu'en -dit
M. Gairdaer : « Un fait curieux, c’est I'élévation des rochers de
» coraux; dans quelques localités , ils dépassent de 50 pieds le
» point le plus élevé qu’atteint maintenant le niveau de la mer.
» Cependant ils ont di étre submergés lors de lear formation ,
» puisque les polypes ne peuvent vivre hors de lenr élément.
» Faut-il y voir un abaissement graduel de I'Océan, ou bien de
» ces relévemens insensibles dont on a cru trouver déja tant
» d’exemples? Quoi qu'il en soit, & mesure qu'on s'¢loigne de
» I'ile, les masses corallines que I'on apercoit long-temps devien-
» nent plus profondes, et elles I'entourent de plusieurs ceintures
» de rescifs qui viendront siirement un jour en augmenter consi-
» dérablement I'étendue. » (Edimb. new philos. Journal, 1835,
n® 2.—Biblioth. univ., 1836, n° 2.)
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des anciennes roches de sédiment, nous verrons pa-
raitre successivement une grande quantité de dépits A
la formation desquels les animaux ont contribué. Nous
retrouverons les polypiers & différens étages, et nous
verrons les coquillages autrefois si abondans au milieu
des eaux chaudes de POcéan , former, presque & eux
seuls, des assises subordonnées aux bancs puissans qui

proviennent de la décomposition des roches préexis-
tantes.
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CHAPITRE SEIZIEME.

-
QUELQUES CONSIDERATIONS

SUR LES FORCES AGISSANTES QUI VIENNENT D'ETRE ETUDIEES

ET SUR LES DEPOTS DES TERRAINS DE SEDIMENT.

L &s faits nombreux que nous venons de rapporter
prouvent a I'évidence que les dépéts qui se forment ac-
tuellement sont le résultat d’une foule d’actions par-
tielles qui doivent faire varier a I'infini les caractéres des
terrains qui sont créés journellement par elles. Ainsi
d’un’ edté, l'action de Pair et des eaux qui active la
décomposition des roches, les pluies et les ruisseaux
qui en charrient les fragmens, les mers qui rongent
les cétes, et les grands fleuves qui déposent & leur em-
bouchure les débris des continens; de autre , les forces
vitales constamment occupées a créer des plantes et des
animaux, qui meurent et laissent leurs dépouilles au mi-
lieu des détritus arrachés aux montagnes, toutes ces
actions journalicres doivent nous démontrer que tous les
terrains de sédiment doivent étre composés d’une masse
énorme des débris des trois régnes.

Les mémes forces qui agissent aujourd’hui avaient
sans doute autrefois une intensité bien plus grande,
puisque les terrains de sédiment anciens sont plus puis-
sans et plus étendus que les nouveaux ; mais quand on




