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APPLICATION. — Un bassin a la forme d’une demi-sphére
dont le diametre est de 37; il est rempli d’ean jusqu'a une
hauteur de 1,2 & partir du point le plus bas; quelle est,
en hectolitres, la quantité d’eau contenue ?

L’eau contenue dans le bassin forme un segment sphérique

dont la hauteur est de 1™,2. L’expression de son volume est
done

3,1416. (1™,2)*. [1™,5—0",4] ou 38,1416, 1™, 44. 1™.1.

En effectuant le caleul, on trouve 4™<**,976294.... ou
49 hectolitres et environ 76 litres.

CHAPITRE 1V.
De la comparaison des surfaces ef de celle des volumes.

§ 1. — Dela comparaison des surfaces.

504. —TuioriMe. Les surfaces totales de deux polyé-
dres semblables sont enlre elles comme les carrés de deux
arétes homologues quelconques.

En effet :-soit S la surface totale d’'un polyedre; soient
M, N, P, eic., les aires des diverses faces qui la composent ;
A, B, G, ete.; des arétes quelconques appartenant respecti-

vement & chacune de ces faces; soient s, m, n, p, etc.; @

b, ¢, ete., les parties homologuesd’un second polyédre sem-
blable au premier.

Deux polyédres semblables ayant leurs faces homologues
semblables chacune & chacune, et les aires des deux poly-

gones semblables étant entre elles comme les carrés de leurs
arétes homologues, on aura

M:im:iiA:a*; NiniiB:0°; Pip::C:c’;ete. (1)
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Daillenrs, puisque les polyedres sont semblables, leurs
arétes homologues sont proportionnelles, et 'on a :
AvBrb i Glieitlele.;
d’on A2t@r iR b Gl e, (2)
En vertn des premiéres proportions, on aura done
M:m::N:n::P:p::elc;
d'ott M4-N-4P--etc.: m—+n—-p-etc. ;2 M:m,
ou : S:s:iM:im. (3)
En ayant égard a la premiére des proportions (1), on peut
donc écrire
B8t o,
et, & cause de la suite de rapports égaux (2)
S A2:arii B ibr i @ie, ele s
ce qu'il fallait démontrer.

505, —TuioriMg. Les surfaces latérales de deux ey-
lindres semblables sont entre elles comme les carrés de
lewrs hauteurs, ou comme les carrés des rayons de leurs
bases.

Soient S et s les surfaces latérales des denx cylindres se m-
blables, H et i leurs hauteurs, R et 7 les rayons de leurs
bases. On aura (274)

S=2xRH et s=2xnrh,
d’ou la proportion identique
S:s::2xRH: 2=k, ousimplementS:s:: RH:rA. (1)
Mais, puisque les cylindres sont semblables (263), on a
R:vs: Hok.
On a d’ailleurs la proportion identique
H:h::H: A
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: Multipliant terme a terme les proportions (2) et (3), on en
tire A ,
RH:rh::H* : 4, (4)
‘ Les proportions (1) et (4) ayant un rapport commun, il en
résulle
SivsitH LR,
Maintenant, la proportion (2) donne
bl el S O e
et, & cause du rapport commun entre les proportions (5) et
(6), on peut écrire :
SLssu Ry
506.— Tukonkme. Ees surfaces latérales de deuw cones

semblables sont entre elles comme les carrés de leurs

hauteurs, ou comme les carrés des rayons de leurs
bases.

Méme démonstration que pour le théoréme précédent.

= o
507. — Tuiorime. Les surfaces de deux sphéres sont
entre elles comme les carrés de leurs rayons.

Sotent S et s les surfaces de deux sphéres, R et » leurs
rayons, on aura (282)

S5=4x=R? et S=d4wnr.
De Ia, la proportion identique
S:s:i4xR*:4nr?,

ou, en supprimant le facteur 4= commun aux deux termes
du second rapport,

: Fos Recgar.
ce qu'il fallait démontrer.

GEOMETRIE DANS L'ESPACE.
§1L.—Dela comparaison des volumes.

508. — Tnionime. Les volumes de deux tétracdres

semblables sonl entre eux comme les cubes de leurs aréles
homologues, ouw comme les cubes de leurs hauteurs.

Soient SABC et sabe (fig. 165) deux tétraddres sembla—
bles, SH et sh leurs hauteurs. On a vu [244) quon avait la

proportion
ABC:abe:: SH*:sh”.

On a aussi la proportion évidente
18H:Lsh::SH:sh.
Multipliant ces deux proportions terme  terme, on en tire
ABC>ISH : abe><}sh i SH sk’
Or, les deux premiers termes mesurent les volumes des denx

tétraddres; ces deux tétracdres sont done entre eux comme

les cubes de lears hauteurs.

Mais, si I’on transporte le tétraddre sabe sur le tétracdre
SABC, de maniére & ce qu’il prenne la position SA'B'C,
on a vu (244) que les plans A'B'C’ et ABC seront paralléles;
et que la perpendiculaire ST sera divisée au point H', de
maniére qu’on aura la proportion

SH:SH' ::SA:SA" ou SH:sh::SA:sa,
d’olt SH3:5h3 i SAd:sdi.

11 en résulte que les volumes des deux tétraédres sont entre
eux comme les cubes des arétes homologues SA et sa, et par
conséquent comme les cubes de deux arétes homologues
quelconques, puisqu’elles sont proportionnelles.

509, — Tacorine, Les volumes de deux polyedres sem-
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blables sont entre eux comme les cubes de leurs arétes ho-
mologues.

Soient V le volume du premier polyedre, M, N, P, ete
]e, volume des divers tétraddres dams lesquels il p;ut s;
delcomposer (259), A, B, C, ete., des arbtes quelcongues
prises respectivement sur chacun de ces téiraédres. Soient

w,lm', "5 b ete., a, b, e, elc., les grandeurs homologues
relatives a un second polyedre semblable au premier.
On aura, & cause de la similitude des polyédres (260)

A:a::B:b::G:ec, ete.;
d’ou Arad BB e el (1)

Lesjtétraédres homologues étant semblables, on a, en vertn
du théoréme précédent :

M:m::Aa® N:n:iB:03; P:p::Q: e, ete.; (2)

d’ott; en vertu de la suite de rapports égaux, (1)
M:m:N:n::P:p::etc.

On en tire

M—+N--P--ete. : Mm—n—-p-tetc. :: M:a,
ou YivoiiM:m,
ou, en vertu de la premiére des proportions, (2)
Yerwir ASind
ou enfin, en vertu de la suite de rapports égaux, (1)
YiviiA:a® B : 03103 :e3 ::ete.;
ce qu'il fallait démontrer.

CoRrOLLARE. Si les arétes du premier polyédre sont 2, 3
: “ b
4,... 10 fois plus grandes que les ardtes homologues du se-
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cond polyédre , le volume du premier est 8, 27, 64,... 1000
fois plus grand que le volume du second.

%10. — Tatorime. Les volumes de deux cylindres sem-
blables sont entre eux comme les cubes de leurs hauteurs,
ou comme les cubes des rayons de leurs bases.

Soient V et » les volumes, H et & les hauteurs, R et 7 les

rayons des bases ; on aura d’abord (290)
V=xR:H et v==rh,
d’ott la proportion identique
V:iv::xR°H:ws?h, ou V:iviiRH:rh (1)
On a aussi, puisque les cylindres sont semblables,
R:r::H:h; dou R:ritH:AL (2)
On a de plus la proportion identique
H:h H R (3)

Multipliant membre & membre les proportions (2) et (3), on

obtient
ReH:p2H: H: R, (4)

et, & cause du rapport commun entre cetie proportion et
Ja proportion (1),
Vv B ok (5)

Maintenant, de la proportion
R:r::H:h, ontive R:r::H:R% (6)

Les proportions (5) et (6) ayant un rapport commun,, il en
résulte

Vivi:Rir.

511, — TakoniME. Les volumes de deux cones sembla-
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bles sont entre eux comme les cubes de leurs hauteurs, oy
comme les cubes des rayons de leurs bases.
Méme démonstration que pour le théoréme précédent.
S12. — TukoninE. Les volumes de deux sphéres sont
enlre eux comme les cubes de {eurs rayons.
Soient V et v les volames de deux sphéres, R et + leurs
rayons, on aura (297)
—'4 _R3 S
V=3=zR® et v=4ns3,
d’out la proportion identique
VivignRi:dnsd,;

supprimant le facteur # = commun aux deux termes du se-
cond rapport, il reste

v R el
ce qu'il fallait démontrer.
Conrorratke. Si la premiére sphére a un rayon double du
rayon de la seconde, le volume de la premiere est 8 fois plus

grand que celui de la seconde; il serait 27 fois plus grand

si le rayon était triple; 1000 fois plus grand si le rayon etalt
décuple; et ainsi de suite,

o135, — Tukonkve. Deux prismes de méme hauteur sont
entre eux comme leurs bases ; et deux prismes dont les

bases sont égales ou équivalentes sont entre euz comme
leurs hauteurs .

Soient V et V' les volumes des deux prismes, B et B leurs
bases, H et H' leurs hauteurs; on aura (289)

V=BxH et V=B xH,
d’out Ia proportion identique

YoV e B<H:B ><H.
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Si les hauteurs sont égales, on peut les supprimer comme
facteur commun, et il reste

Vo

Si ce sont les bases qui soient égales ou équivalentes, on
peut les supprimer comme facteur commun, et il reste

A At | |

CororLATRE. Cette proportion s'étend aux parallélépipedes
et aux ey lindres; ainsi un parallélépipéde rectangle et un
cylindre qui ont méme hauteur sont enfre eux comme leurs
bases.

Si les bases sont en outre équivalentes, le parallélépipede
rectangle et le eylindre sont équivalents.

ArrLicatiox. On a eu I'occasion de faire un cylindre équi-
valent 4 un cube lorsqu’il a fallu déterminer les dimensions
des nouvelles mesures de capacité. Comime la forme cubique
elit été incommode, on a adopté la forme eylindrique. Pour
les matieres seches, le cylindre doit avoir une hauteur égale
an diamétre de sa base.

Supposons qu'il s'agisse de I’hectolitre; soit R le rayon de
sa base, la hauteur sera 2R ; le volume sera done représenté
par = R*>< 2R ou 2= R3. Ce volume devant étre égal & 1 hec-
tolitre ou & 100 décimétres cubes; en divisant ce nombre
100 par 27 on 23<3,1416, le quotient 1 5itc- b 945 .. OB~
primera le-cube du rayon. Extrayant la racine cubique, on
trouve 2**,515 pour la valeur du rayon; et par conséquent
5% 03 ou 0™,503 pour la hauteur de I'hectolitre.

S14. — Tueorene. Deux pyramides de méme hauteur
sont entre elles comme leurs bases, et deux pyramides qui
ont des buses éqales ou équivalentes sont enlre elles
comme leurs hauteurs,
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Méme démonstration que pour le théoréme précédent.

Cororraiee. Cette proposition s’étend au cone. Ainsi deux
cones de méme base sont entre eux comme leurs hauteurs;
et deux cones de méme hauteur sont entre eux comme leur;

bases, ou, ce qui revient au méme, comme les carrés des
rayons de ces bases.

.
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