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PRIMERA PARTE.

STEMAS GENERALES,

CAPITULOT.

TiA CLIILDILLTLS,

’

L ‘euerpo humano se divide en cabeza, euello. tron-

’

Oroal

Jeony extremidades, y estd formado por sistemas.

108 yraparatos que 4 su vez estin eonstituidos
por tejidos diferentes. Los prineipales tejidos son: el
conjuntive, el eartilaginoso, el dseo 6 ilesoso, el epite-
lial, el musculary el nervioso. Estos tejidos resultan
de Ia combinacién de elementos microsedpicos que
varian por sus formas. y propiedades, pero que todos
se derivan-de las celdillas embrionarias, El presente
capitulo tiene por objeto explicar lo que debemos
entender por una celdilla.

Lasceldillas son cuerpos cuyas dimensiones se apre-
cian en'milésimos de milimetro. Se eomponen de una
masa de profoplasma, las mas veces conun nicleo. En
ciertos casos tienen una membrana de envoltura do
eonfignracion, consistencia v composicion diferentes.
Su forma primitiva es esférica por 1o menos en el om-
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brién y en algunos tejidos y productos normales y
patolégicos. Pero juntindose las celdillas, por com-
presion .y adaptacion. recfprocas adquieren la forma
poliedrica 6 la forma plana. Por el mismo meeanismo
pueden tomar las formas prismética, cilindrica 6 c6-
nica. En otros casos se prolongan en un sentido, agn-
zando sus extremidades: toman entonces el nombre
de ecldillas fusiformes. A. veces tienen dos 6 mas
prolongaciones; si las prolongaciones son varias las
celdillas se llaman extrelladas 6 ramificadas.

El protoplasma es wna sustancia blanda, trasparen-
te, con granulaciones extraordinariamente finas. Al-
gunas granulaciones ticnen un color osecuro y consti-
tuyen el pigmento 6 melanina. En los globulos rojos
de la sangre el protoplasma se llama hemoglobina ¥
tiene una composicién sumamente complexa. Mucha s
c2ldillas tienen granulaciones de grasa en su proto-
plasma.

Las celdillas estin caracterizadas por la presencia
de una vesicula eompuesta deuna membrana de en-
voltura y de una sustaneia semejante al protoplasma,
eon otra vesiculita mds pequeia en su interior. La
vesicula es el niicleo y la vesiculita esel nucleolo. T.as
celdillas pueden tener uno 6 varios nicleos, v el nicleo,
tno 0 varios nucleolos. Son netables las celdillas de In
médula de los huesos. llamadas mieloplaxos por Ia
presencia de muchos nicleos en su interior, En can:-
bio algunas celdillas carecen de nicleos, como i s
superficiales de la epidérmis; pero estas celdillas se.er-
cuentran en lailtima faz de su evolueidn,

Cada celdilla puede considerarse como un orga-
nismo viviente dotado de sensibilidad, de movimiento
de nutricion y de reproduceién. Estas enalidades pue-

h

cen demostrarse por la olservacion v la experimenta-
cién. Ejemplo: Si se pone un glébulo blanco de Ia
cangre en el campo del mMicroscopio y en condiciones
propias para que siga viviendo, puede advertirse que

cambia de forma continuamente. Si ge le exita con

una corriente eléetrica 6 de cualquier otro modo, toma
repentinamente Ja forma esférica como si estuviera

muerto. También pueden observarse los movimientos
que ejecuta el glébulo para hacer penetrar en el inte-
rior de su sustancia las particulas que se encuentran 4
su alcance. A veces hallamos dentro de los globulos
blancos los despojos de los glébulos rojos. La proli-
feracion ¢ multiplicacion se deseubre don facilidad en
las celdillas que provienen del ovulo, en los gléhulos
rojos de la sangre del embridn, y en las celdillas de
ciertos tumores,

Parece que las celdillas tienen una duracion limita-
dy; por 1o ménos esto se puede demostrar para muchas
de ellas. Las celdillas superficiales de 1a epidérmis sc
secan despues de haber perdido su nicleo, se
gan unas de otras y se desprenden del cuerpo bajo 1o
forma de escamitas, imperceptibles de ordinar.o, pero
muy visibles en ciertas enfermedades de g piel.. Do
la boca se desprenden continuamente muchas celdi-
llas por el paso de los alimentos y
en el resto del tubo digestivo. Los glébulos rojos de
la sangre se destruyen sin cesar Yy son re
por otros, formados probablemente 4 expensas de los
glébuloes blancos. Las celdillas que tapizan el interior
delas glindulas ‘s¢ venuevan de

despe-

lo mismo sucede

mplazados

un modo constante.
Muchas celdillas antes de perecer se infiltran de ora-
nulaciones grasosas, sobre todo en Jos estados pato-

logicos. Algunas se infiltran de sustancia calcdrea y
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pueden durar asf mucho tiempo, pero al fin acaban
por disolverse.

Hay celdillas que estin dotadas de prolongaciones
filiformes extremadamente ténues, llamadas hilos 6
pestaias vibrdtiles 'y agitadas constantemente por
un movimiento vibratorio; y si la eeldilla es libre co-
mo el espermatozoide, el filamento le sirve de 6rgano
de loeomoeion.

Juntindose y combindndose coa la snstancia inter-
celular que las sostiene, y muchas vecss cambiando
(e configuracion, es como las celdillas forman todos
lo3 tajidos de la cconomia.

La sustanecia intercelular pueds ser muy abun-

dante como en ¢l cartilago. En cambio es muy escasa
en el tejido epitelial que ademds estd-caracterizado
porque se compone exclusivamente de-eeldillas y por
(que no tiene vasos en su intimidad.

Los elementos que se-derivan de las celdillas son
principalmente la fibra muscular lisa, 1a fibra muscu-
lar estriada,1a fibra de tejido conjuntivo, la fibra elds-
tica y la fibra -6 -tubo-nervioso. De todas estas fibras
hablaremds & medida que nos vayamos ocupando de
los tejidos & que pertenecen.

CAPITULO /1.
OSTEOLOGIA.

El esqueleto se compone de calavera, eslumna ver-
tebral, toraz, pélvis -y extremidades 6 miembros.

En la calavera se distingue el erdneo y la cara.

Los huesos del cranco son ocho: el frontal, el oc-
cipital,los dos parietales, los dos temporales, el esfe-
notde y el etmoide.

(

Los huesos de la cara son catorce: los dos meaeila-
res superiores, les huesos propios de la nariz, los Late-
s0s ungutis, los malares, los palatinos, el véme
cornetes inferiores y el maxilar inferior,

La columna vertebral 6 rdquis se compone de siete
vértebras cervicales, doce dorsales. cinco lumbales.,
LACTO y COXTLS.

r, los

El térax estd constituido por las vértebras dorsa-
les, por las costillas en nimero de doce de cada lado v
por el esterndn. Todas las costillas se artienlan con (:l
esternén por medio de los cartilagos costales, escepto
las dos ultimas derechas é izquierdas llamadas costi-
llas falsas ¢ flotantes.

En la parte anterior y superior del térax estdn Jas
claviculas, y en la parte posterior y superior, los ¢, (-
platos.

La pélvis estd fomada por el sacro, el ecais v 1
huesos iliacos. !

in los miembros superiores el huimero corresponde
al brazo; el cibito y el radio al antebrazo: 4 1a nmano
corresponden el earpo el metaecarpo y ]a.l% [Wanges.
De un modo andlogo en los miembros inferiores (] f¢-
mur corresponde al muslo; la tibia Y el peraneo-dla
pierna;y 4 los piés, el tarso el metatarso Vlas falanges.

Las rdtulas estin por delante de la articulacién do
la tibia con el fémur, y el hueso hyzoide en 1a parte
perior del cuello, debajo del maxilar inferior.

Para determinar la situacién de los huesos se
fiere & los diversos planos que ecireunsecriben al
po, y al plano central;algunas veces se toman o
sideracion sus eonexiones. Cuando se lesrefiere & 1cs
planos exteriores ¢ limitativos. se les distinoue entre
si eon los nombres de superior, inferior. -

S

(AR
les 1e-

cuer-
Il CON-

paosterior
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ete. Y asi para indicar la posicién que ocupa el fron-
tal, diremos que estd situado en la parte anterior y su-
perior del crdneo;esdecir, en aquella parte de la caja
craneana que estd mas cerea de los planos anterior y
superior del cuerpo.

Considerados en sus relaciones ¢on el plano que di-
vide al cuerpo en dos mitades simétricas, los huesos.
asf como todos nuestros 6rganos, se distinguen en sme-
dios 6 centrales, y laterales, derechas 6 izquierdos:
internos y externos.

Las conexiones se invocan, sobre todo, para preci-
sar mejor lasituacion de los huesos de los miembros,
Se dice hablando del htimero, que estd situado entre
cl hombro y el antebrazo; hablando del radio, que esté
situado en el lado externo del etibito.

La direccion se determina refiriéndola al plano me-
dio & los planos periféricos; y se dice, por ejemplo, que
las clavieulas se dirigen horizontalmente del plano
medio 4 1os planos laterales, 6 simplemente, de dentro
a afuera.

Bl eolor exterior de los huesos es blanco mate, un
poco azulado enel nino} ligeramente amarillento en la
mayor parte de los ancianos.

Su dureza y resistencia les permite soportar car-
gas considerables sin romperse; pero estas cnalidades
disminuyen con los progresos de la edad.

Los huesos se llaman largos cuando domina en ellos
la longitud; anchos si se extienden en superficie, y ¢or-
fos cuando las tres dimensiones se equilibran.

Los huesos largos presentan una parte media llama-

da cuerpo 6 didfisis, y dos extremidades 6 epifisis, por

medio de las cuales se extienden con los huesos corres-
pondientes.

J

Se designa con el nombre genérico de eminencias
O apdfisis, 4 todas las partes que forman una saliente en
la superficic de los huesos solddndose inmediatam en
te con ellos. Las salientes unidas 4 los huesos por una
capa de cartflago toman el nombre de epifisis. Pero
¢omo esta capa de cartilago desaparece por los pro-
gresos de la osificacion, las epifisis se trasforman poco
& poco en apéfisis.

Las apéfisis articulares estdn revestidas de un cart-
lago que facilita su deslizamiento. Las apofisis no arti-
culares estdn cubiertas de partes fibrosas y han reci-
bido diferentes denominaciones segun su aspecto: im-
presiones, lineas, erestas, protuberancias, tuberosida-
des, espinas, etc.

Las cavidades articulares tienen por sitio prineipal
los huesos anchos y las extremidades de los huesos
largos, siendo mds rarassobre los huesos cortos. Son
muy superficiales y estin limitadas por un contorno
ovalar 6 circular: se les d4 el nombre de cavidades gle-
noideas. Ejemplos: la cavidad glenoidea del oméplato,
la del temporal, la del escafoide, las de las primeras
falanges, ete. Dos solamente son hemisféricas Y pro-
{undas: las cavidades cotiloideas destinadas 4 recibir
las cabezas de los fémures.

Los huesos frescos, examinados por su interior, tic-
nen un color diferente. Unos son de un rojo moerense y
asi permanecen toda la vida, como el esternon, los
cuerpos de las vértebras, los huesos del eraneo, cte.
Otros son rojos también en la infancia, pero en el adul-
t0 toman un eolor amarillento: tales son los huesog d
los miembros. Estas diferencias de coloracién son do-
bidas 4 la médula que llena las areolas del tejido huo-

9
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8080, y cuya naturaleza varfa segin los difercnies
huesos,

Examinados en-estado seco; sobre cortes paralelos
6 perpendiculares 4 su direceiln, los huesos estdn cons-
tituidos en su periferia por un tejido blanco extrema-
damente denso, duro y resistente; ¢ interiormente, poy
un tejido areolar. El primero se llama lejido compacto.
el segundo flejido esponjoso. Es ol misnio tejido con
propiedades idénticas, variando solamente en cuanto &
la forma. En el primer easose extiende formando un:!
capa mds ¢ ménos gruesa; én el segundo, se divide, se
fracciona, dejando entre sus fragmentos que §e sucl-
dan unos con otros, pequenas cavidades, células &
areolas.

Una seccién perpendicular al cuerpo de 1os huesos
largos demucéstra que en su interior hay un canal, y
por una seccidn, paralela conocemos que ese canal se
extiende por toda la longitud. de la didfisis. Por con-
tener la médulaha sido llamado canal medular.

En los huesos largos el tejido compacto constituye

las paredes de dicho canal. En lasextremidades de los
mismos huesos abunda el tejido esponjoso, y el tejido
compacto se halla redueido & una laminita, muy del-
cada.
_ Los huesos anchos se.compenen de-tres capas su-
perpuestas, Dos corresponden 4 las superficies; estdn
formadas 'por tejido compacto y llevan el nombre de
tablas. La capa intermedia es esponjosa y en los hue-
sos del crdneo toma el nombre de deploe.

Los huesos, cortos estén formados esencialmente de
tejido "esponjoso rodeado poruna capa de tejido com-
pacto.

Cuando se somete un hueso al ex4dmer miecrosed-

11

pico, se observa una disposicién estratificada. Las ca
Pas que lo componen son concéntricas como las que
torman el troneo deun drbol, con la diferencia de que
e el tejido huesoso hay una multitud de ejes y otros
tantos sistemas de ldminas dispuestas coneéntricamen-
e,

Los canaliculos por donde corren los vasos 6 cana.
itculos de Havers son muy numerosos. Cada uno de
cllos encierra un capilar, Se observan en el tejido com-
)ACto ¥ son muy raros en el tejido esponjoso. El dis-
metro de los canaliculos de Havers varfa entre tres y
vilarenta centésimos de milimetro, Estos canaliculos se
anastomozan entre sf lo mismo que los vasos conte-
nidos en su eavidad. Considerados €n su conjunto
forman una red euyas mallas en el cuerpo de los hue-
#0s largos se alargan en el sentido longitudinal.

El tejido huesoso presenta cavidades microscépicas
que han sido lamadas sucesivamentes corpusculos
21es080s, corpiisculos negros de los huesos, osteoplas-
{0s. La longitud de los osteoplastos es de 2 4 3 conté-
simos de milimetro. Su forma ‘esla deunelipsoide irre-
gular con numerosas prolongaciones huecas que se lla-
man canaliculos hiesosos, algunas de ellas, ramifica-
das y anastomozadas con las prolongaciones vecinas.
Cada osteoplasto contiene en su interior una’ celdilla
ramificada cuyas- ramificaciones corresponden 4 las
del corpuscnlo huesoso.

Fn la composicién quimica de los huesos entra una
sustancia orgdnica. y una sustancia mineral. La pri-
meta; es analoga 4 la jelatina; 1a segunda se compone
de fosfato de ecal ¥ de magnesia, de carbonato y flua-
to de cal, y de cloruro de sodio.

S|
34
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) esunamembrana fibro--el4stica que cu-
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bre los huesos suministrdndoles los elementos nece-
sarios para su desarrollo y nutricién. Pero estd supli-
do con ventaja por liminas cartilaginosas al nivel de
las superficies articulares. Su color es blanco amarillen-
t0; su espesor es de uno a tres milimetros; y estd cons-
tituido esencialmente pov fibras de tejido conjuntivo
y fibras de tejido elastico. Comprende ademds en su
(omposicion, vasos, nervios y celdillas adiposas. Sus ar-
terias forman una red muy tupida, de la que nace una
infinidad de arteriolas que penetran en los canaliculos

vasculares para distribuir en el tejido huesoso los ele-

mentos de su nutricién. En el feto y durante todo el
periodo de crecimiento de los huesos, se observa en la
cara interna del periosteo una capa de eeldillas unidas
por una sustancia semifluida. Esta capa representa el
papel principal en el aumento de espesor de los hue-
s0s y en la reproduccién de los mismos cuando estdn
afectados de necrdsis: se ha designado con el nombre
de capa osteogena.

La sustancia medular 6 médula de los huesos, llena
las eavidades formadas en su espesor. Su sitio de pre-
dileccion es el eanal de los huesos largos, pero tam-
bién existe en el tejido esponjoso. Tiene una consis-
tencia pulposa y un color rojo, amarillo 6 gris, segin
las edades y el estado de salud 6 de enfermedad, Esta,
compuesta. de eeldillas, algunas con muehos niicleos
llamadas méeloplazos; de vesiculas adiposas; de tejido
conjuntivo; de vasos y de nervios. -

DESARROLLO DE LOS HUESOS.

Al desarrollarse los huesos pasan por tres periodos
sucesivos: celuloso, cartilaginoso Y dseo.

13

En el estado celuloso, los huesos cstan constituidos
por las celdillas que forman primitivamente todo ¢}
cuerpo del embridn, y enténees no se distinguen de
los érganos veeinos. )

El estado cartilaginoso est: caracterizado porlaapa-
ricién de un elemento nuevo, la condrina, que viene
agregarse 4 las células embrionarias para ligarlas v
formar con ellas un solo grupo. Este nuevo elemento
s¢ deposita simultdneamente en las diversas piezas del
esqueleto y en todas las partes de un mismo liueso.
Desde ese momento los huesos presentan un aspecto y
una consistencia tales, que Y& no permiten confundir-
ies con los otros ¢rganos. Los cartilagos del embrién
estin formades por celdillas diseminadas en medio de
una sustancia amorfa, eldstica Y resistente, llamada
sustancia fundamental. Las celdillas estdn contenidas
cn cavidades de esta sustancia, tapizadas por una mem-
brana que se llama cdpsula. Las coldillas con sus cp-
sulas llevan el nombre de condroplastos. A estos ele-
mentos se les juntan capilares sanguineos que se en-
cuentran en todos los cartilagos de osificacién, pero
que faltan en los cartflagos permanentes,

El trabajo de osificacién no se apodera & la vez de
todas las partes del cartflago, sino que comienza pox
D punto que corresponde § su centro. En csto punto
las celdillas ereeen y proliferan activamente,

Los cartilagos incrustindose de materias caledreas
no producen mds que el tejido esponjoso de los huesos:
el tejido compacto es formado por el periosteo.

La osificacidn ‘comienza por el centro de los huesos
bajo la formade puntos 6 centros de osificacicn primi-
tivos, que se extienden hieia las extremidades de los
huesos largos, Ia circunferencia de Jos huesos pland,
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v la periferia de los huesos cortos. Algunas veces bas-
ta un solo punto para el desarrollo: esto tiene lugar
para el parietal;los huesos pequeiios de la cara, todos
los huesos del carpo'y casitodos los del tarso. Otros
huesos eomienzan por dos puntoes de osificacién primi-
tivos, como el frontal; 6 por tres, como el temporal, ¢!
iliaco y todas las vértebras. Otros nacen de cuatro
puntos, como el maxilar superior; 6 de einco, como el
oceipital; 6 de ua mimero mayor como el esfenoide
Pero estos puntos primitives, 4 pesar de la extensién
onsiderable quetoman, no bastan siempre para la pro-
duecion del hueso. Entonces hicia las extremidades 6
¢n la periferia del cartflago nacen otros puntos que al
al encnentro de los precedentes, completan
la obra por ellos .comenzada. Estos puntos comple-
mentarios son conoeidos por cl término genérico de
epifisis.

JHE

s T ey

ITIOITSC
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CAPITULO IIL

ARTHROLOGTA

L arthrologia 6 syndesmologia tiene por objeto ¢l
estudio de las articulaciones.

»e llama articulacion, el conjunto de Ias superficies
huesosas que se juntan y de los lazos que las mantie-
nen en contacto.

‘Al unirse, los huesos conservan en su mayor parte
una independencia completa; pero algunos quedan
parcial 6 totalmente inmovilizados. De ahf tres oran-
des clases de articulaciones:

Las artieulacionesmovibles 6 diarthrosis.

Las articulaciones semi-movibles 6 am phiarthrosis.

Las articulaciones inmdviles 6 synarthrosis.

15

Las primeras son mas numerosas que las sepundas
las terceras, puesto que todas las articu}acigms de
lcs miembros yuna gran parte de Ias del tronco. per-
tenecen dla clase delas diarthrosis, Las amphiarthyo-
sis ocupan la parte média del tronco: las synarthrosis
tienen por sitio el erdneo y la cara. L

1. Diarthrosis—~Tas diarthrosis i énen por atributas
superficies independientes, revestidas de una capa de
cartilago y ofreciendo una configuracién 1'0(‘}’:)11"(;(';:.
Algunas veces cstas superficies no ge corl'osp();uh'n O
se.corresponden de un modo incompleto; pero entén-
ces se vé aparecer un fibrocartilago que amolddndoge
. ella llena los vacios Y establece la correspondencia,

Por su forma las superficies articulares de Jgs d.i‘-ar-
throsis pueden distingnirse Seglin que representan un
segmento de esfera, eomo en 1q articulacién del fémuy
con el illaco; ¢ un segmento de eilindro, eomo en 1o ar-
‘:fculacién de la cabeza del rddio; 6 que son planas ¢ (w
~i planas, como en Ig articulacidn del enboide
caledneo,

Hay cartlagos que eontribuyen 4 formar cavidades
“uyas paredes estdn caracterizadas porla 1'csistcm"iv'
la movilidad y la elasticidad. Otros mucho mas mzmo'—’
0508, cubren las superficies por donde gse (-m'rcspm;-
denlos huesos movibles Ysemimovibles,

L.os primeros se rodean de una membranga fibrosa, ¢}
perichondrio; poseen Vasos, y no difieren ¢ difie
poco de los cartflagos de osificacidn, que se leg puede
<101151dcrar comounos huesos gue Ia naturaleza ma;
tiene en estado cartilaginoso toda Ia vida, para lenap
fines especiales; tales sonTos c: ‘ o

o ! artflagos costales, los car-
tilagos de la laringe, ¢l cartilago de 1a trompa de Eys.
taquio ete. T

it

con el

I'en tar




11

v la periferia de los huesos cortos. Algunas veces bas-
ta un solo punto para el desarrollo: esto tiene lugar
para el parietal;los huesos pequeiios de la cara, todos
los huesos del carpo'y casitodos los del tarso. Otros
huesos eomienzan por dos puntoes de osificacién primi-
tivos, como el frontal; 6 por tres, como el temporal, ¢!
iliaco y todas las vértebras. Otros nacen de cuatro
puntos, como el maxilar superior; 6 de einco, como el
oceipital; 6 de ua mimero mayor como el esfenoide
Pero estos puntos primitives, 4 pesar de la extensién
onsiderable quetoman, no bastan siempre para la pro-
duecion del hueso. Entonces hicia las extremidades 6
¢n la periferia del cartflago nacen otros puntos que al
al encnentro de los precedentes, completan
la obra por ellos .comenzada. Estos puntos comple-
mentarios son conoeidos por cl término genérico de
epifisis.
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CAPITULO IIL

ARTHROLOGTA

L arthrologia 6 syndesmologia tiene por objeto ¢l
estudio de las articulaciones.

»e llama articulacion, el conjunto de Ias superficies
huesosas que se juntan y de los lazos que las mantie-
nen en contacto.

‘Al unirse, los huesos conservan en su mayor parte
una independencia completa; pero algunos quedan
parcial 6 totalmente inmovilizados. De ahf tres oran-
des clases de articulaciones:

Las artieulacionesmovibles 6 diarthrosis.

Las articulaciones semi-movibles 6 am phiarthrosis.

Las articulaciones inmdviles 6 synarthrosis.
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Las primeras son mas numerosas que las sepundas
las terceras, puesto que todas las articu}acigms de
lcs miembros yuna gran parte de Ias del tronco. per-
tenecen dla clase delas diarthrosis, Las amphiarthyo-
sis ocupan la parte média del tronco: las synarthrosis
tienen por sitio el erdneo y la cara. L

1. Diarthrosis—~Tas diarthrosis i énen por atributas
superficies independientes, revestidas de una capa de
cartilago y ofreciendo una configuracién 1'0(‘}’:)11"(;(';:.
Algunas veces cstas superficies no ge corl'osp();uh'n O
se.corresponden de un modo incompleto; pero entén-
ces se vé aparecer un fibrocartilago que amolddndoge
. ella llena los vacios Y establece la correspondencia,

Por su forma las superficies articulares de Jgs d.i‘-ar-
throsis pueden distingnirse Seglin que representan un
segmento de esfera, eomo en 1q articulacién del fémuy
con el illaco; ¢ un segmento de eilindro, eomo en 1o ar-
‘:fculacién de la cabeza del rddio; 6 que son planas ¢ (w
~i planas, como en Ig articulacidn del enboide
caledneo,

Hay cartlagos que eontribuyen 4 formar cavidades
“uyas paredes estdn caracterizadas porla 1'csistcm"iv'
la movilidad y la elasticidad. Otros mucho mas mzmo'—’
0508, cubren las superficies por donde gse (-m'rcspm;-
denlos huesos movibles Ysemimovibles,

L.os primeros se rodean de una membranga fibrosa, ¢}
perichondrio; poseen Vasos, y no difieren ¢ difie
poco de los cartflagos de osificacidn, que se leg puede
<101151dcrar comounos huesos gue Ia naturaleza ma;
tiene en estado cartilaginoso toda Ia vida, para lenap
fines especiales; tales sonTos c: ‘ o

o ! artflagos costales, los car-
tilagos de la laringe, ¢l cartilago de 1a trompa de Eys.
taquio ete. T
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Los segundos no poseen pericondrio ni vasos. Se
extienden en ldminas delgadas en las superficies arti-
culares de los huesos, adhiriéndose de una manera in-
tima; facilitan sus movimientos, ylas protejen con tan-
ta eficacia que las fricciones mds duras y més conti-
nuadas no tienen fobre ellas la menor influencia.

Los cartflagos articulares llamados también cartila-
gos de sncrustacion se.amoldan 4 las superficies que

cubren prestando dimenciones proporcionales 4 la ex-

tencion de los movimientos. Su espesor estd en razén
directa de la presién 4 que se hayan sometidos. Su
superficie libre es notable por su extremada pulimen-
tacién. Un liquido de consistencia oleosa y de color
amarillento, llamado sinovia, la humedece y contribu-
ye 4 comunicarle la propiedad de deslizar sin el me-
nor tropiezo al verificarse los movimientos.

Los cartilagos no comprenden-en su composicién
mads que dos elementos: una sustancia propia 6 sustan-
cia fundamental y células 6 chondroplastos.

La sustancia propia, de un blanco opalino 4 la luz
refleja, se vuelve trasparente cuando se divide en ca-
pas muy delgadas. Su consistenciay su dureza, un po-
co menores que las del tejido huesoso, son bastante
pronunciadas para que la ufia no pueda rayarla.

Las eélulas, cavidades del cartilago 6 condroplastos,
estdn irregularmente diseminadas en el espesor de Ia
sustancia fundamental. Los condroplastos contienen
en su interior una ¢ varias células, cada una de las
cuales se compone de unamembrana que contiene un
liquido trasparente y un nicleo vesiculoso.

No se observa en los cartilagos diartrodiales ni ar-
terias, ni venas, ni vasos linfiticos, ni filamentos ner-
v10S08.
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Los fibro-cartilagos diartrodiales son de dos 6rdenes:
unos estdn situados entre las superficies articulares y
otros alrededor. Los fibro-cartilagos interarticulares
no se encuentran mas que en las articulaciones cuyas
superficies no se corresponden: asi por ejemplo, en la
articulacion témporo-maxilar cuyas dossuperficies son
convexas; en la articulacién esterno-clavicular; en la
articulacion de la rodilla. y en la del edbito con el
carpo.

Los fibro-cartilagos periarticulares, mucho més nu-
merosos, estan alrededor de las cavidades. Su destino
¢s acrecentar la capacidad de las cavidades articula-
res y proteger su borde, que siendo delgado y cortan-
te, estd muy expuesto 4 fracturarse.

Los-fibrocartilagos comprenden en su estructura:
fibras de tejido conjuntivo querepresentan el elemen-
to principal; fibras eldsticas, eélulas de cartflago, ar-
terias muy numerosas, venas, nervios abundantes,
y por ultimo, una proporeién notable de eélulas adi-
posas.

Los ligamentos son liminas 6 cordones fibrosos des-
tinados & unir las superficies articulares y 4 mantener-
las en sus relaciones naturales. Su adherencia es tan
intima, que es mds ficil desgarrarlos que despegarlos
de las partes 4 que estdnunidos. Suforma es muy va-
riable; la mds notable es laque afectala disposicion de
una manga que abraza las dos superficies articulares:
entonces toman el nombre de cdpsulas 6 ligamentos
capsulares. Estosno se encuentran generalmente m4s
que en las artieulaciones rodeadas por misculos pode-
rosos y paralas cuales estos misculos constituyen me-
dios de unién y de proteccién; y asf, en el hombro, en

9
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la cadera, alrededor de los apéfisis articulares de to-
das las vértebras.

Por sucara internalos ligamentos eapsulares corres-
ponden 4 la sinovial que los tapiza en toda su exten-
sion, y élos fibro-cartilagos periarticulares. Su cara ex-
terna estd en relacién con los miisculos y los tendones.

Cuando varios ligamentos concurren 4 mantener las
superficies articulares en contacto, se nota que en ge-
neral estdn dispuestos por pares: uno es interno y otro
externo; 6 bien uno anterior y otro posterior. Siguen
¢l Su mayor parte una direccién paralela 4 la de los
huesos y de los tendones; pero algunosse dirijen obli-
cuamente.

Los ligamentos constituyen una dependencia del sis-
temn fibroso. Comprenden en su estructura: fibras la-
minosas.que representan su elemento fundamental;

fibras fusiformes; fibras el4sticas, en general muy ra-
ras; ¢ilulas de tejido conjuntivo; arterias, venas, nep-
vios y vesfculas adiposas.

Las sinoviales son membranas que tapizan las cavi-
dadzs articulares y que-depositan en su interior un li-
quido oleoso llamado sinovia.

Las sinoviales representan una especie de manga
que se extieads d2 uaa superficie articular 4 la otra.
deteniéndose alrededor de los cartilagos. Por su cara
externa estan en relacién eon los ligamentos. Su cara
interna presenta el aspecto liso que es propio de todas
las serosas y estd humedecida como hemos dicho, por
la s inovia.

Las membranas sinoviales estdn formadas de dos ca-
pas, una externa célulo-fibrosa, otra interna 6 epitelial.
Reciben arterias y venas y contienen adem4s, ensu es-
pesor ¢élulas adiposas.

121

2. Amphiartrésis—Las anfiartrésis 6 articulacio-
nes semimovibles, articulaciones mixtas, estan situa-
das en la linea media donde se las ve escalonarse en
série longitudinal. Todas, por consiguiente, son impa-
res y simétricas. Bajo este triple punto de vista difie-
ren de las diartrésis que se colocan 4 la derecha, y 4la
izquierda del planomedio para formar otros tantos pa-
res y que se disponen sea en série longitudinal, sea en
série trasversal.

Suntimero no es el mismo en todas las ed
efecto, las cinco vértebras sacras Yy las cinco vértebras
coxigias estdn unidas entre sfpor anfiartrésis, Pero en
cl nifio todas estas amphiartrésis desaparecen 4 con-
secuencia de la soldadura delas vértebras. En el adul-
to se ve 4 menudo que desaparece la amphi
cro-coxigia. En los viejos, otras vértebras més eleya-
das se sueldan también 4 veces. El nimero de estas
articulaciones tiende sin cesar 4 reducir
zon inversa de la edad.

3. Synarthrdésis—Las synartrésis 6 articul
inméviles ocupan el erineo yla cara, Se
gun que los huesos se unen por penetr
6 engranamiento; por recepeién de un
ranura, 6 por la yuxtaposicién de dos
Alprimer género pertenceela sutura parietal; al segun-
do, la articulacidn de 1a base del vémer con la cresta
media del cuerpo del esfenoide:, y al tercero la articu-
lacién de los huesos unguis con los maxilares supe-
riores.

ades, En

artroésis sa-

se; estd en ra-

aciones
distinguen se-
aeioén reciproca
a cresta en una
superficies lisas.
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CAPITULO IV.

MYOLOGIA.

La 7yologia es aquella parte de la anatomia que
comprende el estudio de los museulos y de sus
2NCXOS.

L.os musculos son érganos esencialmente caracteri-
zados por la propiedad que poseen de contracrse, es
decir, de disminuir de longitud bajo la influencia de
un estimulo.

Pero esta propiedad no se manifiesta en condicio-
nes idénticas para todos.—Unos llegan como de gol-
pe 4 sumayoracortamiento; se contraen bruscamente
y vuelven bruseamente también 4 su longitud primiti-
va.—Los otros se distinguen por caracteres opuestos:
su acecidn, primero apenas sensible;, se vuelve mds
acusada, llega 4 su méximum de intensidad, después
se debilita de mds en més hasta el momento en que el
musculo entra de nuevo en estado dereposo.—En una
palabra; para los primeros, la contraccién es viva,
enérgica, instantdnea; para los segundos, crece y de-
crece gradualmente, es lenta para producirse y lenta
para extinguirse.

A estos dos modos de accién tan diferentes, corres-
ponden dos modos de constitucién muy diferentes tam-
bién.—Los misculos cuya accién es instantdnea, estdn
formados de fibras cilindroides en las que se notan
estrias trasversales. Los misculos cuya accién es gra-
dual se componen de fibras fusiformes donde faltan
esas estrias.

Existen, pues, dos érdenes de musculos: miisculos de
fibras estriadas y miisculos de fibras lisas.
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Los musculos estriados situados en sumayor parte

en la periferia del cuerpo, agrupados en gran nimero
alrededor de las palancas huesosas que estdn llama-
dos & mover, han sido designados también con los
nombres de misculos voluntarios, misculos exterio-
res, misculos de la vida animal. Pertenecen casi to-
dos, en efecto, 4 la vida de relacion.

Los museulos de fibras lisas, anexados por el con-
trario 4 los aparatos de la digestién, de la cireulacion,
de la generacién, ocupan sobre todo la cavidad del
tronco; han sido llamados, por oposicién & los prece-
dentes, miisculos interiores, miisculos viscerales, miis-
culos de lavida orgdnica.

SISTEMA MUSCULAR DE FIBRAS ESTRIADAS.

Considerados en su situacion, los muisculos estria-
dos se dividen en tres grupos que han recibido atribu-
ciones diferentes.

Unos, incomparablemente mds numerosos y volu-
minosos, se fijan en las diversas piezas del esqueleto
v las cubren en su mayor parte: 4 este primer grupo
se aplican principalmente, las denominaciones de miis-
culos exteriores, musculos voluntarios; constituyen los
organos activos de la locomoeién.

Otros estdn anexos & los 6rganos de los sentidos,
particularmente en la cara. Su situacién es superficial
para la mayor parte; los restantes estdn profundamen-
te alojados.

Otros dependen de los aparatos de la digestion, de
la respiracion, de la circulacién, de la generacidn.

Los misculos de los dos primeros grupos estan situa
dos casi todos 4 la derecha y 4 la izquierda de la linea
media del cuerpo. Entre los misculos del tercer gru-
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po hay muchos por el contrario, que se encuentran
situados en el plano médio: tales son los tres cons-
trictores.de la faringe, los dos planos museculares del
esofago, el corazon, el diafragma, el esfincter anal, etc

Los movimientos impresos por los musculos estdn
cn parte subordinados & su direccién.

La direccién de los misculos estd representada por
s eje, que puede ser rectilineo, eurvilineo 6 quebrado.
Para determinar la aceién de un misculo rectilfneo
basta aproximar sus dos extremidades: los huesos co-
rrespondientes son arrastrados en el mismo sentido.
Cuando, las fibras musculares afectan una direccién
curvilinea el primer efecto de su contraceién es ende-
rezarse 6 mds bien, disminuir su curvatura, porque es
raro que ésta se borre enteramente: asi se conducen
las fibras del diafragmn, del orbicular de los parpa-
dos; ete.

Pero euando las fibras representan no simples seg-
mentos de anillo, sino anillos completos, su aceién tie-
ne por resultado exagerar la curva que describen; esto
¢s loque tiene Iugar para las fibras circulares del esé-
tago, para las que rodean la porciéon membranosa de
la uretra, y para todos los esfincteres cuando se con-
traen con energia.

Los musculos que presentan un codo en su trayecto,
4 cuyo eje estd quebrado, son conoeidos por el térmi-
no genérico de muiisculos reflejos. Para apreciar sus
usos, hay que tener en cuenta solamente la parte re-
fleja y considerarla como un misculo rectilineo.

Las diferencias que presentan los museulos en cnanto
dsus tres dimensiones, permiten referirlos 4 tres formas
principales y dividirlos en largos, anchos y cortos.

Los musculos largos ocupan los miembros. Agrupa-
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dos alrededor de los huesos; los envuelven completa
mente y forman 4 menudo dos capas, una superficial
y otra profunda.

Las dos capas musculares y los haces que las com-
ponen deben su independencia 4 las ldminas fibrosas
comprendidas en su intervalo. Los misculos no se ad-
hieren &’estas liminas fibrosas sino por un tejido ce-
lular extremadamente flojo, que les permite retraerse
libremente en la vaina que los rodea.

Se considera en los misculos largos una parte me-
dia y dos extremidades. La parte media llamada tam-
bién el cuerpo 6 etvientre del misculo, es en general
la més voluminosa; corresponde 4 la parte mis delga
da de los huesos largos y contribuye asi 4 regularizar
la forma de los miembros. De las dos extremidades la
superior es la mds corta y la mds considerable, de
donde el nombre de cabeza, conque era designada por
los antiguos que la consideraban como el orfgen del
musculo. La inferior muy larga y mds delgada repre-
senta su poreion terminal.

Los musculos anchos se presentan debajo de la
piel como el orbicular de los parpados y el eutdneo
del cuello; 6 debajo de las aponeurdsis, como los dos
oblicuos y el trasyerso del abdémen; 6 profundamente
alrededor de las paredes de la faringe y del eséfago.

Los musculos cortos se encuentran en general en
los puntos donde se nccesita mas fuerza 6 agilidad
que extensién en los movimientos: y asi se ven alrede-
dor delmaxilar inferior, el masetero y los terigofdeos;
alrededor del cuello del fémur, ¢l cuadrado crural, los
gemelos, los obturadores; pero sobre todo alrededor
del raquis, eonstituyendo los misculos espinales.

Hay misculos que se adhieren 4 la piel por toda la
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extension de su superficie ¢ solamente por una de sus
extremidades: éstos son los cutdneos. Otros se fijan en
un érgano para imprimirle movimientos: tales son los
riseulos oculares, Otros se insertan enuna membra-
na mucosa, como varios museulos de la lengua y de
los Tdbios; 6 bien sobre una membrana fibrosa que cu-
bren por todas partes, como los miseunlos del velo del
paladar. Algunos van de un tendén 4 otro tendén, co-
mo los miisculos lumbricoides. Hay muisculos que se
adhieren 4 los cartilagos, los de la laringe, por ejem-
plo. Varios corresponden por una de sus extremida-
des & un hueso, y por la otra, en parte 6 en totalidad,
d una aponeurésis de la que constituyen el musculo
tensor.

Pero la mayor parte de los mtisculos se fijan por sus
dos extremidades en la superficie del esqueleto. Las
depresiones, las salientes, las crestas, las asperezas, las
desigualdades-de todo género de que estd como eri-
zada esa superficie, tienen por objeto recoger las in-
serciones. 'Y asf se nota que son tanto m4s pronuncia-
das cuanto que los miisenlos est:in mas desarrollados:
de aquf las diferencias que distinguen al esqueleto del
hombre del esqueleto de la muger, al de un individuo
fuertemente constituido del de un individuo de cons-
titucion mds ¢ ménos débil.

Algunas veees se vé que las fibras museulares se in-
sertan directamente 6 por el intermedio de muy cor-
tas fibras aponeuréticas en la superficie de los huesos.
Pero en general los misculos se adhieren por un fegn-
don 4 las salientes 6 asperezas huesosas. - Ese tendén
es habitualmente redondo y cilindrico, pero 4 menudo
también, plano y membranoso: toma enténees el nom-
bre de aponeurdsis de inserciin.
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Los musculos largos estdn abrazados en cada seg-
mento delos miembros poruna fuerte aponeurdsis que
les constituye una vaina general. Cada miseulo su-
pericial estd rodeado ademds, por una vaina seeunda-
ria dependiente de la principal; y cada museulo pro-
fundo por una vaina semejante completada del lado
de los huesos por el perfosteo.

Sobre los misculos anchos las aponeurdsis se vuel-
ven muy delgadas y adherentes; son més bien c¢élulo-
fibrosas que fibrosas. La misma disposicion y caracte-
res presentan sobre los musculos cortos.

Considerados.en su conformacién interior los mus-
culos estriados se componen de dos partes muy dife-
rentes.

2 Una parte roja, blanda, reduetible & haces y

fasciculos de mdsen mds delgados, y finalmente & fi-

hiras.

2> Una parte blanea, firme, muy resistente, que
constituye los tendones y las aponeurdsis de inser-
eidn.

La poreién roja 6 contrictil, forma el cuerpo de los
musculos; la poreién - blanca ¢ tendinosa ocupa sus
extremidades. _

Los musculos comprenden en su composicién no
solamente el tejido muscular que representa su ele-
mento fundamental, sino también tejido conjuntivo.
tejido graseso, arterias, venas, vasos linfiticos. y ner-
vios.

Hemos visto que el euerpo carnoso de los misculos
estd formado de ecierto niimero de haces principales
v que cada uno de éstos se puede reducir 4 haces de
meénos en ménos voluminosos.

4
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Por este primer andlisis, fieil y rdpido sellega 4 un
haz tan fino que se presenta hajo ¢l aspecto de una
simple fibra, universalmente deserita con el nombre
de fibra muscular. Esta fibra fud consideradaal prin-
cipio como la parte constituyente 6 elemental de los
museulos pero atacdndola por procedimientos de anii-
lisis mas perfeccionados, se puede descomponer 4 su
vez en fibras mds delicadas que han recibido el nom-
bre de fibréitlas. Y asf, Jas fibras musculares represen-
tan haces designados generalmente ecomo haces piri-
mitivos.

Microsedpicam »ate, el tejido muscular estd consti-
tuido por fibrillas. Al agruparse bajo nna envoltura
comun O sareolemma, las fibrillas forman las fibras 6
haces primitivos. Por su rennién, éstos producen los
haces seeundarios: y continudndose- esta asociacion
entre haces de mis en mds voluminosos, nacen suce:
sivamente los haces ternarios, cuaternarios, ete., y al
fin, los haees prineipales de enya yuxtaposicion resul-
ta la‘masa total del museulo.

Las fibras-musculares ¢ haces primitivos tienen un
digmetro como de 6 &4 8 céntésimos de milimetro. Su
forma esirrcgularmente cilindrica 6 prismdtica. Tic-
nen por atributos caracterfsticos: estrias trasversales,
muy juntas, de color oseuro, alternando con lineas cla-
ras que ocupan sus intervalos, y ¢strias longitudina-
les & menudo poco ¢ nada apareates, pero que se vue!-
ven muy manifiestas cuando se las somete 4 la aceién
de los reactivos. Lasestrias longitudinales correspon-
den 4 los intersticios de las fibrillas elementales, y las
estrias trasversales 4 los intersticios de los discos en
que pueden resolverse los haces primitivos.

El sarcolemma 6 myolemma, es fino, muy resistente
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trasparente, clastico, sin vestigio de estructura, perfec-
tamen‘e homogéneo. Presenta niicleos de forma elip-
soidea, de aspecto granuloso, cuyo gran eje se dirije
longitudinalmente. _

El tejido conjuntivo rodea todos los museulos. Les
“orma una vaina general, bastante densa en algunos
para merecer ¢l nombre de aponeurédsis. De la pe-
riferia penetra en su espesor, insinudndose primero en-
tre los haces principales, después entre los haces y fas-
ciculos de que se componen éstos, y se extiende en for-
ma de tabiques hasta los haces secundarios.

El tejido conjuntivo de los misculos tiene algunas
fibras eldsticas, y vesiculas adiposas cuyas proporcio-
nes varian segun la edad, el sexo, la constitucion. \}
también segin el estado de salud 6 de enfermedad.

En los tendones eomo en los miisculos, podemos dis-
tinguir unos haces primitivos de cuya reunién nacen
los haces secundarios, y del agrupamiento de éstos. los
haces ternarios. Solo en los tendones més considera-
bles, como el tendén de Aquiles, se deseubren hacoes
cuartenarios.

Los haces primitivos presentan una forma casi cilin-
drica. Se componen defibras de tejido conjuntivo pa-
ralelas y en contacto inmediato las unas con las otras.
En su espesor se notan_células estrelladas 6 células
plasmdlicas, numerosas ¢ irregulares, ligadas entre s
por prolongaciones de la mds extrema tenuidad.

El tejido conjuntivo se extiende por toda la perife-
ria de los tendones para formarles una vaina general,
Dela cara interna de esta envoltura eélulo-fibrosa par-
ten tabiques que penetran en los intersticios de los
haces formdndoles otras tantas vainas cada vez mis
finas. hasta hacerse simplemente celulosas. Esta envol-
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tura de los tendones se compone de haees de fibrillas
(ue se eruzan en todossentidos, aunque la mayor par-
to afeeta una direceion trasyersal. Se encuentran tam-
bhién algunas fibras eldstieas y vesiculas adiposas. Ko
el cspaéor de los tabiques se ramifican los vasos, y los
Nervios.

El tejido museular se compone de agua, e la pro-
porcién de-74 por ciento, de fibrina muscular, de al-
bumina, de inosita, de creatina, ercatinina, cte.; de
materias grasas y de sales representadas principal-
mente porfosfatos de potasa y fosfa‘os de el

ANEXSS DI LOS MUSCULOS ESTRIAD S,

Las aponeurosis son laminas fibrosas aplicadas & la
periferia-de los musculos eubriéndolos en parte 6 en
totalidad.

Estas membranas son notables én los miembros por
S espesor y su resistencia; por su color blanco y su
aspecto nacarado; por su relacién intima con los
museulos que se adhieren en parte 4 su cara profunda:
y también por sus eonexiones con los tendones, que sc
confunden con ellas por medio de Amplias expansiones.

La superficie externade lasaponeurdsis de los miem-
hros corresponde i la piel, de la que esta separada por
un tejido flojo, eélule--adiposo, Namado fascia super-
ficialis. Elfascia superficialis estrechamente unido con
la piel, permite & dsta deslizar sobre la aponcurdsis
dentre de ¢iertos limites, sin que se rompan 10s vasos
y nérvios que atraviesan esas membranas.

En la composicion de las aponeurdsis entra tejido
conjuntivo, vesiculas adiposas, vasos y nérvios,

Las vainas tendinosas son unos arcos fibrosos que
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s fijan vn los bordes delas canales huesosas por donde
corren los tendones, manteniéndolos en su situacion al
mismo tiempo que les dejan una completa indepen-
deneia.

Su estructura es la misma que la de las aponeurdsis.

Las vainas sinoviales son membranas que pertenc-
cen 4 la elase de las serosas y que tienen por uso faci-
litar los movimientos de los tendones. Lo mismo que
todas las serosas se presentan bajo la forma de un saco
sin abertura. Susuperficie interna, lisa, estd constan-
temente humedecida por un liquide oleoso. Suestrue-
tura es también, casi la misma que la de las aponeu-
TOSIS,

La misma estructura tienen las bolsas serosas, v su
objeto es facilitar el juego entre diversas partes de los
musculos. ¥

SISTEMA MUSCULAR DE FIBRAS LISAS,

En el aparato de la digestion el sistema museular de
libras lisas se extiende desde la parte media del es6fa-
20 hasta la extremidad inferior del recto. BEstas fibras
en el largo trayecto que recorren, se dividen en dos
planos: un plano subseroso, un plano submuecoso,

El plano subseroso se subdivide en capa superficial,
compuesta de fibras longitudinales; y capa profunda
formada de fibras eirculares. Una y otra estdn adheri-
das 4 la membrana que las cubre.

El plano submucoso, no ménos extenso que el pre-
cedente, se adhiere & la cara profunda de la mucosa.
constituyendo su armazdn; se compone de innumera-
bles haces aplanados como cintas, que se eruzan én to-
das direcciones.
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Una capa celulosa por donde corren vasss y nervios,
lo separa del plano sabseroso.

En el aparatourinario, el sistema muscular liso abra-
72 el uréter en toda su longitud, despuds las paredes
42 la vejiga, y termina por un haz grueso de fibras
circulares que forma el esfifncter de este Grgano.

En el aparato de la generacion, en el hombre, rode
todos los conduetos que debe recorrer el esperma; v
en la muger, todos los que recorre el évulo.

En el aparato de la respiracion, hace parte de los
conduetos destinados 4 trasmitir ¢l aire atmosférico
hasta los pulmones.—En el de la circulacién se en-
volla alrededor delos vasos para precidir 4 la pro-
gresion de la sangre y de la linfa.—En los conductos
exeretores, rodea su tinica mucosa para dirvigir el
producto de las secreciones 4 las superficies tegumen-
tarias.

A lapiel estdn anexos: 12 museulos subdérmicos
que imprimen 4 los tegumentos movimientos vermi-
culaves: tal es el ddrtos que determina por sus contrac-
cioncs las arrugas del escroto; 2 2 misculos intradér-
micos, en nimero muy considerable, ‘que se fijan por
su extremidad inferior en los bulbos de los pelos, y
que rodean las gldndulas sebdceas para expulsar los
liquidos que secretan.

Dos miisculos lisos pertenecen & la mama: uno de

fibras circulares situado debajo de la areola del Seno;.

otro, compuesto de haces7101’1gitudinalcs v 6blicuos,
comprendido en el espesor del pezon.

Cuatro estdn anexos 4 la aponeurésis orbitaria v
fres al globo del ojo: ¢l misculo ciliar, ¢l esfincter
y el dilatador de la pupila.

Otros entran,enla constitucion de Ia prostata, otros
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centribuyen a formar las areolas de los organos erde-
tiles.

Comparando los dos érdenes de fibras musculares,
cstriadas y lisas, bajo el punto de vista de su direc-
¢ién y de su modo de agrupamiento, se puede decir
que para las unas domina la direecién rectilinea, y
para las otras la curvilinea; que las primeras tienen
una gran tendencia 4 superponerse para formar haces -
que las segundas tienden, por ¢l contrario, # yuxta-
ponerse para formar membranas. En el sistema mug-
cular estriado, las fibras se juntan 4 fin de obrar con
mas fuerza sobre un punto determinado; en el sistema
muscular liso, se diseminan por toda Ia extension de
las cavidades y de los conductos excavados en ol se-
no del organismo, a fin de imprimir 4 los liquidos ¢
sustancias que los recorren, un impulso uniforme v
constante. Y asf, por un lado, direceién rectilinea. for-
ma fasciculada y accién enérgiea de los misculos: por
el otro, direceién curvilinea, forma membranosa. ac-
cion lenta y déhil.

Los museculos liscs comprenden ¢n su estructura.
independientemente de las fibras que representan su
clemento fundamental, tejido conjuntivo y vesiculas
adiposas, fibras eldsticas. arterias. venas, vasos. lin-
faticos y nervios.

Las fibras musculares lisas, vistas con ol Microsco-
pio, se presentan bajo el aspecto de filamentos fusifor-
mes, de color pdlido, muy cortos y rectilineos, ofre-
ciendo en su parte central un gran nteleo oblongo
que las caracteriza esencialmente. 'Si difieren muy
notablemente de las fibras estriadas. por su forma, no
difieren ménos por sus dimensiones. La longitud de
las fibras estriadas, estd determinada por la distancia
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comprendida entre los dos tendones donde se insei-

tan; la de las fibras lisas, se puede estimar, por tée-

mino medio, en 5 eentésimos de milimetros. El didme-
tro medio de las primeras, mide 5 centésimos; el de
Ias segundas equivale 4 6 milésimos de milfmetro.

CAPITULOV
ANGIOLOGIA.

La angiologfa es la parte de la anatomfia, que tieae
por objeto el estudio del aparato de Ia eireulacion.

Considerado bajo el punto de vista anatémico, este
¥ . AL} ~ <y 4 0 {4 ‘
aparato esta formado: 1° por el corazon; 20 por las ar-
terias; 32 por los eapilares; 42 por las venas; 5 por 1os
linfaticos.

CORAZON.

Bl corazén, érgano que impulsa la sangre, es un
muiseulo hueeo, situado en el mediastino anterior, en-
fre los pulmones que se separan hécia adelante para
alojarlo y el diafragma, sobre el eual reposa por su
cara inferior,

CONFORMACION EXTERIOR DEL CORAZON.

Cara anterior o external.—Cuando el eorazén h:
salido del pecho con el origen de los grandes vasos.
-?'i se mira por su cara anterior, no se pér(zibc mas que
los ventriculos; las auriculas quedan ocultadas por los
vasos. Se vé entonees una superficie convexa con un
surco extendido de la base 4 la punta, que divide estz
cara anterior en dos mitades desiguales. En el surco
s¢ halla la arteria coronaria anterior, acompanada por
sus venas y por los linfiticos. El ventriculo izquierdo.
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en razon de su espesor mas grande, hace hacia ade-
lante una saliente mayor que la del veatriculo dere-
¢ho. Este tiene en la base una dilatacion en forma de
eono truncado, de donde nace la arteria pulmonar; es
el infundibulum, la parte mas saliente de la cara an-
terior del corazén. Hacia atrds, y un poco 4 la dere-
cha de la arteria mencionada, se vé nacer un segun-
do,vaso cuyo origen en el ventriculo izquierdo, que-
da oculto: es la aorta.

Lateralmente, y siempre en la base del corazon, se
ven dos apéndices terminados en dngulo romo y mds
¢ ménos dentado; uno de ellos, el del lado derecho,
abraza cl origen de la aorta, mientras que ¢l dellado
izquierdo llega 4 tocar el punto por donde cl infundi-
bulum es continuado por la arteria pulmonar. KEstos
son los apéndices auriculares.

Cara posterior del corazon.—Esté dividida en dos
partes muy distintas por un surco transversal que se-
para las aurfeulas de los ventriculos.  Este surco estd
ocupado por venas y ramas arteriales y por tejido adi-
poso. Elsureo_ interventricular es muy marcado y
perpendicular al surco trasversal. Aloja las ramas de
las arterias y venas coronarias posteriores. La linea
interauricular, aunque distinta, es ménos pronuncia-
da que cl surco interventricular; no es recta sino. que
deseribe una curva de eoncavidad dirigida 4 la de-
recha.

La cara posterior de los ventriculos es casi plana,
aunque ligeramente convexa para el ventriculo iz-
quierdo.

En la cara posterior de la auricula derecha, se Ve
una gran abertura: es la embocadura dela vena cava
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ocupado por venas y ramas arteriales y por tejido adi-
poso. Elsureo_ interventricular es muy marcado y
perpendicular al surco trasversal. Aloja las ramas de
las arterias y venas coronarias posteriores. La linea
interauricular, aunque distinta, es ménos pronuncia-
da que cl surco interventricular; no es recta sino. que
deseribe una curva de eoncavidad dirigida 4 la de-
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inferior. Mds arriba se halla la al ertura de la vena
cava superior. Abajo del seno de la vena cava infe-
rior, se percibe casi en la mitad de la linea interau-
riculo-ventricular, la embocadura de la gran vera co
ronaria.

La cara superior de la aurieula izquierda, cs lijera-
mente oblicua de arriba 4 abajo y de derecha & iz-
(quierda. Allf se ven las aberturas de las cuatro ve-
nas pulmonares, de las que dos son superiores y dos
inferiores.

A las auriculas, como hemos dicho, se adjuntan los
dos apéndices auriculares, que han sido comparacos
con una oreja de perro. Por su base estdn & continua-
cién de la auricula ecorrespondiente; por su vértice
mas 6 ménos dentado, se incurban hicia delante y
van 4 aparecer por la cara anterior del corazon.

CONFORMACION INTERIOR DEL CORAZON.

Ventriculo derecho.—Se ha comparado la forma de
su eavidad con una piramide triangular, que presen-
taria, por consiguiente, tres caras, una base y un
vértice.

Las caras de este ventriculo son concavas, ménos la
cara interna que ¢s convexa y corresponde al tabique
interventricular. Casi lisas en la parte mds veeina de
la base, estan, en el resto de su extension, erizadas de
salientes musculares muy numerosas. Estas salientes
conocidas eon el nombre de columnas carnosas del
corazon, han sido divididas en tres clases. Las unas:
musculos papilares, de forma conoide, fijadas por sn
base en las paredes del ventrfculo, terminan en su
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vértice por pequedas cuerdas tendinosas, que llegan
hasta la valvula tricispide. Las columnas de la se-
guada clase se adhieren por sus dos extremidades 4
tas paredes del ventriculo, pero quedan desprendidas
por su parte média. Las de la tercera clase hacen sa-
liente en el interior de la cavidad aunque adheridas 4
las paredes por toda su longitud; estas 1iltimas son las
mas pequefias.  Las columnas carnosas de segundo y
tercer érden son muy numerosas, sobre todo hécia la
punta del corazén. Las de primer érden son en el ven-
triculo derecho, en ntumero de cuatro 4 eineo, se divi-
den en su vértice y cada una de sus divisiones termi-
na por un tendon.

El ventriculo derecho comunica por su base con la
aurfcula y con la arteria pulmonar, por medio de dos
aberturas distintas.

Orificio auriculo-ventricular.—Es cireular como las
otras aberturas cardiacas. En los bordes de este ori-
ficio se fija un repliegue membranoso, llamado vdlvu-
I tricuspidea 6 triglochina. Esta vilvala presenta
dos bordes y dos caras: el borde superior se fija- alre-
dedor del anillo fibro-cartilaginoso auriculo-ventricu-
lar; el borde inferior, libre, estd irregularmente festo-
neado. De las dos caras de la vilvula, una mira la ca-
vidad, otra la pared del ventriculo; la primera es lisa;
cn la segunda, y en el borde libre, se insertanlos ten-
dones que provienen de las columnas carnosas.

Orificio pulmonar.—Miéntras que la abertura prece-
dente estd situada hacia atras y 4 la derecha, el orifi-
cio pulmonar estd hicia delante, 4 la izquierda y mds
elevado. Mds pequetio que el precedente, queda sepa-
rado de ¢l por una saliente musculosa que afecta la
forma de una media luna de concavidad inferior. Es-
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ta saliente limita en el interior del ventriculo derecho,
al infundibulum que se dirije hdcia arriba y 4 la iz-
quierda, para terminar en el orificio pulmonar. Este
orificio es circular y presenta tres vdlvulas conocidas
con ¢l nombre de vdlvulas sigmoideas; se han compa-
rado con unos nidos de paloma, y presentan dos caras
y dos bordes. = Lacara superior, coneava, esta vuelta
hécia la arteria; 1a cara inferioy, convexa, hdeia el in-
fundibulum. i

Ventriculo izquierdo.—Las paredes de este ventri-
culo, son mucho més gruesas que las del precedente.

Este espesor indica una fuerza de propulsion mas
orande y en correspondencia con la mayor extension
del camino que ha de recorrer la sangre. ;

Se ha comparadola forma de este ventrieulo conun
avoide aplanado de fuera 4 dentro. Las caras son ¢on-
cavas'y cstan cubiertas de numerosas columnas car-
nosas de las tres clagés descritas ¢én el ventriculo de-
recho. Bn el ventrieulo izquierdo no hay més que dos
columnas de primer érden ¢ miisculos papilares,
naciendo una de la cara anterior y otra de la cara
posterior.” Estos musculos se dividen en haces se-
cundarios, de donde parte gran nimero de tendoncs,
que van 4 las dos mitades correspondientes dela vl
vula mitral.

Orificio auriculo-ventricular izquierdo.—Es redoa-
do y esté provisto de una valvula dispuesta como Ia
del ventriculo derecho, pero cuyo borde libre, ménos
irregular; no presenta mas que dos valvas distintas, 1o
que ha hecho darle el'nombre de bicuspidea. Por ha-
ber sido comparada con una mitra invertida, ha reci-
bido el nombre de valvula mitral.

Orificio adrtico—Completamente andlogo al orificio
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pulmonar del ventriculo derecho, presenta como ¢l
valvulas sigmoideas, dispuestas del mismo mode. Es-
te orificio no estd separado del orificio auriculo-ventii-
cular izquiordo por una saliente muscular, como lo he-
mos visto para el ventriculo derecho.

Auricula derecha.—La cavidad de la auricula dere-
¢ha es ovoidea. Generalmente se consideran ¢a la au-
rfeula tres caras y dos extremidades. Lo cara interna
& interauricular, presenta un poco abajo y atras de su
partz ceatral, una depresion eonoecida con el nombre
de fosa oval. Lafosa oval esua vestigio del agujero de
Botal, que ea el feto hace comunicar ampliamente las
dos aurfeulas Hécia el fin del segundo mes dela vida
intrauterina, se v¢é levantarse de la parte inferior y
posterior de este agujero, una vdlvala en forma de
media luna, que aumeata sucesivamente de extension.
de tal suerte, que en la época del nacimiento llega
hasta tapar enteramente la abertura.

La cara dntero-inferior, presenta el orificio aurfeu-
lo-ventricular.

La eara cxterna esta tapizada por gran numero de
columnas carnosas de tercer orden.

La extremidad anterior 6 superior de la anricula.
presenta en su parte inferior la abertura del apéndice
auricular. Este apéndice, de forma triangular, con fa
base dirigida hécia la aurfcula, presenta en susuperfi-
cie interna gran nimero de columnas carnosas de ter-
cer 6rden, eruzadas en todos sentidos. Arriba de la
abertura del apéndice, se halla en la aurfcula el orifi-
¢io dela vena'cava superior, gran orificio, desprovisto
de valvula y dirigido casi directamente hécia arril a.

En la extremidad inferior 6 posterior, hay igual-
mente dos aberturas; una mds externay mds clevada,
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es el orificio de la vena eava inferior la otra es el ori-
ficio de la gran vena coronaria.

Auwriculaizquierda,—De forma cuboide y de capa-
cidad poco menor que la de la auricula derecha; esta
cavidad cardiaca, nos presenta en su cara inferior el
orificio auriculo-ventricular izquierdo.

La eara anterior es lisa v convexa hdcia dentro.

La cara externa presenta hacia delante la abertura
del apéndice auricular izquierdo, cuya conformacién
cs andloga 4 la del apéndice del lado derecho.

La cara interna, en el feto, presenta la -abertura de.

agujero de Botal, y en el adulto, el relieve de la fosa
oval.

La cara superior presenta cuatro abertuvas, dispues
tas de dos en dos: son los orificios de las venas pulmo-
nares. desprovistos de valvulas.

PERICARDIO.

El pericardio es una bolsa fibro-serosa, que eavuel-
ve completamente ¢l corazon, sin contenerlo en su ca-
vidad. Esta formado de una limina fibrosa, gruesa.
resistente, constituida por fibras conectivas y elasticas,
y tapizada en su superficie interna por una 6 varias
capas de epitelio.

El pericardio puede compararse, por su forma, con
un cono, cuya base estd hacia abajo y el vértice hdecia
arriba. La base estd intimamente adherida al centro
frénico del diafragma. El vértice se prolonga sobre
los vasos, formandoles vainas que muy Iuego se iden-
tifican con su tinica externa.

ENDOCARDIOS.

Las cuatro cavidades del corazén estdn tapizadas
por una membrana blanca y delgada. La que reviste
1 aurieula se confunde sin linea de demarcacion. pa-
sando sobre las vilvulas aun’culo-\'cntriculmvs, con la
del ventrieunlo. Hay, por tanto, un endocardio para ¢l
corazon derecho y otro para el izquierdo. Estas mem-
branas estin constituidas por un substratum de fibras
conectivas y eldsticas, cubierto por una capa epitelial.
Se sueldan sin interrupeion, la del lado derecho con
I tinica interna de las venas cavas, Yy conla de la ar-
teria pulmonar, tapizando las vélvulas sigmoideas de
este ultimo vaso; la del lado izquierdo eon la tiniea
interna de las venas pulmonares v de la abrta.

ARTERIAS.

Las arterias son canales membranosos, elisticos v
contrdetiles, destinados 4 conducir 4 1a periferiala saﬁ-
gre expulsada porlos ventriculos. A cada ventriculo
corresponde un tronco arterial: 4 1a derecha, laarteria
pulmonar, encargada de levar 4 los pulmones la san-
gre venoza que vuelve de las extremidades; & la iz-
quicrda; la arteria aorta que lleva & nuestros tejidos
¢l iquido nutritivo oxigenado en el aparato respi‘ratu-

rio. Estos troncos presentan en su orfgen repliegues
valvulares, conocidos con ¢l nombre de vdlvulas sig-
moides que se opénen al reflujo del liquido hécia la
cavidad ventricular. - Hemos estudiado va estas val-
vulas al hablar de la conformacién interiz)r delosven-
triculos.

Podemos decir que no hay en realidad mds que dos
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troncos arteriales: la arteria palmoar y la arteria
aorta, de donde parten ramas que se dividen hasta lo
infinito. Pero.seha convenido en llamar froncos & las
divisiones principales del 4rbol arterial. De los fron-
cos nacen ramas; de las ramas, ramillas; de las rami-
las, ramisculos. Bs facil comprender, que continuan-
do estas divisiones llecamos & los capilares, término
del sistema arterial.

Las principales divisiones arteriales, se hacen en ge-
neral, 2l nivel de las grandes segmentaciones del cuer-
po. En la base del cuello, la aorta suministra las ra-
mas de lacabeza y de los miembros superiores; en el
dngulo sacro-vertebral nacen las iliacas; en el codo, la
humeral suministra 1a radial yla cubital; enlarodilla,
la poplitea se divide en tibial anterior y tronco tibio-
peroniano. Se puede decir, deun modo general, que
en el hombre v los animales superiores, las grandes
divisiones arteriales corresponden 4 las diferentes ar-
ficulaciones.

Para las ramillas y los ramisculos, Ta regularidad
de ozioen, de direceién y de voliimen, es mucho menor:
no solamente estas divisiones secundarias y terciarias
no se corresponden siempre en dos individuos, sino
que difieren 4 veces en la misma persona de un lade
al otro del cuerpo.

[as divisiones arteriales no son regularmente dico-
thmicas; en efecto, cada tronco generador suministra
ramas colaterales y ramasterminales. Las primeras.
de ordinario mucho més delgadas, estdn destinadas i
nutrir los érganos vecinos; las segundas, mds volumi-
nosas, contintian en la direccién del tronco y van mas
16jos 4 representar el mismo papel con relacion a otros

Organos.
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En general, las arterias afectan una direccion reeti-
linea; pero si el 6rgano & donde se dirijen es de es-
tructura delicada, si el choque demasiado enérgico de
la columna liquida puede serle perjudicial, se incur-
ban y se vuelven sinuosas. Las arterias prensentan
también esta disposicion cuando se hallan en partes
¢clly0s movimientos son numerosos y extensos, 6 euyo
volimen esta sujeto & variaciones considerables, como
las labiales, las uterinas. Cuando un nimero pequefic
de troncos arteriales debe suministrar vasos 4 érga-
nos muy extensos, sea en voliimen, sea en superficie,
se vé que afectan direcciones particulares; se incur-
ban, reunen sus ramas, se dividen de nuevo, otra vez
se reunen y acaban por suministrar gran nimero de
ramillas que llegan 4 los limites mas extremos de los
drganos. Asi es como se distribuyen la mayor parte

de las arterias de las visceras abdominales, y en par-

ticular las arterias mesentéricas.

Muchas arterias que normalmente son rectilineas,
presentan en los viejos gran niimero de sinuosidades
debidas & la alteracién de las paredes y & la pérdida
de elasticidad de los vasos. :

Las arterias estan, en general, situadas profunda-
mente y tienden 4 ponerse del lado de la flexién delas
articulaciones. Pero aunque profundas, es raro encon-
trarlas en relacion inmediata conlos huesos, de los que
habitualmente estan separadas por una capa musecu-
lar més 6 ménos gruesa. Soloalgunas cruzan 6 rodean
el esqueleto, como la crural, la subclavia, la radial,
disposieion que los cirujanos han utilizado para la com-
presion de estos vasos durante las operaciones, lo
mismo que los médicos se han aprovechado de la si-

6
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tuacion de la arteria radial en el pufio, para la explo-
racion del pulso.

Otras veces las arterias estdn contenidas en verda-
deros canales huesosos, como la cardtida interna cn
la 7oca. Esta ¢s una disposicién particular necesitada
por 1a distribucién de csta arteria enun 6rgano deli-
cado contenido en una eaja huesosa.

Las arterias caminan por los intersticios muscula-
res y sus relaciones con los agentes activos de la loco-
maoecion, son muy importantes. Todos los grandes va-
s0s arteriales costean un misculo al que son mds 6
ménos pararelos y que ha sido designado por Cruveil-
hier con el nombre de maisculo satélite.  El externo
mastoideo es elsatélite de la cardgtida; ¢l biceps, el de
la humeral.

Las aponceurdsis forman vainas destinadas 4 aislar
los musculos y sobre todo los griupos de miisculos si-
nérgicos. Ademds, casi siempre se desdoblan para
abrazar en un léculo especial la arteria y la vena,
Ora el nervio estd comprendido en este mismo 16en-
lo, como el nervio newmo-gdstrico en el cuello; ora,
y mas frecuentemente, estd situado en una vaina es-
pecial.

Toda arteria algo voluminosa estd sitnada debajo
de las aponeurdsis de envoltura de los miembros; solo
por anomalia puede verse alguna inmediatamente de-
bajo de la piel.

' Reunidas con las venas y algunas veces conlosner-
vios en una misma vaina aponeurdtica, las arterias
forman con estos 6rganos un haz conocido en anato-
mia quirirjica con el nombre de paquete vdsculo-ner-
v4050.

Las venas nosiguen, en general, la misma diréceion
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que las arierias, En ¢l tronco, en la rafz de los miem-
bros, en la cabeza, no existe mas que un solo tronco
venoso, satélite del vaso arterial. En los segmentos
inferiores de los miembros, hay siempre dos venas pa-
L una arteria.

Cuando las arterias no van acompanadas mas que
hOr una vena, en general estin situadas mds profun-
damente que clla. Cuando dos venas satélites acom-
pafan 4 una arteria, esta ultima estd sitnada siempre
eatre las dos, quedando enlazada, de ordinario, por
las ramas de comunicacion que ambas venas emiten.

Los nervios son mds superficiales que las arterias
v las venas, de tal modo, que se encuentra desde la
piel hasta la profundidad: 1° el nervio, 2¢ la vena, 3° la
arteria. En los segmentos inferiores de los miembros,
los nervios estan siempre con relacién al eje del
miembro, afuera de las arterias.

Los nervios simpaticos acompaiian dircetamente 4
los vasos, enlazdndolos con sus anastomosis y ganan-
do con ellos la profundidad de los 6rganos. Parece
demostrado hoy, que la mayor parte de esos_filamen-
tos nerviosos estd destinada & obrar sobre los vasos
mismos: son los nervios vaso-imotores. :

Las arterias comunican muy frecuentemente entre
sf: & estas comunicaciones s¢ ha dado el nombre de
anastémosis. Gracias 4 esta disposicion, puede sus-
penderse la eirculacién en la arteria que lleva direc-
tamente la sangre 4 un miembro, sin que por €so que-
de comprometida su vitalidad, puesto que sigue reci-
hiendo indirectamente la sangre por las vias cola-
terales.

Estructura de las arterias—Las arterias se compo-
nen de una tunica externa, celulosa 6 adrenticia, for-
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mada de tejido conjuntivo y de fibras cldsticas; de una
fiinica media constituida por tejido muscular liso mez-
clado con fibras eldsticas; y de una fiinica inlerna re-
presentada por nna limina amorfa, eldstica, tapizada
por una ecapa epitelial.

En el espesor y en la superficie de las paredes arte-
riales, se ramifican numerosos vasos que han sido de-
signados con el nombre de vasa-vasorum.

VASOS CAPILARES.

Las arterias terminan en los vasos capilares, de don-
de 4 su vez nacen las venas. Los capilares son vasos
innumerables y mieroscdpicos, que forman parte de
la trama intima de nuestros tejidos.  Pero no existen
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El nlimero de los capilares no es siempre el mismo
cn un punto dado del cuerpo, y los pequenos territo-
rios que interceptan en las mallas de sus redes, va-
rfan igualmente en amplitud, proporcionalmente 4 la
vascularidad de la region.

Las regiones mejor dotadas bajo este punto de vis-
ta, son sitio de cambios quimicos muy importantes; no
sucede lo mismo con las partes poco vasculares, El
pulmén, que cs uno de los drganos mds vasculariza-
dos, posee la red capilar mas rica del organismo. La
misma disposicién se¢ halla en las otras glindulas;
mientras que en las membranas fibrosas, en los tendo-
nes, en el neurilema, se encuentran muy pocos vasos.

La forma de las redes capilares depende de la de las

en todas partes: no los hay en los tejidos epiteliales, ni partes que nutren, de la textura de los elementos his-

c¢n el eristalino, lacornea y los cartilagos permanentes. toldgicos de esas partes 6 del modo como se agrupan
Una de las particularidades del sistema capilar, es dichos elementos.

debida & que las ramas no disminuyen en volimen

por la emisiéon de nuevos ramales, y 4 que los vasos

al anastomosarse, constituyen redes generalmente re-

gulares y muy caracteristicas. mensiones considerables y los capilares se amoldan
El didmetro de los capilares varia segun las regio- exactamente 4 su envoltura, formando una red de ma-

nes 4 que pertenecen. En el cerebro y en la retina se llas redondas.

hallan los capilares mas finos; los que estan destinados

para los musenlos tienen un volimen algo superior; el

-
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Desde Iuego tenemos la red capilar oblonga que se
encuentra en el musculo estriado.
Las eélulas adiposas, son clementos redondos de di-
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Los capilares del higado presentan un aspeeto par-
ticular.. El higado se descompone en lobulillos 6 aglo-

calibre aumenta en los del tejido conjuntivo, en los de
los tegumentos y en los de las mucosas, 1o mismo que
en los de muchas glindulas, tales como el higado, los

meraciones de células con direccionradiada. El siste-
ma capilar, muy desarrollado, se conforma siguiendo
esta disposicion.

rifiones y los pulmones. Los eapilares més gruesos son
los que circulan en la sustancia medular de 10s hue-
sos. Es de notarse que el didmetro de los capilares
mas finos, no es inferior 4 las dimensiones de los glé-

En las papilas que se observan en la superficie de
la dérmis y que estdn protejidas por una capa gruesa
de células epiteliales, se halla un capilar que sube
por un Jado de la papila para bajar por el atro.
bulos de la sangre. . En muchas mucosas hay también grandes papilas,
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como en la cara dorsal de la lenzua, donde forman los
corpusculos del gusto, ysobre todo en el intestino del-
gado donde llevan el nombre de vellosidades.

En las vellosidades del intestino, el sistema capilar
esté representado por una asa y entre los vasos que la
forman aparece una red eapilar.

Los glomérulos vasculares del rinén, ofrecen una
disposicién particular que mas tarde estudiaremos

Los capilares estdn constituidos por una capa inter-
na epitelial, sostenida cxteriormente por tejido con-
juntivo y eldstico mds 6 m*nos imperfectamente des-
arrollado.

Las venas son canales membranosos destinados &
eondueir 4 las auriculas del corazénlasangre que vuel-
ve de la periferia; es & saber, al corazén derecho, por
intermedio de las venas cavas, la sangre que en la in-
timidad de nuestros tejidos perdid sus cualidades nu-
tritivas; y alcorazén izquierdo, por medio de las venas
pulmonares, la sangre que llevada 4 los pulmones por
la arteria pulmonar, ha recobrado en ellos sus propie-
da-des primitivas.

Ademis de los sistemas venosos general y pulmo-
nar, existe el sistema de la vena porta que se compo-
ne de varias venas que en el abdémen se reunen en
un solo tronco, tronco que & su vez se divide y se sub-
divide en la intimidad del higado para ponerse en co-
municacion con otras venas por medio de capilares es-
peciales, representando un drbol cuyasraices estdn en
el abdémen y en el intestino, y las ramas en el higado.

El sistema arterial es notable por la longitud de sus

+7

ramas prineipales, sobre todo de los troneos, y Lor la
brevedad relativa de sus ramificaciones secundarias.
lil sist>ma venoso se distingue, por el contrario, por
la longitud de sus ramas y la hrevedad de sus tron-
¢23. Esta disposicion tiene por resultado facilitar el
movimiento de los liquidos hécia el corazén.

' La capacidad del sistema venoso es mayor que la
del sistema arterial; en efecto, se encuentran sicmpre
dos planos venosos distintos: uno superficial, que ca-
mina por el tejido celular subcutdneo; otro subapo-
neurético y profundo, en relacién intima con los tron-
¢os arteriales; ademds, en los miembros, las arterias
de mediano calibre van acompafiadas siempre por dos
venas satélites. Resulta de esta disposieién, que el ni-
mero de las venas es mucho mds considerable que el
de las arterias y que la capacidad total del sistema
venoso debe ser superior 4 la del sistema arterial.
tanto més cuanto que cada vena tomada aisladamen-
te, es, en general, mds voluminosa que la arteria co-
rrespondiente.

Los dos planos venosos tienen comunicaciones fre-
cuentes y las venas superficiales vienen en definitiva.
4 desembocar en el plano profundo.

Las venas superficiales nacen de las partes tegu-
mentarias; presentan siempre una constancia notable
en cuanto al lugar donde desembocan y una variedad

extremada en cuanto d su orfgen y su trayecto.

Las venas profundas acompanan & las arterias en
su distribueion; la deseripeion de los vasos arteriales
da 4 conocer perfectamente el trayeeto de sus venas

satélites. En los miembros estas dltimas son en ni-

mero de dos para cada arteria; estdn situadas una de
cada lado y la enlazan con sus ramas anastométicas.
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En el tronco y en la cabeza no hay mds que una vena
para cada arteria.

La diferencia en el mimero de las venas y de las
arferias, se nota hasta en los grandes troncos; asi es
como la arteria pulmonar no presenta mds que dos
ramas de bifurcacién, mientras que las venas pulmo-
nares son en mimero de cuatro; la aorta es \inica, pero
existen dos venas cavas y ademds las venas azygos
(que ponen en comunicacion & las dos primeras.

La forma delas venas es cilindrica, pero no tan re-
gular como la de las arterias; en efecto, selas mira di-
latadas en ciertos puntos y extrechas en otros, lo que
les da un aspecto nudoso; por tanto, no son cilindri-
cas mas que en el espacio comprendido entre dos nu-
dos. Esta apariencia de las venas es debida 4 1a’ pre-
sencia de vdlvulas en su interior, y estas vdlvulas no
existiendo en los sistemas venosos abdominal y pul-
monar, no se encuentra en ellas aquella forma espe-
cial al sistema venoso general.

Las paredes de las venas tienen un color azulado
debido & la sangre que contienen; por éso en las per-
sonas que tienen la piel fina y trasparente, puede se-
guirse su trayecto 4 través de los tegumentos. En el
caddver las venas tienen un color mds oscuro y estdn
henchidas de sangre; desde que comienza la putrefac-
cion, forman debajo de la piel lineas negras ¢ vio-
ladas.

Ademds de las venas subcutdneas, hay ofras que no
siguen el trayecto de las arterias correspondientes y
que merecen mencion especial, como los senos de la
dura-madre, la vena oftdlmica, ete.

En los miembros, las venas profundas afectan conlas
aponeurosis las mismas relaciones que las arterias; pe-
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0. en la.proximidad del torax:y en-el cuello se' condu-
cen de un modo muy. diferente. .Se adnieren &-los pli-
nos aponeuroticos de una manera: indisoluble, siendo
fijadas asftanto en su posicién como ensu calibre, quie-
re deeir que quedan abiertas despues de su-seccidn.
Este hecho se reproduce en la intimidad de ciertos 6r-
ua‘n'w en el higado, por ¢jemplo, donde las hojas fi
brosas rodean v sostienen la vena cava inferior y las
venas supra-hepaticas. En cl térax yen el-¢uello, ¢sa
d(lllm encia de la vena al tejido fibroso, tiene un ob)olu
cspecial, Cuando el pecho se dilata en la inspiracion,
¢l aire es llamado 4 los pulmones por la, desigualdad
(l(‘ll)lesl()n como sucede en un fuelle.que se: abro pero
u.l mismo tiempo y por la misma causa la sangre es
lamada hdcia las auriculas; si las venasvecinas fueran
blandas y depresibles, sus paredes se habrian aplica-
do la una sobre la otra, bajo la influencia ‘del exceso
de presion exterior y la sangre no hubiera podido
llegar al corazén; por su. adherencia & las Iami-
nas fibrosas, las paredes venosas se mantienen abier-
tas, y ese aflujo.se encuentra mas bien faeilitado.
Pero por otra parte, en razon misma de esta disposi-
cién, cuando se hieren las venas en el momento de
la inspiracién, puede sobrevenir un aeccidente de
los mas graves; que el aire se introduzea. dentro de
las venas.

" Todos los huesos contienen venas voluminosas rela-
tivamente 4 las arterias que las acompafian. Algunos,
como las vértebras y los huesos del eraneo, presentan
¢n su espesor canales ramificados, comunicando am-
pliamente entre si por medio de sus anastomdsis y
conteniendo sangre venosa. La estructura de estas ve-

-
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nas huesosas difiere de la de las otras venas del cuer-
po, como lo veremos mas adelante.

Las venas se anastomosan frecuentisimamente y
aun bajo este punto de vista se distinguen de las artc-
rias, porque éstas tltimas no se eomunican, en genc-
ral, mas que por las ramas secundarias, mientras que
las venas pueden comunicar entre si por las ramas
primarias y aun por los troncos.

Las vdlvulas tienen por oficio oponerse 4 lamarcha
retrograda de la sangre, hdcia las extremidades. Tan
luego como un movimiento de este género tiende
4 producirse, se abaten, se cierran, y no lo permiten
mds que en el espacio comprendido entre dos valvu-
las. Por la observacién atenta de su forma y de su
disposicién, Harvey llegé 4 comprender su uso y 4
descubrir el gran fenémeno de la circulacién.

Estructura de las venas.—Las paredes de las venas
son delgadas, semitrasparentes y muy dilatables, pe-
ro menos eldsticas que las de las arterias.” Se compo-
nen de tres tinicas, la inferna, la media y la externa.
que en lo esencial difieren poco de las correspondien-
tes en las arterias,

Las venas cerebrales y las de pia-madre, no presen-
tan fibras musculares.

Los senos de la dura-madre estdn formados por la
duplicacién de esta membrana fibrosa, revestida de
fibras eldsticas, sobre las que reposa un epitelio pavi-
mentoso.

Los canales venosos del diploe delos huesos del cr4-
neo, estan excavados en la sustancia huesosa y tapi-
zados por una ldmina delgada de tejido conectivo y
eldstico, cubierta por una capa epitelial. Cerca de su
entrada, en las aurfeulas, las grandes venas estéan o1-
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deadas por un anillo de fibras musculares estrfadas,
que son una dependencia de las fibras del corazén,

Las venas, como las arterias, est4n provistas de va-
sa-vasorum y de nervios vaso-motores.

VASOS LINFATICOS.

El sistema linfitico es un aparato de canales anexo
al sistema venoso, al que lleva de las diversas partes
del cuerpo un liquido particular, la linfa, que en el
abdémen y bajo ciertas condiciones toma caracteres
especiales y ha recibido el nombre de quilo. Los va-
sos linfaticos nacen de un modo todavia poco conoci-
do, de ciertos tejidos de la economfa, sobre todo, de
las superficies sub-epiteliales, y constituyen desde lue-
2o troncos que despues de haber atravesado una ¢
varias glindulas linféticas, van, por ultimo, & termi-
nar en las venas subclavias, derecha ¢ izquierda, por
dos tromeos principales, la gran vena linfitica de-
recha y el canal tordxico. El liquido que contie-
nen es claro y trasparente, linfa, 6 blanco v lechoso,
quilo.

Segun Sappey, los vasos linfaticos nacen de dos re-
des superpuestas, una superficial, de mallas redondas
y tan finas, que en las papilas mis pequerias de la piel
se cuentan por centenares; la otra, de mallas poligo-
nales ¢ incomparablemente m4s grandes,

La primera, 6 la red de los capiliculos y de las la-
gunas, representa su origen real; no contiene mds que
granulos muy regularmente esféricos y de volimen
desigual. La segunda, 6 red de los capilares, de
los trénculos y de los troncos, es la que se inyec-
ta con mercurio por el método de Lauth, de Foh-




H2:

mann y-de Panizza; contiene células acumuladas e
gran numero en los ('()n(luotos que contubuyen A f01—
nmrla.. sl A :

Los lpilzue' linfdticos - contunican con 1os c‘apllit—' '

res sanguineos por medio de los capiliculos.

Los linfiticos tienen su origen en la envoltura ci-
tinea, en las membranas mucosas, las glandulas, 10s
musculos estriados, los musculos lisos; y: en-¢iertos 6r-
ganos, como los pulmones y ¢l titero.

Muchas partes del cuerpo carecen de vasos linfati-
cos, tales.son el tejido conjuntivo, el fibroso, el hueso-
s0, las membranas serosas y sinoviales, ol sistema
nervioso central y ¢l sistemanervioso periférico, todos
los vasos sangufneos, y algunas visceras y mucosas.
(Sappey.) '

En el tronco y en los miembros, los linfiticos que
emanan de la piel caminan en el espesor de la capa
¢élulo-grasosa subcutanea. Las que nacen de las par-
tes subaponeurétlcas se aplican 4 los vasos sanguf-
neoscuyo trayecto siguen en toda 'su extension. Por
tanto, se les puede distinguir en superficiales y pro-
fundos.

En las visceras huecas, tales como el estémago'y

los intestinos, existen también dos planos de vasos

linf4ticos: un plano superficial 6 externo que nace de
la ténica museular, y un plano profundo ¢ interno
que nace de la tinica mucosa.

En las visceras macizas, los conductos linfiticos se
dividen igualmente en dos capas. En la superficie del
higado, del testiculo, del ovario, ete., se halla un pla-
no superficial situado en el espesor de su envoltura
fibrosa y un plano profundo en relacién con lns vVasos
sanguineos.

')5

Lfm anaslmn(ms cntw los vasos ‘linfaticos' supm‘h- :
ciales.y profundos,'son.dudosas. L

Los linfiticos son, en general, réctilineos, Yy caminan
cn linea reeta, de tal suerte, que se conservan pd] ale-
los en la mayor parte de su extension.

La forma varia segtin que se consideran en el espe-
sor de log érganos 6 fuera ‘de ellos.” En su espesor tie-
nen una configuracién cilfndrica. Llegados afuera,
presentan una série de dilataciones alternando con
porciones extrechas; 1o que les da un aspecto monili-
forme’ (en” forma de collar ¢ de rosario) caracte-
ristieo. ’ ;

Los linfiticos se anastomosan con frecuencia y cn
los miembros ferman plexus de grandes mallas elipti-
cas y muy largas.,

Después de haberse dividido y anastomasado varias
veces, llegan 4 los ganglios donde penetran ramificdn-
dose. De estos mismos ganglios parten otros vasos,
ordinariamente ménos numerosos y mas voluminoscs,
formando la prolongacion de los precedentes. Los va-
sos que convergen hdcia un ganglio para ramificarse
en su espesor, han recibido el nombre de vasos afe-
rentes, y los que parten de ¢l, el de vasos eferentes.
Todolinfitieo atraviesa por lo ménosun ganglio4ntes
de abrirse en alguno de los dos troneos que terminan
cl sistema absorvente.

La superficie interna de los vasos blancos ofrece de
distancia en distancia repliegues semilunares que se
abaten 4 manera de vdlyulas. Estas vdlvulas son no-
tables por la regularidad de su disposicién y por su
multiplicidad. Estan dispuestas por pares en toda la
longitud del vaso, y de tal modo, que permiten el cur-
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50 de la linfa de los capilares 4 los troncos linfiticos
pero no en el sentido opuesto.

El sistema linfitico termina por dos troncos, como
hemos dicho, el canal tordvico y la gran vena linfiti-
ca derecha.

El canal tordxico comienza delante de la segunda
vértebra lumbar, por una dilatacién llamada recep-
tdculo de Pecquel; pasa del abdémen al térax 4 través
de la abertura aértica del diafragma; sube vertical-
mente por delante de la columna dorsal; despues se
inclina 4 la izquierda yse eleva hasta la parte lateral
¢ inferior del cuello; de alli se incurba hicia abajo
formando un arco de concavidad inferior y se abrecn
la vena subclavia izquierda, en la unién. de ésta con Ia
yugular interna. :

La gran vena linfitica se dirije de arriba 4 abajo y
de fuera, 4 dentro, para terminar en la sabclavia dere-
cha al nivel de su reunién con la vena yugular. Reci-
be: 1° los wvasos linfiticos de la mitad derecha de Ia
cabeza y del cuello; 20 los del miembro superior co-
rrespondiente; 3° los de la mitad derecha de las pareé-
des del térax y del diafragma; 4° los absorventes pro-
fundos 'y aseendentes del higado y ta mayor parte de
los absorventes del pulmén derecho. Tos vagos que
vienen de todas las otras partes del cuerpo se abren
en el canal tordxico.

Las paredes de los vasos linfaticos son extremada-
mente finas, de una trasparencia perfecta Yy muy re-
sistentes. Estos vasos son extensibles y retractiles,
tanto en el sentido trasversal como en el sentido lon-
gitudinal. Sus paredes se componen de tres tinicas:
una tinica externa formada de fibras de tejido con-
Jjuntivo y de fibras eldsticas; una tdnica media cons-
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tituida por fibras eldsticas, finas, mezelad

_ as con fibras
musculares lisas; y una tinica interna

que comprende

dos capas, una elastica y otra epitelial.
Los linfaticos estdn provistos de vasa-vas
aun se ignora si contienen nervios vaso-m

01U, pero
otores.

GANGLIOS LINFATICOS.

El mimero de los ganglios linfiticos es considera-
ble; se ha evaluado en seiseientos 6 setecientos, Algu-
nas veces son solitarios, pero en general se reunen en
gTupos.

Su situacién no tiene nada de fijo;
manifiestan en general, en el trayecto de los vasos
sanguineos; en las regiones m4s ricas en tejido cely-
lar; en la raiz de los miembros; sobre el pediculo vas-
cular de los principales érganos. En los miembros
ocupan el hueco popliteo y el pliegue del codo, la in-
gle y la axila. En el cuello rodean la carétida, primi-
tiva y sus dos ramas. En el troneo se-multiplican al-
rededor del panereas; delante de Ia aorta y dela vena
cava inferior; en el t rayecto de los vasos mesentéri-
€98, esplénicos, hepdticos, renales, pulmonares, ete,

Su forma es ordinariamente la de un elipsoide lije-
ramente comprimido. Algunos son circulares v apla-
nades, otros hemisféricos, otros completameﬁte re-
dondos.

Suvoliimen es muy variable: los mas grandes tic-
nen el tamano de una aceituna, los mas Pequerios son
¢omo unalenteja 6 como la cabeza de un alfiler.

Su color es en general rojizo; algunas v
llento, como en el higado, 4 negr
los pulmones.

sin_embargo, se

eces amari-
0, como en la raiz de
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Su consistencia es firme'y bastante andloga 4 la que
presenta Ia sustancia.delhigado. . consfii g e g

Los g;p.;}gli()s linfAticos estén formades exteriprmen-
te por una membrana célulp-fibrosa,: delgada,perore-
sistente, que liga, y sostiene los-otros elementos deque
se componen, y que penetraen swespesor bajo la for-
ma de tabiques ¢ trabéculos. Estos trabéculos se diri-
jen de la periferia al eentro, dividiéndose, adelga AN
dose y atenudndose de mds en mds. | De su union re-
sultan espacios 6 areolas que todas comunicai entre
sf. En elinterior de estas arcolas se.halla- el tejido
propio de los ganglios formado por tejido conjuntivo
reticulado, con una disposicién particular. Los vasos
linfaticos aferentes atraviesan latunica externa célu-
lo-fibrosa y se abren por los ramusculos que resultan
de sus bifurcaciones sucesivas en los senos linfaticos
del tejido reticulado; en seguida, estos senos linféti-
¢os trasmiten 4 las i'zL(licl}lgLs de los vasos eferentes la
linfa que recibieron de los aferentes.

Los gzinglios contienen muchos vasos sanguineos, v
los nervios penetrai en ellos siguwiendo el trayecto de
las arterias. .

CAPITULO VI.

NEUROLOGIA.

El aparato de la inervacion se-compone de dos par-
tes: -

1o Una parte central, impar y simétrica, que ocupa
las cavidades del erdaneo y: del raquis: es ‘el ¢je cere-
bro-espinal 6 encéfalo-medular que se designa tam-
bién con los nombres de centro nervioso v sistenut
nervioso central. )

9

20 Una parte ramificada y simétrica también, afec-
tando la forma de cordones. Estos cordones son los
nervios propiamente dichos; considerados en su con-

junto forman el sistema nervioso periférico.

La parte central delgada y cilindrica en todo el tra-
yecto que recorre por el interior del raquis, termina
por su extremidad superior 6 cefilica en una poreién
voluminosa. Preside la sensibilidad, el movimiento y
la inteligencia; tiene ademas bajo su influencia los
principales fenémenos de la cireulacién, de la calorifi-
cacion y de la nutricion.

La parte periférica, irradidndose con sus innumera-
bles divisiones por todos los puntos de la economfa,
liga cada uno de ellos al centro comun, haciendo el
papel de simple conductor: conductor del sentimiento
para los cordones neryiosos que converjen de la peri-
feria al centro; conductor delmovimiento paralos que
van del centro 4 la periferia.

Clonsiderado en sus conexiones con los prineipales
érganos de la economfa, el aparato de la innervacion
ha sido dividido en dos partes: el sistema nervioso de
la vida.animal y el sistema nervioso de la vida orgd-
nica. El primero comprende el eje cerebro-espinal y
todos los nervios que van 4 los érganos de la vida de
relacién. Elsegundo estd compuesto de dos largas $¢-
ries de ganglios, escalonados de cada lado de la co-
lumna vertebral, ligados entre si por cordones longi-
tudinales, y formando el punto de partida de los fila-
mentos nerviosos que se dirijen 4 las visceras de la di-
gestion, de la respiracion, dela seerecion urinaria y
de la generacion.

8
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[,—SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.

El modo de conformacién del eje cerebro-espinal,
recuerda el de la eavidad donde estd alojado. Lapar-
te de este eje que ocupa el eanal raquideo es larga y
redonda: lleva el nombre de médula espinal.  La que
llena la cavidad del erdneo representa un segmento
de ovoide y ha recibido el nombre de encéfalo.

El encéfalo s¢ descompone en cuatro segmentos
principales: el cerebro que ocupa la parte superior de
la cavidad craneana; el cerebelo situado. debajo d¢!
cerebro y sohre las fosas cerebelosas; el éstmo del en-
céfdlo, que se extiende del uno al otro, tendido sobre
la canaladura basilar; el bulbo raquideo, que reposa
sobre la parte terminal de esa canaladura, al nivel del
agujero occipital.

DE LAS DOS SUSTANCIAS'DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.

El ¢je cerebro-espinal estd compuesto de dos sus-
tancias que difieren por su color y su consistencia, por
los elementos de que estdn formadas y por las atribu-
ciones asignadas 4 cada una de cllas.

Una de las sustancias presenta un color blanco, la
otra un color gris.” La primera es opaca; se manifics-
ta con el mismo aspecto y con el mismo brillo en to-
da la extensidn de-los ecentros nerviosos. Pero la se-
gunda varia mucho bajo este aspecto; reducida 4 T4-
minas finas se vuelve semitrasparente; su color es de
un gris casi blanco en la superficie del cerebro, vy de
un moreno negrizeo ¢ casi negro enalgunos puntos;
cntre estas dos tintas extremas, se coloca tna multi-
tud de matices intermedios.

La sustancia blanca, aunque muy blanda, posee
cierto grado de firmeza que no ofrece la sustancia
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gris. Esta ultima esta desprovista de toda consisten-
cia vy por eso ha sido comparada con una pulpa.

Las dos sustancias no toman una parte igual en la
constitueién del sistema nervioso central. Es mucho
mas abundante la sustancia blanca.

En la médula espinal, esta sustancia ocupa la peri-
feria y rodea completamente la sustancia gris. En el
cerebro y en el cerebelo esta ultima es la que se ex-
tiende por la superficie. En el espesor del eneéfalo se
mezcelan en muchos puntos, y se puede decir que don-
de quiera que hay sustancia gris, cstd mezelada eona
la sustancia blanea.

La sustancia gris comprende en su composicia:
1° células nerviosas que representan su elemento esen-
cial; 20 tubosnerviosos; 3° una sustancia granulosa que
llena los intervalos eomprendidos entre las células y

los tubos; 4° mielocitos; 5 capilares sanguineos,

A —Las ecélulas nerviosas se llaman tambicn cor-
pusculos nerviosos, células y corpiisculos ganglio-
NAres.

Cada célula se compone de una membrana exterior,
fina, homogénea y de aspecto fibroide. No todos los
autores admiten esta envoltura externa. Dentro de
clla esta contenida una sustancia trasparente, que al-
gunas horas después de la muerte se coagula y se yuel-
ve granulosa.  En su centro se halla el nicleo consti-
tuido por una vesc!cula que contiene un liquido traspa-
rente y un nucleolo, raras veces dos.

El didmetro de las eélulas varia entre 2 centésimos
vy un décimo y medio de milimetro; por consiguiente,
se pueden dividir en grandes, medianas y pequeiias.

Las células nerviosas emiten prolongaciones en ni-
mero variable, y bajo este punto de vista se distinguen




60

en unipolares, bipolares, tripolares y multipolares.
Las unipolares son redondas ¢ piriformes, las bipola-
res, largas 6 fusiformes; las tripolares, més 6 menos
triangulares, Las multipolares afectan una forma es-
trellada.

}—Los tubos nerviosos 0 fibras nerviosas se com-
ponen también de dos partes; una parte contenida y
una parte continente. - La parte contenida no es mas
que la prolongacién de las células; forma el eje de la
fibra nerviosa, de ahi los nombres que_ ha recibido de
eylinder-axts, cilindro-eje, filamento axil. Este fila-
mento cs trasparente, cilindrico 6 un poco aplanado,
s6lido, pero muy flexible; ofrece en general un aspecto
homogéneo, raras veces finamente granulado ¢ fi-
broide.

La parte que rodea al filamento axil es, durante la
vida, didfana y de consistencia viseosa. Después de la
muerte se coagula, pierde su trasparencia, se rompe a
la menor presion. A esta parte se aplican los nombres
demielina, médula, sustaneia medular.

2n la parte periférica del sistemanervioso, la mieli-
na estd contenida en una membrana de envoltura: pero
en la médula espinal y en el encéfalo falta esta mem-
brana 6 se halla reducida 4 un grado tal de tenuidad,
que no se ha podido comprobar su existencia.

(!,—La sustancia granulada, bastante abundante y
muy palida, tiene por su aspecto una gran analogia
con la que encierran los corpusculos nerviosos. Mu-
chos anatomistas no ven en ella més que una variedad
de tejido conjuntivo.

D.—Los mielocitos son células y micleos esféricos u
ovoides, diseminados en la sustancia gris del sistema
nervioso central. Los nicleos, mds abundantes que
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las eélulas, tienen un contorno oscuro, y en general
cstdn desprovistos de nucleolos. Las eélulas eontienen
un micleo semejante 4 los que preceden.

E.—La sustancia gris es notable por la multiplici-
dad de los vasos sanguineos que recibe. Sus capilares
forman una red de mallas finisimas. Lo que mas los
caracteriza es la presencia de una vaina trasparente
que rodea 4 cada uno y que contiene un liquido gra-
nuloso, vaina sefialada por Robin y considerada por ¢l
como de naturaleza linfatica.

La sustancia blanea, mucho mas simple que la sus-
tancia gris, estd compuesta de tres elementos: tubos
nerviosos, una sustancia amorfa que sostiene los tu-
bos, y capilares sanguineos.

Los tubos nerviosos forman casi la totalidad de la
sustancia blanca. Todos estdn en comunicacién con
los de la sustancia gris, y todos, por eonsiguiente, tie-
nen su origen en las células ganglionares. Unos son
paralelos en una extension més 6 menos grande, otros
se eruzan y forman redes 4 menudo muy complicadas.

-La sustaneia amorfa se considera €omo una varic-
dad de tejido conjuntivo, y ha sido designada con el
nombre de neuroglia.

Los capilares sanguineos, mucho ménos numerosos
en la sustancia blanca que en la sustancia gris, siguen
en su mayor parte la direccién de los tubosnerviosos.

ENVOLTURAS DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.

Tres membranas llamadas meninges envuelven &
los centros nerviosos y son la dura-madre,la aracnoi-
de y la pia-madre.

La dura-madre es la mds exterior, la mas gruesa y
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resistente delastres. Se extiende desde el erdneo has-
ta la extremidad inferior del canal sacro, por consi-
guiente presenta una porcién superior ¢ craneana, Y
ana porcién inferior ¢ raguidea.

La superficie externa de la dura-madre craneana ¢
desigualy ligeramente rugosa y estd en relacion immie-
diata con las paredes.del eréaneo, & las gue se adhierc
gomo el perfosteo se adhiere 4 los huesos. Presenta
varias prolongaciones en forma de vaina que acom-
pafian 4 los vasos y neryios que pasan por los aguje-
ros 6 canales de la base del craneco.

La superficie interna es hameda y perfectamente
lisa en toda su extensién. Debe ese aspecto 4 la hoja
parietal de la-aracnoide que se le adhiere de la mane-
ra mas intima, De esta superficie inteérna nacen pro-
longaciones membranosas, reciprocamente perpendi-
culares, afectando laforma de tabiques y destinadas 4
separar las-principales porciones del'encéfalo. Son en
ntmero de cuatro, 4 saber: la oz del cerebro, situada
entre los dos hemisferios cerebrales; la tienda del cere~
helo, tendida eomo una bdveda arriba de este drgano:
la hoz del eerebelo, colocada entre los dos hentisferios
cerebelosos, y el replieque pituitario querodea al cuer-
po pituitario. Estos tabiques membranosos contienen
en su espesor unas venas voluminosas lamadas senos
de la dura-madre.

La dura-madre craneana estd constituida por haces
fibrosos, en la trama de los cuales caminan vasos y
nervios.

La dura-madre raquidiana envuelve Ia médula es-
pinal y se extiende desde el agujero oceipital hasta la
extremidad inferior del canal sacro, mds alld, por con-
siguiente, de los limites del eje cerebroespinal. Sufor-
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wa s cilindrica, su capacidad menor que la del canal
raquidiano pero mds considerable que el
la médula espinal.

voliimen de

La superficie externa no presenta hacia atrasninen-
na conexion con el canal del raquis del que la S(}pa;uP.
una grasa blanda, casi difluente, y las venas intra<ra-
quidianas posteriores. Hdcia delante, esta superficic
se adhiere al ligamentoe vertebral comiin anterior por
medio de filamentos que desde éste van oblicuamente
hasta su parte media. Lateralmente la dura-madre $u-
ministra vainas que acompafian 4 los nervios espina-
les al salir por los agujeres de conjugacion

La superficie interna es lisa.y himeda.. Anterior v
posteriormente estd unida con la pia-madre 1‘»01'1110.(“'(;
de filamentos célulo-fibrosos. Lateralmente se une ¢on
la pfa-madre por medio de los ligamentos dentados.
Entre los dientes de estos ligamentos y al nivel de ca-
da parraquidiane, se notan dos orificios separados por
un puente vertical; sirven para dar paso, el uno 4 las
rafces posteriores y el otro 4 las raices anteriores de los
nervios espinales.

La dura-madre requidiana, es de naturaleza fibrosa
v tiene vasos y acaso nervios.

La aracnoide es una membrana serosa, es decir, un
saco sin abertura que cubre todo el sistema nervioso
central sin contenerlo ensu cavidad. Tiene wna %oja
visceral aplicada sobre los centros nerviosos, pero no
de una manera intima; y una hoja parietal adherida 4
la.dura-madre. La primera sc compone de tejido con-
juntivo eondensado, eubierto de epitelio pavimentoso
y la segunda solamente de celdillas epiteliales.

La pia-madre representa la envoltura més inmedia-
ta, mds extensa ¢ importante de los centros nerviosos.
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La pfamadre craneana no se conduce en sutrayecto
como la aracnoide que se aplica sobre las partes sa-
lientes y pasa como un puente sobre las partes entran-
tes.. La pfa madre, después de eubrir las primeras,
desciende 4 las cisuras, anfractuosidades y surcos, en
una palabra, & todas las depresiones que encuentra.
Esta disposicion nos manifiesta: 19 que sigue muy
exactamente las ondulaciones del encéfalo; 2° que co-
rresponde 4 la aracnoide al nivel de las partes salien-
tes, pero se separa de ella al nivel de las partes en-
trantes, y se aleja tanto més cuanto mds profundas
son éstas.

La superficie externa de la pfa madre corresponde
al liquido céfalo-raquidianoy 4 la hoja visceral de la
aracnoide. Al nivel del punto de emergencia de 10s
cordones nerviosos, la pfa-madre se prolonga sobre sus
raices, rodea extrechamente su tronco forméndoleuna
vaina eélulo-fibrosa, resistente, Namada neurilema.

Por su superficie interna la pia-madre estd en rela-
ci6n inmediata con el encéfalo, unida con ¢l por medio
de arteriolas y vénulas numerosisimas.

La pia-madre estd constituida por una trama de te-
jido conjuntivo, donde se reparte una cantidad prodi-
giosa de vasos anastomasados, (ne sirven para nutrir
los centros nerviosos. También posee numerosos ner-
vios que siguen el trayecto de las arterias.

La superficie externa de la pia-madre espinal estd
cubierta de ramillas arteriales y venosas que despucs
de anastomosarse, la atraviesan para distribuirse en
el espesor de la médula.

Cuatro 6rdenes de prolongaciones nacen de estasu-
perficie: 1o"prolongaciones filamentosas; 20 prolonga-

siones triangulares 6 ligamentos dentados; 3° el liga-
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mento coxigio; 4o prolongaciones canaliculadas que
rodean las rafces de los nervios.

La superficie interna de la pla-madre espinal, estd
adherida 4 la médula y emite también varias prolon-
gaciones.

La estructura de la pfa-madre espinal es la misma
que la de la cerebral, con la diferencia de que en la
primera el elemento fibroso se vuelve dominante.

LIQUIDO CEFALO--RAQUIDIANO.

El volimen del eje cerebro-espinal, es ménos consi-

_derable quela ;apacidad de su envoltura fibrosa. En-

tre el centro encéfalo-medular y la dura-madre existe
un intervalo ocupado por el liguido céfalo-raquidiano
que sc extiende formando una capa mas 6 ménos
gruesa, desde la boveda del eraneo hasta la extremi-
dad inferior del rdquis. El liquido estd alojado pro-
piamente entre la pia-madre y la hoja visceral de la
aracnoide: los ventriculos del encéfalo 1o contienen
también, aunque en minima cantidad. Tiene la fluidéz
y la trasparencia de 12s liquidos serosos. Es alcalino,
de sabor salado v se compone de agua, sales minera-
les, albumina y otros principios organicos.

GRANULACIONES MENINGEAS.

Las granulaciones meningeas 6 glandulas de Pac-
chioni, son corptisculos situados en el espesor de las
onvolturas del encéfalo ¢ ‘ensus intervalos. La mayor
parte de estas granulaciones tienen el tamafio de un
grano de mijo, y una forma esférica i ovalar, Son de

9
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consistencia firme, de color gris y se componen de te-
jido conjuntivo amorfo, mezelado con gran cantidad
de materia inorgdnica constituida por fosfato de cal,
carbonato de cal y siliza.

CEREBRO.

El cerebro es la poreién del encéfalo que preside
las sensaciones, la inteligencia, y lo que se ha llamado
voluntad. De los cuatro segmentos que contribuyen 4
formar la masa encefilica, esel mas elevado, volumi-
noso ¢ importante. . Llena casi todo el crdneo, desde
su boveda hasta su base, reposando_sobre la misma
base hicia delante, y hdecia atrds, sobre la tienda del
cerebelo.

Lia cara superior del cerebro esta cllblelt’t por.los
parietales y los temporales lateralmente, por el fron-
tal hacia dolante, por las fosas ocmpltales superiores
hdcia atrds, Presenta en la linea media un surco pro-
fundo, la gran cisura del cerebro, y & los lados de esta
cisura los hemisferios cerebrales.

Cada hemisferio tiene tres caras:

1o Und cara interna, plana, vertical, %epzua,da dela
del lado opuesto por la hoz del cerebro.

20 [Una cara externa, convexa, mas grande que l L
precedente, 4 la que se reune por un borde semicircu-
lar que corresponde en toda su extensién al seno lon-
gitudinal superior. - ol Cedy ey 3
L Una cara inferior que hace par te de Ia, base del
cerobro V. que difiere mucho de las precedentes. © -«

, La base 6 cara inferior del cerebro sostenidaen:sus
dos tercios, antcriores, por la base del créaneo, y ensu
tercio posterior por la tienda del cerebelo, esta carac-
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terizada por su aspecto desigual y accidentado. Estu-
diaremos sucesivamente sus partes laterales y su par-
te media.

La base del cerebro estd formada lateralmente por
la cara inferior de los hemisferios, donde se advierten
la cisura de Sylvius y los 16bulos del cerebro.

La césura de Sylvius, situada en la unién del tercio
anterior con los dos tercios posteriores de la base de
los hemisferios, se dirije trasversalmente de dentro 4
afuera describiendo una curva de concavidad pos-
terior. ,

Su extremidad interna corresponde a los nervios
Opticos y olfativos y 4 la excavacién central de la ba-
se del encéfalo. Su extremidad externa se divide en
dos ramas; una mucho mas larga se dirije oblicnamen-
te hdcia arriba y hieia atrds para perderse en medio
de las circunvoluciones de la cara externa de los he-
misferios, mientras que la otra, bastante corta, sc di-
rije hdeia arriba y un poco héacia adelante. Ea el 4n-
onlo de separacion de las dos ramas, se observa un
grupo de tres 6 enatro circunvoluciones, notables pox
la profundidad 4 que estin colocadas, por la fijeza de
su nimeroy sobre todo por su relacién con el cuerpo
cstriado del que parecen formar una dependencia. A
este grupo se ha dado ¢l nombre de insula de Rel )
l6bulo del cuerpo estriado. En su parte interna se en-
cuentra la sustancia perforada anterior, llamala asf
por presentar numerosos orificios dispuestos en séries
regulares, orificios que sirven para dar paso a los
yvasos.

Los lobulos del cerebro son en numero de dos, uno
anterior vy otro posterior: toda la parte de la base de -
cerebro que estd delante de la cisura de Sylvio cons-
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tituye ¢l primero; todo lo que sc halla detrds, compo-
ne al segundo.

Fl lobulo anterior 6 [rontal, tiene su cara inferior
limitada hacia adentro por Ja gran cisura del cerebro,
y héeia atrds, por la cisura de Sylvio. En la parte in-
terna de esta superficie se observan (dos circunvolu-
ciones rectilineas y entre ellas una -cinta blanca que
constituye el nervio olfativo.

Bl lobulo posterior 6 esfeno occipital, tiene su cara
inferior convexa én el tercio anterior, gue correspon-
de 4 la fosa cerebral media, y concava en los dos ter-
cios posteriores que reposan sobre la tienda del ce-
rebelo.

Examinada de delante 4 atrds, la parte media de la
cava inferior del cerebro nos presenta:

La extremidad anterior de la gran cisura del cere-
bro; laporcion correspondiente del cuerpo calloso y
sus dos pediinculos.

Atras de estos: la bandeleta, €l quiasma y la raiz
- gris de'los nervios pticos.

En el espacio cireunscrito por los nervios opticos y
los pediinculos cerebrales: el tuber cinerewm con el
tallo v el cuerpo pituitarios; después los tubéreulos
mamilares, y en scguida el espacio interpeduncu-
lar.

Detras de la protuberancia: la extremidad posterior
del cuerpo calloso, la parte media de la gran hendidu-
ra cerebral 6 hendidura de Bichat,y enfin,la extremi-
dad posterior dela gran cisura ¢ cisura interhemis-
férica.

Tas circunvoluciones cerebrales, son salientes cilin-
droides y sinuosas, cuya disposicién recuerda d pri-
mera vista la de las circunvoluciones del intestino del-
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oado. Estas salientes ticnen un érden y una direecion
general sujeta & una ley uniforme y constante.

El borde libre, en general redondo y sinuoso, con-
curre 4 formar con cl de la cirennvolueién opuesta
otros tantos surcos angulares y también sinuosos, que
han recibido el nombre de anfractuosidades.

(fuando se dividen las circunvoluciones en todo su
espesor y perpendicularmente 4 su direccion, se reco-
noce que estan constituidas: 19 por un nucleo de sus-
tancia blanca, que se confunde con la sustancia medu-
lar de los hemisferios, de la que no es més que una
simple prolongacién; 2° por una capa de sustancia gris
(ue cubre este nicleo central, extendiéndose de una
¢ircunvolucién 4 las circunvoluciones veeinas.

CUNFORMACION INTERIOR DEL CEREBRO.

El cerebro estd en relacion con el istmo del encéfa-
lo, por intermedio de dos grandes haces de sustancia
blanea llamados pediinculos cerebrales; parece forma-
do porla expansion de estos pedinculos que se dirijen
ablicuamente hicia arriba, hdcia delante y hdcia fue-
ra, divergiendo y ensanchdndose cada vez mds. A su
entrada en los hemisferios, uno y otro presentan una
primera dilatacién, el talamo gptico; y en un punto
mas eleyvado, una segunda dilataeion, el cuerpo estria-
do. Mas all4 de éste, irradian en todos sentidos sus fi-
bras para terminar en las circunvoluciones. De la
marcha divergente de los dos pedimeulos, resulta un
espacio angular que se agranda de abajo 4 arriba, y
que, circunserito por diversas partes, forma la gran
cavidad central del cerebro. Este espacio esta limita-
do hacia arriba por el cuerpo calloso; es decir, por el
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conjunto de las fibras que pasan del hemisferio dere-
c¢ho al hemisferio-izquierdo, constituyéndoles una lar-
ga y ancha conmisura. Tiene por limite inferior los
tubérculos mamilares, el cuerpo cinereo, los tdlamos
opticos y los cuerpos estriados; por limite anterior, la
parte refleja del cuerpo calloso; por limites laterales,
el surco que separa al euerpo calloso. de los cuerpos
estriados. .

La gran cavidad queda abierta hécia atrds, y 4 esta
ahertura semicircular sele dé el nombre de granhen-
didura cerebral.

Un tabique horizontal, constituido por-la tela co-
roidea y el trigono, divide la cavidad cerebral en dos
pisos.

El piso inferior, muy extrecho, reviste la forma de
un infundibulum fuertemente comprimido en el sen-
tido trasversal, y cuyo eje se dirije oblicuamente ha-
cia abajo y hécia delante. Este piso inferior lleva el
nombre de ventriculo medio.

El piso superior estd subdividido por un tabigue
vertical en dos cavidades secundarias Nlamadas ven-
triculos laterales. Un orificio circular hace comunicar
4 cada uno de éstos con el ventriculo medio.

CEREBELO.

El cerebelo es la porcién del encéfalo que reposa
en la parte posterior y mas declive de la cavidad del
eraneo. Esté situado: debajo del cerebro, con el que
se pone en comunicacion por medio de los pedimculos
cerchelosos superiores;arriba del bulbo raquideo, con
el que comunica por los pedinculos cerebelosos infe-
riores; detras de la protuberancia 4 la que se une por
los pedinculos cerebelosos medios.
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Visto superiormente ¢l cerebelo, representa un seg-
mento de clipsoide con un contorno escotado en las dgs
extremidades de su eje menor dirigido de delante 4
atrds. -Visto por abajo, aparcce con la forma de dos
S(-Tg‘lil(?]ltC)S de esfera unidos en la linea media por la
circunferencia de su base.

Este modo de configuracién permite distinguir en
cl cerebelo tres partes: una central, que forma el 16-
bulo medio, y dos laterales que constituyen los 16bu-
los latereles 6 hemisferios cerebelosos. .

La cara superior del cerebelo cubierta por la tienda
del eerebelo y los hemisferios cerebrales, ofrece de
cada lado un plano que se inclina hacia abajo y hz’n.ci:i
fuera, y en la lfnea media una saliente que constitu-
ye la parte superior del 16bulo medio. Esta saliente ha
recibido los nombres de vermis superior, eminencia
vermiforme 6 vermicular superior. i

La cara inferior estd en relaeién por sus partes lz-
terales eon las fosas occipitales inferiores y por su par-
t¢ media con el bulbo raquideo. . »

Las partes laterales de la cara inferior, redondas y
convexas, constituyen los hemisferios cerebelosos. v

La parte media, profundamente exeavada, ha reci-
bido el nombre de cisura media del cerebelo.

' En el fondo de la cisura media se percibe una sa-
liente erucial que representa la parte inferior del 16bu-
lo medio: se denomina eminencia -vcwni/"oiwm O vermi-
cn]ar inferior. Su extremidad posterior constituye Ia
perdmidedaminosa de Malacarne. Rlg

Lia extremidad anterior del vermis inferior flota en
el cu?u'to ventriculo y ha sido llamada wvula, emi-
;I(:??(‘;(t mamilar, tubérculo laminoso del cuarto ven-
riculo nfahit '
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Las vdlvulas de Tarin son dos pliegues membrano-
sos situados de cada lado de la uvula.

Todo la superficie del cerebelo, estd recorrida por
surcos paralelos y coneéntricos, que penetran a pro-
fundidades muy desiguales, cortando la superficie en
segmentos, los segmentos en ldminas y las ldminas en
laminillas.

Entre los surcos, el mds notable por su extension y
profundidad, es el que ocupa la circunferencia del ce-
rebelo. Se llama surco cireunferencial, gran surco
horizontal de Vieq d’Azyr, y divide los 16bulos latera-
les y l6bulo medio en dos mitades, una superior y
otra inferior

CMNFORMACION INTERIOR DEL CEREBELO.

Fl cerebelo-se compene, como el cerebro, de sustan-
cia blanca y de sustancia gris.

La sustancia blanca representa como la mitad de
su masa total; constitwye un nieleo que la sustancia
gris envuelve por todas partes.

El nticleo, 6 centro medular del cerebelo, poco con-
siderable en su parte media, que corresponde al 16bu-
1o medio, se dilatade cada lado al nivel de los hemis-
forios cerebelosos. De su periferia parten prolongacio-
nes que inrradian en todos sentidos para ir: unas 4 los
lobulillos, lAminas y laminillas del cerebelo, y son las
irradiaciones intrinsecas; las otras al cerebro, la pro-
tuberancia anular y'el bulbo raquideo; estas son las
irradiaciones extrinsecas 6 pediinculos del cerebelo.

Las irradiaciones intrinsecas, presentan una forma
arborescente.

Las irradiaciones extrinsecas ¢ pedineculos cerebe-
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losos, en ntmero de seis, tres de cada lado, presentan
cl aspecto de cordones divergentes que se distinguen
por su posicién relativa, en superiores, medios ¢ infe-
riores.

Los pedtinculos cerebelosos superiores, extrechos y
aplanados, van hicia arriba y hacia adelante & los tu-
héreulos cuadrigéminos, bajo de los cuales pasan pa-
ra dirijirse en seguida 4 los tdlamos bpticos y los he-
misferios cerebrales.

Los pedtinculos cerebelosos medios, mucho mds vo-
luminosos, se dirigen horizontalmente hdcia adelante
y hicia adentro, 4 la protuberancia anular que contri-
buyen & formar.

Los pedtneulos cerebelosos inferiores, descien-
den oblicuamente para juntarse con el bulbo raqui-
deo.

En su punto de partida los tres pedineulos del mis-
mo lado corresponden 4 un nicleo ovoide, rodeado por
\ina mémbrana amarilla, alternativamente saliente y
eritrante. Bste nicleo se llama cuerpo romboidal 6
cuzrpo dentado 6 festoncado.

CUARTO VENTRICULO O VENTRICULO DZL CEREBELO.

Rl cuarto ventriculo ¢s una cavidad coslocada entre
el cerebelo, 1a protuberancia y el bulbo raquideo.

Su pared antero-inferior estd mirando hécia arriba
y hécia atris. Tiene la forma de un rombo y fermina
inferiormente por una excavacién angular muy acen-
tuada, conocida con el nombre de calamus scripto-
rius; el vértice de este dngulo constituye el pico del
calamus.

10
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La mitad superior del rombo corresponde 4 la pro-
tuberancia anular y su mitad inferior al balbo raqui-
deo. En esta pared se nota:

{o-Un surco medio que la recorre en toda su exten-
sibn y que representa el candn 6 tallo del; calamus
.s‘cripforizcs:

9> De cadalado dei surco un relieve ligero que ¢o
rresponde 4 los haces intermedios 6 laterales del
bulbo. )

30 Ala derecha y 4 la izquierda del mismo surco,
abajo de su parte media, unas estrias blancas, tras-
versales, no simétricas, que convergen-de dentro &
fuera para dar nacimiento al neryio auditivo y que
forman las barbas del cal amas. _

4» Ea la extremidad inferior del surco, una faceta
situada en la prolongacién del canal central de la mé-
dula, Nlamada ventriculo de Arantius. :

. Toda esta pared cstd reyestida de una.capa gris en
continuacion haeia abajo con la del- bulbo y la de la
médula, y hicia arriba, conla del ventriculo medios.

ISTMO DEL ENCEFALQ.

El istmo del encéfalo es la poreién de la masa ence-
f4lica que liga al cerebro con el cerebelo y con el bul-
bo raquideo. Estd situado abajo del primero, delante,
del segundo y arriba del tercero, en la mitad, superior
de la canaladura basilar. .. . o.o0 o i
" Se compone de dos planos superpuestos: . iy,

El plano superior; esta . dirijido, oblicuamente hacia
abajo y hicia atrds, Su cara superior, libre, mira hd~
cia arriba y hdcia atrds. Este plano estd comppuesto
esencialmente de dos haces paralelos que se extienden

5
del cerebro al cerebelo: los pediinculos cerebelosos su-
periores. Los pediinculos estan cubiertos en su mitad
anterior por cuatro salientes, conocidas con el nom-
bre de fubérculos cuadrigéminos,"y posteriormente es-
tén ligados por una laminilla muy fina. la vdlvula de
Vieussens.

El plano inferior da nacimiento 4 cuatro prolonga-
ciones; dos anteriores que son los pediinculos cerebra-
les, y dos laterales 6 posteriores quese extienden des-
de la protuberancia hasta los hemisferios del cerebe-
1o v son los pediinculos cerebelosos medios.

[ centro de este plano es la protuberancia anular,
puente de Varole 6 mesocéfalo ce Chaussier, y se com-
pone de sustaneia gris que ocupa su €Spesor y cubre
toda su cara posterior, y de sustancia blanca dispues-
ta en capas alternativamente trasversales y longi-
tudinales.

BULBO RAQUIDEO.

Bl bulbo raguideo es la parte del encéfalo qué se
extiende de la protuberaneia y del cerebelo a la mé-
dula espinal  Esta limitado hacia arriba y hacia de-
Jante por la protuberancia; hacia abajo, por la pre-
sencia de haces fibrosos que secruzan en la linea me-
diay que separan el surco anterior del bulbo del sur-
¢o anterior de 1la médula. Posteriormente, el bulbo se
confunde sin linea de demarcacion, por una parte con
la médula, y por la otra con la protuberancia y el ce-
rebelo.

El bulbo tiene una forma conoide algo deprimida
de delante & atrds.

Su cara anterior presenta en la linea media un sur-
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co; de cada lado de éste una saliente, las pirdmides
anteriores; afuera de las pirdmides, otro surco, meé-
nos extenso y mds superficial; después otra saliente,
las olivas 6 cuerpos olivares.

‘Su cara posterior se compone de dos partes diferen-
tes. En su tercio inferior es blanca y redonda, y pre-
senta en la linea media un sureo, continuacion del sur-
co medio posterior de la médula, y 4 los lados dos ha-
ces que son las piramides posteriores. En sus dos ter-
cios superiores estd formada por una excavacién trian-
gular, de aspecto gris, que concurre @ formar la pa-
red inferior del cuarto ventriculo.

Bn sus caras laterales se observa, procediendo de
delante 4 atris: el cuerpo olivar que ya mencionamos,
después un haz intermedio entre la oliva y la linea de
emergencia de los nervios gloso-faringeo y neumo-
gdstrico; en seguida el euerpo restiforme; abajo y
atras de las olivas, el fubérculo cenizo de Rolando; y
por fin, al nivel de este tubérculo, las fibras arcifor-
mes.

MEDULA ESPINAL,

La médula espinal es la parte de los centros nervio-
sos que ocupa el canal vertebral. Se extiende desde el
cuerpo de la segunda vértebra lnmbar hasta el arco
anterior del atlas. Tiene un color blanco, un aspecto
liso; surcos que la recorren en toda su longitud y cor-
dones longitudinales.

El surco medio anterior se extiende desde donde
se cruzan las pirdmides hasta la extremidad inferior
de la médula. Cuando se separan los bordes del sur-
co se percibe en su parte profunda unalimina blancz
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que es la comisura blanca 6 comisura anterior. Esta
comisura estd formada de fibras en parte oblicuas, en
parte trasversales, que se cruzan en la linea media
para pasar de derecha & izquierda, y reciprocamente.
De cadalado se confunde con el cordén dntero-late-
ral de la médula.

El surco medio posterior se extiende desde el pico
del calamus scriptorius hasta la punta de la médula.
Es ménos ancho pero més profundo que el anterior;
penetra hasta el centro de la médula. En el fondo de
este surco existe una capa de sustancia gris llamada
comisura posterior 6 comisura gris. Al ponerse en
contacto con la comisura blanca, la comisura gris
forma una ldmina delgada, trasversal, que une las dos
mitades de la médula.

Los surcos colaterales posteriores corresponden al
orfgen de las rafces posteriores. Estin formados por
una sucesion de puntos grises deprimidos y escalona-
dos linealmente.

Los surcos posteriores intermedios, mucho ménos
aparentes que los anteriores, estdn situados 4 dos mi-
limetros afuera del surco medio posterior. Nacen 4 los
lados de las tumefacciones que limitan el pico del ca-
lamus scriptorius, y descienden verticalmente hasta
el nivel de las primeras vértebras dorsales, donde, en
general, cesan de ser manifiestos.

Algunos autores han admitido unos surcos colatc-
rales anteriores, correspondiendo al orfgen de las rai-
ces anteriores; pero la existencia de esos surcos noha
podido ser demostrada.

Los surcos medios dividen & la médula espinal en
dos mitades laterales y simétricas, unidas por las co-
misuras blanca y gris. Cada una de estas mitades es-
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t4 subdividida por el surco colateral posterior en dos
cordones de la misma longitud, pero de volimen muy
desigual:

1o Un cordén antero-lateral que comprende toda
la porcién de la médula situada entre el surco medio
anterior y el surco colateral posterior.

9¢ Un cordén posterior, mucho ménos considerable
que el precedente, limitado hdeia fuera por el mismo
surco colateral, y hieia dentro, por el surco medio
posterior.

CONFORMACION INTERIOR DE LA MEDULA.

~ Por medio de cortes trasyersales, se- demuestra:

1o Que cadauna de las dos mitadesdela médula estd
formada en su periferia por la sustancia blanca, y en
su parte central por la sustancia gris. Que una y otra
se prolongan en toda su extension, la primera repre-
sentando una especie de vaina, y la segunda una co-
lumna central.

20 Que la sustancia blanca de un lado estd ligada 4
la del lado opuesto por la comisura anterior, y la co-
lumna gris de la mitad derecha 4 la columna oris de
la mitad izquierda, por la comisura posterior.

30 Que la comisura gris tiene un canal central que
se extiende inferiormente hasta la parte media del fi-
lum terminale, y que arriba se abre para confundirse
con el cuarto ventriculo.

La sustancia blanca 6 periférica. comprende varios
cordones, como ya dijimos, cada uno de los cuales es-
t4 compuesto de haces y fasciculos longitudinales y
paralelos, separados por ldminas delgadas de tejido
conjuntivo emanadas de la envoltura propia de la mé-
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Cula. - Los haces y fascfeulos se componen de tubos
nerviosos, casi todos longitudinales.

La sustancia gris ¢ central comprende tres partes:
una media y trasversal y dos laterales dntero-poste-
riores.

La parte media llamada comisura posterior, estd por
delante adherida 4 la comisura anterior.

Las partes laterales 6 antero-posteriores ocupan el
centro de cada una de las mitades de la médula y des-
criben una curva cuya concavidad mira hécia fuera.
Por su convexidad se unen & la parte media sobre-
pasandola anterior y posteriormente. Aquella de
sus extremidades que se dirije hacia delante, es mds
gruesa y mas corta: ha recibido el nombre de cwer-
no anterior. La que se dirije hicia atrds se prolon-
ga hasta la periferia de la médula; es mds extrecha
y mas larga que la precedente: se llama cuwerno pos-
terior. :

ESTRUCTURA DEL BULBO. M 2

El bulbo, como la méduta, se compone de sustancia
gris y de sustancia blanca, y tiene un canal que ocu-
pa su centro, L - o

El canal se abre poco & poeo Para foiifiat el &idrto
ventriculo, de modo que los ¢ueinos anteriores que-
dan en medio~y los postéiiorés se vuelven laterales.

Los tres cordones de la médula se prolongan hasta
el-bulbo raguideo; pero al pasar de:la médula al bul-
bo, afectan una sitnacion relativa muy “diferente: 'los
laterales se.dirijen hacia delante y los anteriores hé4-
cia atras; los posteriores caminan entre los prece-
dentes. ;
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Al cambiar de lugar los cordones laterales, encuen-
tran los cuernos anteriores, cortan su pediculo, se
cruzan en la linea media y-suben en seguida vertical-
mente: forman la porcién superficial 6 motora de las
pirdmides anteriores.

Los cordones posteriores encueatraa 4 su paso los
cuernos posteriores; cortan su pediculo, se cruzan en
la linea media arriba de los laterales, y después se
aplican sobre estos ultimos para constituir la porcion
profunda 6 sensitiva de las pirdmides.

Los cordones anteriores que se cruzan en toda la
longitud de la médula espinal, ya terminada su decu-
saci6n, se desyian 4 derecha ¢ izquierda de las pird-
mides anteriores, pasan arriba, después afuera de los
dos cordones cruzados, y se aplican en seguida sobre
su parte posterior.

La sustancia blanca de la médula, al pasar al bul-
bo forma, en definitiva, cinco haces: un haz anterior
situado en la prolongacién de los cordones laterales:
un haz medio que representa la prélongacion de los
cordones posteriores; un haz posterior que prolonga
los cordones anteriores; un haz lateral que prolonga
Ja parte no_cruzada de los cordones laterales, y por
{timo, un haz oblicuamente ascendente que prolonga
hasta el cerebelo los cordones de Goel, que son una
porcién muy pequeiia, no cruzada de los cordones pos-
teriores.

A estas partes que provienen de la médula espinal
se agregan otras que son propias del bulbo, es 4 sa-
ber, las columnas grises, 1as olivas, los cuerpos resti-
formes, 6 pirdmides laterales 'y las fibras arcifor-
mse.
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[1.—SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO.

El sistema nervioso periférico es un conjunto de ¢oi-
dones que se extienden ramificindose hastalo infinito,
de las partes laterales del eje cerebro-espinal 4 los di-
versos 6rganos de la economfa. Esos cordones son pa-
res y simétricos; pero su simetrfa es ménos perfecta, 4
medida que se alejan de su orfgen, y desaparece para
todos los nervios que se distribuyen en los érganos de
la vida nutritiva cuando se acercan al lugar de su
destino.

Cada cordén nervioso nace en el espesor del eje ce-
rebro espinal, después aparece en la superficie con el
aspecto de rafces que casi al punto convergen para
formar un tronco dnico. Los troncos asiconstruidos y
rodeados por la pfa-madre que se prolonga en toda su
oxtensiéon y por la araenoide que les forma una vai-
na pequena, atraviesan la envoltura fibrosa de los
centros nerviosos, después su envoltura huesosa de
la que se escapan los unos por los agujeros de la
hase del craneo, los otros por los agujeros de conju-
gacion.

Llegados afuera, los nervios craneanos 6 encefdli-
¢os prosiguen su trayecto dividiéndose y subdividién-
dose, pero conservan en su distribueién’ cierta inde-
pendeneia.

Los nervios raquidianos 6 espinales se unen, por el
contrario, para formar plexus, verdaderos centros de
irradiacién, de donde parten ramas terminales y cola-
ferales que caminan por los intersticios de los prinei-
pales 6rganos, abandonando 4 cada uno de ellos las
divisiones que le estan destinadas.

11
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Anexos 4los unos y 4 los otros existen ganglios de
forma y volimen extremadamente variados, y muy
irregularmente repartidos, pero mult?iplicz'md(;s‘e. $0-
bre todo, en los nervios cuyas ramificaciones se pie:-
den en los érganos de la vida nutritiva.

El estudio del sistema nervioso periférico se refiere
por consiguiente; 19 4 los nervios propiamente dichos

2 & los ganglios situados en su trayecto.

L.—DE LOS' NERVIOS.

Los nervios nacen del centro encéfalo-medular, con
raices, en general, miltiples. - A cada uno de ellos se
15 considera un origen profundo 6 real y un orfgen su-
perficial 6 aparente. A

El origen real de los cordones nerviosos estd en las
células 6 corpiseulos ganglionales. Casi todos parten
de la columna gris central del eje cerebro-espinal. Los
nervios raquidianos nacen de los cuernos anteriores y
posteriores. Losnervios del bulbo y de la protul)erm'i-
cia, tienen su origen en esos mismos cuernos y en los
nicleos que de ellos dependen 6 que se hallan situa-
dos en su prolongacion.

El origen aparente ¢ el punto de emergencia de los

nervios, corresponde al mismo lado que su origen
real. ;

Los nervios raquidianos nacen de dos séries de rai-
ces dispuestas en abanico, separadas una de otra por
todo el espesor de la médula. El haz formado por la
reunion de las raices posteriores 6 sensitivas, atraviesa
la dura-madre y casiinmediatamente después, un gan-
glio. El haz que resulta de la convergencia de las rai-
ces anteriores 6 motoras, después de haber atravesado

33

también la dura-madre por un orificio que le es pro-
pio, pasa delante del ganglio y se reune con las raices
posteriores cuando salen de él, para formar un tronco
inico, # la vez sensitivo y motor, de adonde el nombre
de nervios miztos dado 4 todos los que asi estan cons-
tituidos.

Los pares de nervios raquidianos son en numero de
treinta y uno, asi repartidos: ocho pares cervicales,
doce pares dorsales, cinco pares lumbares y seis pares
sacrales,

Los nervios craneanos forman doce paves; el prime-
ro de ellos emana de los hemisferios cerebrales, el se-
oundo de los tubéreulos cuadrigéminos, y los demasde
la protuberancia y del bulbo raquidiano.

‘A los treinta y un pares raquidianos y & los doce pa-
ves craneanos, se agregan los dos nervios simpaticos
6 nervios ganglionares, situados 4 los lados de la co-
lumna vertebral y midiendo toda su longitud., Exis-
ten, pues, cuarenta y cuatro cordones nerviosos para
cada una de las mitades del cuerpo.

TLos nervios son, en general, rectilineos, y los sensi-
tivos mas voluminosos que los motores.

En el corto intervalo que recorren dentro del canal
vertebral, se ve que los nervios espinales se unen por
algunas de sus raices. Pero las comunicaciones 6 anas-
tomosis de los nervios, se verifiean particularmente
después que salen de la cavidad céfalo-raquidiana, y
consisten en el abandono de una rama, ramilla 6 fila-
mento que se despega de un nervio para adherirse 4
otro. A menudo los dos nervios que comunican entre
sf, hacen un cambio reciproeo de ramas: la anastomo-
sis es enténces doble. A veces varios nervios partici-
pan del cambio de ramas unitivas; en este caso la
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anastomdsis ¢s miltiple 6 complicada. Bajo esta for-
ma constituye un plexus 6 una red; un plexus silas
anastomdsis estan representadas por ramas ¢ por ra-
millas; una red si lo estdn por simples hilos 6 filamen-
t0s nerviosos.

Los nervios afectan relaciones importantes con los
huesos, los museulos, los vasos sanguineos, los vasos
linfaticos y los principales érganos de la vida de nu-
tricion. Todas estas relaciones son notables por su fi-
jeza: cs en extremo raro ver & una rama nerviosa va-
riar en su situacion y direecién. Bajo este punto de
vista, el aparato de la inervacion difiere esencialmente
del de la circulacion, cuyas anomalias de origen, de
trayecto y de relaciones, son tan frecuentes.

Los nervios pueden descomponerse en haces y fas-
ciculos; el ultimo término de esta deseomposicién, es el
haz primitivo. Sometido al andlisis cada haz primitivo,
es reductible 4 filamentos de una gran tenuidad que
constituyen las fibras elementales, 1llamadas también
fibras primitivas 6 tubos nerviosos.

Los tubos nerviosos se componen de tres elementos:
una envoltura 6 vaina de Schwann, una sustancia me-
dular y un filamento central 6 cylinder-axis.

Los dos ultimos elementos son andlogos & los que
componen los tubes del eje cerebro-espinal. La vaina
de Schwann es una membrana extremadamente fina,
trasparente, eldstica y homogénea. Es de naturaleza
conjuntiva y en su cara interna se notan nicleos elip-
soides eolocados & distancias desiguales.

Todos los haces y fascfeulos de un mismo troneo
nervioso, 6 de una rama ¢ ramisculo, se agrupan bajo
una envoltura comin que suministra 4 cada uno de
ellos una envoltura secundaria. El neurilema que
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constituye estas diversas envolturas, es una membra-
na compuesta de fibras de tejido conjuntivo, de fibras
eldsticas, de tejido adiposo, de arterias y venas, y de
nervios que siguen en su mayor parte el trayecto de
los vasos. Su cara interna estd cubierta de células epi-
teliales pavimentosas.

20 _DE LOS GANGLIOS.

Los ganglios son tumefacciones situadas en el tra-
vecto de los nervios, y caracterizadas por la presencia
de células en comunicacién con los tubos nerviosos.
(fada célula con su tubo representa un centro nervioso
clemental.

En atencion &4 sus dimensiones, los ganglios pueden
dividirse en grandes, medianos, pequefios y microsco-
picos.—Los mayores se ven en los troncos nerviosos
cerca de su orfgen; en el gran simpdtico 4 derecha ¢
izquierda del rdquis; en el plexus solar, etc.—Los me-
dianos y los pequefios son anexos de las divisiones
nerviosas de segundo y de tercer érden.—Los ganglios
microsedpicos estdn diseminados en el espesor de las
visceras. '

La forma de los ganglios es muy variable, y su con-
sistencia es bastante firme, aunque menor que la de
los nervios.

Los ganglios se dividen en dos clases: los que ha-
cen parte del sistema nervioso de la vida animal y los
que dependen del sistema nervioso de la vida orga-
nica.

Los primeros estdn situados en el trayecto de los
troncos nerviosos 6 en el trayecto de sus divisiones.
Al primer 6rden pertenecen: todos los ganglios es-
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p'nales, el del neumogiéstrico, el del gloso-faringeo, ¢l
el ganglio de Gasser, el ganglio que se nota en el ner:
vio acustico almivel de la curva que describe pararo-
dear al pedinculo ecrebeloso inferior, y en fin, el gan-
alio-del nervio olfativo. En el segundo 6rden se ¢olo-
can los ganglios oftdlmico, esfeno-palatino, 6ptico y
submaxilar, que estdn situados en el trayecto de las
divisiones de los nervios trigéminos.

Los ganglios del sistema neryioso de la vida orgd-
nica, son de tres 6rdenes: los que tienen su asiento en
el troneo del gran simpatico, los quese hallan mezcla -
dos con los plexus, y los que hacen parte de las redes
terminales. Los primeros reposan & los lados del ri-
quis; los segundos corresponden 4 la parte media del
mismo raquis; los 1iltimos ge pierden en el espesor de
las visceras.

Loy ganglios situados en el troneo del gran simpd-
tico, & ganglios laterales, son en niumero de veintidos
4 veinticuatro; asi repartidos: tres para la regién cer-
vieal, diez parala region dorsal, cuatro 6 cinco para
la regién lumbal, cineo para la region sacra.

Estos ganglios son notables por su disposicion en
dos séries lineales situadas una 4 la derecha y otra 4
laizquierda de la columna vertebral, y por sus co-
nexiones, que tienen por resultado trasformarlos en
dos largos cordones paralelos, hinchados de distaneia
en distancia y extendidos de la base del crdaneo 4 la
hase del cbecix.

Sus rafees 6 ramas aferentes son ea nimero de tres
para la mayor parte: una superior, vertical, viene del
ganglio situado arriba; las otras son laterales y des-
cienden oblicuamente de un nervio 1'aquidiam)t Las
ramas eferentes son tres igualmente: una vertical, que
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va 4 unirse con el ganglio subyacente; y dos oblicta-
mente descendentes que se dirigen & los plexus v's-
cerales.

Los ganglios de los plexus viscerales reciben las ra-
mas descendentes internas de los ganglios laterales,
v se mezelan con los plexus que resultan de las anas-
tomésis de dichas ramas. Los principales plexus son:
¢l cardiaco, el pulmonar, y sobre todo, el solar, el
esentérico y el adrtico.

Los ganglios de las redes lerminales estan situados
en el espesor de las visceras; sunumero es casi infini-
to. sus dimensiones microscépicas, su forma eminente-
mente variable y su disposicién reticulada.

Los ganglios se componen de una envoltura que
contiene células y tubos nerviosos, arterias y ve-
nas.

La envoltura es de naturaleza conjunfiva. De su ca-
rainterna nacen tabiques que van al eentro del gan-
olic dividiéndose,adelgazandose y uniéndose unos con
otros para formar l6culos destinados & protejer los ear-
pusculos ganglionares.

Las eélulas O corpusculos, estan situadas en el tra-
yecto de los tubos y se confunden con cllos.  Son uni-
polares, bipolares ¢ multipolares. Las primeras se ven
con especialidad en el gran simpatico, donde cada una
de ellas hace el papel deun cerebro diminuto, que da
nacimiento & un tubo nervioso destinado 4 las visceras.
Las células bipolares residen principalmente en los
ganglios del sistema nervioso de la vida animal. Las
¢élulas multipolares existen en mimero variable en
los ganglios que dependen de los dos 6rdenes de ner-
V108,

La envoltura de los tubos se confunde con la de las
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células; la sustancia medular se detienc 4 la entrada
de las mismas; y solo el filamento axil penetra en st
sustancia y alli se pierde.

Algunos ganglios, los de los nervios espinales, por
ejemplo, no contienen mds que tubos sensitivos, pe-

ro casi todos 10s otros. encierran log dos ordencs de
tubos.

SEGUNDA PARTE.

DRBANOS DE LOS SENTIDOS,

CAPITULO L

SENTIDO DEL TACTO.

El sentido del tacto estd constituido por la piel, que
es 4 1a vez 6rgano de sensibilidad, de proteccién, de
seereeién y de excrecion.

71 tegumento externo se aplica 4 las partes subya-
centes, reproduciendo su configuracion de un modo
seneral. Se calcula su extension en 15000 centimetros
cuadrados. Suespesor es muy variable: en la mem-
brana del timpano, la piel apénas estd representada
por su capa epidérmica; es muy fina en los parpados;
algo ménos en el pene y en el pabellon de la oreja;
muy gruesa en las palmas de las manos y en las plan-
tas de los pi¢s. Considerado de una manera absoluta,
¢l espesor dela piel varfa entre 1/3 de milimetro y 4 mi-
limetros. La resistencia y la elasticidad, son dos pro-
piedades extremadamente desarrolladas en la piel.

12
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Su color varia segun las razas, los individuos, las di-
versas regiones del cuerpo y también segun las eda-
des. Su superficie libre no esuniforme; presenta gran
namero de pliegues y surcos, de salientes diminutas
pero en extremo multiplicadas, y de orificios notables
también por su multiplicidad. Ademds, estd cubierta
de pelos, muy desarrollados en ciertas regiones, rudi-
mentarios en otras, y de ella nacen lasufias quz e cl
lhombre no rodean mas que una parte de la extremidad
terminal de 165 dedos.

Los plicgues y surcos que se observan en la super-
ficie del cuerpo, difieren segin que soa debidos & la
aceion de los museulos, al juego de las articulaciones,
4 la influencia de la vejéz 6 al agrupamiento de las pa-
pilas de la piel.

Los pliegues y surcos que dependen de la aceion de
los museulos, se-manifiestan en los puntos donde la
piel recibe inserciones musculares, como acontece en
cl erdneo, la cara, ¢l cuello y el escroto.

Los pliegues y surcos articulares ocupan en la peri-
feria de las articulaciones los puntos correspondientes
4 los movimientos més extensos, particularmente los
de flexion y los de extensién.

Las arrugas de la vejéz son debidas a la desapari-
¢ién pareial de la grasa por los progresos de la edad.
Estas arrugas se encuentran bajo diversos dngulos cir-

cunseribiendo poligonos irregulares. Su nimero y di-

mensiones varfan infinitamente segtin ¢l grado de atro-,

fia grasosa.

Los surcos papilares son los més superficiales; se ob-
servan én las palmas de las manos y en las plantaé“de
los piés. ‘Su direceién es rectilinea para algunos, cur-
bilinea para el mayor niimero. En las yemas de Tos
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dedos describen cuihas coreéntricas: bastante regula-
res cﬁj‘a concavidad mira hdecia arriba.

Las salientes que se no‘an en la superficie externa
de la piel, se dividen en dos érdenes: unas, en extremo
multiplicadas, donde residen las impresiones tactiles:
llevan el nombre de papilas; las otras, mucho ménos
numerosas, corresponden & la base de los pelos.

Las salientes papilares se disponen en las palmas de
las manos y en las plantas de los piés en séries linea-
les separadas por los surcos de cuarto érden. En las
otras partes del cuerpo no afectan relacion det termina-
da; se aproximan tanto que se tocan por su base, y son
tan - minimas; que solo se" perciben ‘con ¢l micros-
copio.

Las salientes situadas en el punto dé emergencia de
lospelos son redondas, apenas sensibles. La impresion
delfrfo y ciertas emociones, las hacen mas aparen-
tes, fenémeno que constituye la horripilaciéon porque
al mismo tiempo los pelos se enderezan.

Los orificios de la superficie libre de la_piel repre-
sentan la embocadura de las glaindulas alojadas en su
espesor.  Los orificios de las glindulas sudoriferas se
abren en los espacios interpapilares. Los de las glan-
dulas sebdceas sc abren en las paredes del foliculo pe-
loso correspondiente; pero si el foliculo es rudimenta-
rio, se abren directamente en la superficie de los tegu-
inentos.

La superficie interna de la piel, es en extremo desi-
gual; corresponde en la mayor parte de su extension
‘i una capa célulo-grasosa, conocida con el nombre de
paniculo adiposo.

Este paniculo falta en ciertos puntos y particular
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mence en los parpados, en el pene, en ¢l escroto, en la
areola del seno, etc.; en otros, hay apenas vestigios. Su
espesor varfa mucho, segiin las regiones y los indivi-
duos, y también segiin el sexo, la edad, y el estado de
salud ¢ de enfermedad.

En algunos puntos, la piel eorresponde por su cara
interna 4 los museulos cutdneos, & 1os huesos, 4 arte-
rias, venas y linfaticos.

La piel se compone de dos capas superpuestas: una
capa profunda ciités, dérmis 6 chorion, y una eapa su-
perficial, epidérmis 6 cuticula.

(omo parte esencial, la dérmis nos presenta una tra-
ma areolar, densa y resistente, formada-de fibras la-
minosas, de fibras eldsticas y de fibras musculares li-
sas. Como partes accesorias nos ofrece: 1° lis papilas,

que cubren toda su cara externa; 2° las gldndulas su-

doriferas y las glandulas sebdceds; 3° 10s 6rganos pro-
ductores de los pelos 6 foliculos pelosos; 4° arterias,
venas y vasos linféticos; 5° divisiones nerviosas; 6° te-
iido adiposo extendido en anchas capas bajo su cara
profunda. :

La epidérmis se puede reducir también & dos capas
secundarias, extrechamente unidas pero separables y
distintas. De estas dos capas, la mas superficial tiene
por elementos células aplanadas en forma de escamas:
es la capa cornea. La segunda estd formada de célu-
las notables por la presencia de un nicleo en su infe-
rior y de una materia colorante que lleva el nombre
de pigmento. A la epidérmis se refieren: 1° los pelos,
que son el resultado de una modificacion de la capa
pigmentaria, de la que forman, por consiguiente, una
simple dependencia; 2° las uiias, 6 prolongaciones mo-
dificadas de la misma capa.

Fan
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DE LA DERMIS.

La superficie externa de la dérmis estd cubierta por
las papilas que le dan en la palma de las manos y en
la planta de los piés, un aspecto surcado. En ella se
notan los orificios de los foliculos pelosos y de las
oldndulas sebdeeas.

Su superficie interna presenta partes salientes y par-
tes entrantes. Las partes salientes estan constituidas
por los haces que s¢ desprenden de la piel para con-
currir 4 la formacion del fascia superficialis. Las par-
tes entrantes, situadas en los intervalos de los haces
fibrosos, llevan el nombre de areolas. En las areco-
las de la dérmis estdn alojadas las glandulas sudo-
riferas.

La dérmis esta constituida por haces fibrosos que se
cruzan en todos sentidos, afectando una disposicion
cseneialmente reticulada. Estdn compuestos de fibras
conjuntivas, de fibras eldsticas y de fibras musculares
lisas. Estas ultimas estdn en conexidn con los folict-
los pelosos y al eontraerse determinan la ereecién del
pelo. En la areola, en el pene, en el escroto y en el
perineo hay una capa de fibras musculares lisas, bajo
la forma de musculos cutdneos,

Las papilas son salientes de muy pequefias dimen-
siones, blandas, flexibles, resistentes y notables por su
exquisita sensibilidad. En su conjunto constituyen el
cuerpo papilar.

Su ntiimero es en extremo considerable; en un mili-
metro cuadrado se encuentran cien por término me-
dio, pero en la palma de las manos y en la planta de
los piés, son muchc ménos numerosas.

Haciendo parte de la dérmis; comprenden en su es-
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tructura los mismos elementos, y ademds vasos san-
oufneos y linfiticos, tubos nerviosos y corpusculos
del tacto.

Las gléndulas sudoriferas se¢ preseatan ¢on el as-
peeto de un tubo.enrollado por una de sus extremida-
des, que forma el cuerpo 6 el glomérulo de la glandu-
la, mientras que la otra hace el papel de conducto ex-
cretor y se abre en la superficie de la piel.

El color de las glandulas sudoriferas ¢s amarillento:
su ndmero e considerable y su voliimen varfa entre

1,0 de milimetro v 2 milimetros. Las mayores se¢ en-
cuentran eacl huees de la axila y en la areola de s
SCNOS.

Sus paredes estan formadas de tres eapas: una capa
externa, con fibras eldsticas y algunas yeees con fibras
musculareslisas; en ella seramifican los capilares san-
ouineos de la gldndula; una capa media, resistente
amorfa; y una capa interna 6 epitelial.

Las glindulas sebaceas se manifiestan en gran ni-
m-ro enla piel de la frente y de las cejas, alrededor
del orificio palpebral, en las partes laterales de la na-
viz, en el pabellon de la oreja, en el cuero cabelludo
en el pezdn, en los 6rganos genitales externos de la
mujer. Son mucho ménos desarrolladas y -estan mu-
cho mas diseminadas en los tegumentos del cuello, del
tronco y de los miembros. En la palma de las manos
vy en la planta de los piés no s¢ encuentran ni vestigios
de esas glandulas.

Su volimen presenta tales diferencias, que las mis
pequenas ignalan apenas 4 la milésima parte de Tlas
mas grandes.

Las gldndulas sebéceas se dividen en tres clases:

La primera comprende todas las glandulas, extre-
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madameante numerosas, quedes>mbocan en la cavidad
de un foliculo peloso.

La segunda, todas aquellas, muy numerosas tam-
bién, que se abren directamente er la superficie de la
piel y que dan paso & un pelo rudimentario.

La tercera, las que se abren como las preeedentes, en
la superficie cutdnea, pero cuya abertura no da pn.&;() a
ningin pelo.

Las paredes de las glandulas sebideeas, se componen
de una tiinica celulosa y de una tiinica epitelial, forma-
da de células poliédricas que contienen un micleo y
oranulaciones grasosas v pigmentarias. ‘

Vasos y mervios (h la dérmis—Las arterias, una
vez que han llegado 4 la cara profunda de la piel, y
va reducidas & una gran tenuidad, penetran en las
areolas de la dérmis y las recorren deabajo & arriba,
pasando por los intervalos de las glindulas 4 las que
abandonan importantes divisiones. Del vértice de las
areolas pasan 4 la parte més densa de la dérmis, se di-
viden en ramillas ascendentes y divergentes, despucs
se-extienden en la capa subyacente de las papilas en
numerosas ramificaciones que se anastomosan forman-
do un plexus. De éste nacen los capilares destinados
A las papilas.

La venas de la piel nacen de las papilas y de la ea-
pa superficial de la dérmis.

Los vasos linfaticos son muy numerosos, particular-
mente en los puntos donde abundan las glindulas y
las divisiones nerviosas.

Los nérvios forman una red muy fina abajo del cuer-
po papilar. En ciertos puntos se desprenden de esta
red filamentos que se dirigen & los corpisculos del
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tacto. Otros van 4 perderse en las paredes de los fo-
liculos pelosos y de las glidndulas sudoriferas, y pro-
bablemente también de las glandulas sebaceas.

DE LA EPIDERMIS.

La epidérmis esmucho ménos gruesa que la dérmis,
pero su espesor varfa segun las regiones. En la pal-
ma de las manos y en la planta de los piés, particu-
larmente en el talén, es donde adquiere su mayor 6s-
pesor la capa epidérmica.

La epidérmis es flexible, eldstica y resistente.

Su superficie interna se amolda al cuerpo papilar y
so Je adhiere de una manera fntima. Suministra una
prolongacion para cada foliculo peloso, para cada
gldndula sebacea y sudorifera.

La epidérmis esta formada de una capa profunda 6
capa mucosa,y de una capa superficial 6 capa corned.

La capa mucosa, red mucosa de Malpighi, se com-
pone de células dispuestas en rarios planos. Las in-
feriores son largas y perpendiculares 4 la superficic
de las papilas. A medida que se alejan de dicha su-
perficie se aplanan de mds en mas. Las primeras son
prismdticas, las tiltimas tienen un ¢ontorno exagonal.
Su membrana de envoltura es trasparente y su super-
ficie externa tiene apéndices en forma de crestas que
se engranan con las de las células vecinas.—El nucleo
es trasparente, voluminoso, redondo y sin nucleolo.—
Las células contienen granulaciones coloridas 6 pig-
mentarias, de una tenuidad extremada.

La capa cérnea dela epidérmis es estratificada. Sus
células difieren considerablemente de las que forman
la capa mucosa puesto que en su cavidad no se en-
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cuentranteleo, ni granulaciones pigmentarias, ni liqui-
Ao intracelular. La misma cavidad no existe sino co-
mo vestigio v solo para las células inferiores; para las
mas elevadas y aun para las de enmedio se borra com-
pletamente porque las paredes se juntan y después se
sueldan.

Asf conformadas, las eélulas de la capa clérnea re-
visten en su mayor parte la forma de esca mitas 6 la-
ninillas de contorno irregular, llevando en sus dos
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Lios foliculos que se abren en las glandulas sebiceas
tienen por atributos comunes: 1° su estado rudimen-
tario; 29 su situacion alrededor de una glandula, seba-
cea 6 en el intervalo de sus lobulillos; 3” su estructu-
ra mas simplé que la de Tos otros foliculos pelosos.

SISTEMA PELOSO.

Los pelos existen en toda la superficie del cuerpo
escepto en las palmas de las manos y en las plantas
de los piés. Se dividen en pelos enteramente desarro-
lladios 6 pelos propiamente dichos, y en pelos rudimen-
tarios 6 vello. !

El nimero total de pelos que vegetan en la super-
ficie del cuerpo es casi el mismo en las diversas eda-
des, en los dos sexos, en todos los individuos y proba-
blemente én todas las razas humanas; pero el numero
de los que pasan del estado rudimentario al de desa-
rrollo perfecto’ es' extremadamente variable. Asi se
explican:

10 Las diferencias que observamos entre el sistema
peloso del nifio y el del adulto.

20 Las que distingnen al sistema _peloso de la mu-
jer del sistema peloso del hombre.

0 Las diferercias mucho mds marcadas catre el
sistema peloso del hombre y el de los mamiferos. In
estos Gltimos todos los pelos sufren una evolucion com-
pleta.

Los pelos se componen de tres partes muy distintas:
una parte céntral 6 celulosa, y conocida generalmente
con el nombre de sustancia medular; unaparte inter-
media 6 fibrosa, llamada sustancia cortical; y una

499

parte perifériga (0 cscamosa, .oxtremadamente fina,

que ha sido consideradsa como su epidérmis.

La sustancia medular falta en la mayor parte de los
pelos rudimentarios y en algunos de los que han lle-
odo 4 su desarrollo completo. Esta constituida por
células que contienen un nucleo y granulaciones pig-
mentarias, iguales 4 las del bulbo v-4 las de la capa
mucosa de la epidérmis. :

La sustancia.cortical ¢s la que toma una parte mas
importante cn ]a constitucion de los _pelos. Es comin
4 todos y forma como su armazon; a ella deben su co-
lor, resistencia, elasticidad y la mayor parte de sus
propiedades. Est4 estriada en toda su longitud y pre-
senta manchas negras 6 morenas, irregularmente dise-
minadas. Se compone tambien de celdillas que en el
origen de laraiz, 6 bulbo del pelo no difieren de las de
la capa mucosa. Arriba del bulbo las células se alar-
gan en un sentido y s¢ estrechan en el otro. En la parte
media de la raiz son ya tan largas y tan finas que se
irasforman en escamas fusiformes ¢on un rudimento
de nieleo largo también. La epidérmis de los pelos s
una pelicula traspareate ¢ incolora compuesta de dos
capas de célnlas alargadas en cl sentido trasversal y
aplanadas de fuera 4 adentro. Solamente tienen nu-
¢leo las eélulas de la eapa externa.

DE LAS UNAS.

Las ufias son productos epidermoides que afectan
on ol hombre la forma de escamas blancas, elasticas,
{rasparentes y comparables por su aspecto y por el
conjunto de sus propiedades 4unas l4minas de cuerno.

Estas 14minas est4n encasquilladas enla dérmis que
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reviste la cara dorsal de la dltima falange de los dedos
6 falange ungual. ‘

Debemos estudiar ea las unias una parte que hace
el oficio de érgano productor, la dérmis peri-ungual,
v una parte producida, la wiia propiamente dicha,

La dérmis peri-ungual es un repliegue de la capa
profunda de la piel, que abraza 4 la una por sus bor-
des superior y laterales y por su cara céncava. La
poreién del repliegue dérmico que esta en relacion con
la cara eéncava presenta crestas longitudinales que
nacen de su extremidad superior. Las de enmedio
descienden verticalmente; las otras deseriben al prin-
c¢ipio un arco paralelo 4 la ranura de la dérmis, tanto
mds grande cuanto que son m4s laterales. En el vér-
tice de las crestas estin implantadas las papilas dela
dérmis sub-ungual.

En la ufia se distinguen tres partes: la 7aiz el cuer-
po y la extremidad libre.

La rafz es la parte de la una que ocupa la porecién
media d2 la ranura ungual. Es delgada, blanda,
flexible y comienza por un borde eortante y finamen-
te dentado.

El cuerpo de la una tiene una cara posterior con-
vexa y libre, con estrias longitudinales, amenudo poco
aparentes; y una cara anterior edncava, adherida 4 la
dérmis sub-ungual. En esta cara se notan surcos y
crestas dirijidas longitudinalmente, y en correspon-
dencia con las crestas y los surcos de la dérmis.

La parte librede Ta ufia queda separada por un sur-
c¢o de laparte correspondiente dela yema de los'dedos.

Lag uiias se componen de células 'plovist'is de un
micleo y semejantes 4 las de Ia vapa mucosa de la
epidérmis.

1C1
CAPITULO II.

SEENTIDO DEL G USTO.

El sentido del gusto nos da 4 conocerlas propieda-
des rdpidas de los cuerpos; reside en la mucosa de la
cara dorsal de la lengua.

Esta mucosa es notable por el ndmero y el voltinicn
de sus papilas, las que difieren por su forma, dimen-
ciones y disposicién respeetiva.

La cara dorsal de la lengua presenta en sus dos ter-
cios anteriores un surco intermediario, més 6 ménos
acusado segln los individuos. En la extremidad pos-
terior de este surco sc 'observa una papila rodeada de
un repliegue circular de la mueosa que la cubre en
parte 6 en totalidad. Eneste iltimo caso el replieguc
lleva, el nombre de agujero ciego de Morgagni. De ca-
da lado del agujero mego hay una serie de papilas
grandes 6 papilas de primer drden, que se dirijen
oblicuamente hécia afuera formando una V ‘abierta
por delante. Cada una de ellas estd rodeada de un re-
pliegue circular que ha sido comparado con un egliz:
de ahf el nombre de papilas caliciformes bajo el cual
se las conoce.

Delante de la V de las papilas calicitormes y.en to-
da la extensién del espacio comprendido entre ellas y

la punta de la lengua, se obseryan otras papilas mu-
cho ménos volummosqq que las precedentes, pero mul-
tiplicadas en extreme y apifiadas como los filamentos
del terciopelo. Entre estas papilas hay algunas abul-

tadas en la punta y extrechas en su base: son las pa-
palas fungiformes 6 de segundo érden: Otras se.com-
ponen de una. base y de prolongaciones que por su
conjunto récuerdan el aspecto de una flor més 6 n é-
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wos abierta: sen las papilas coroliformes 6 de tercer 6:-
den. Otras, en fin, estdn caracterizadas por su peque-
fiez extremada y por su forma hemisférica: son las pa-
pilas de cuarto 6rden. _

‘Estas dltimas son las tinicas que existen en la cara
inferior de lalengua, irregularmente repartidas en
ciertos puntos, y en otros dispuestas en séries lineales
y paralelas, ' i

'En los'bordes de laleagua hay toda class de papi-
las, menos las de primer Grden.

E?TRUCTUR.\ DE LA MUCO3A LINZUAL.

La mucosa lingual, como Ta piel, estd formada de
una capa superficial ¢ epitelial, y de una ¢apa profun-
da 6 cori6n mucoso. Tiene ademas vasos y nervios.

El epitelio lingual se compone de tres planos de cé-
lulas.—El plano profundo est4 formado de células lar-
gas, perpendiculares 4 la dérmis, prisméticas ¥ pro-
vistas de'un nticleorodeado de granulaciones pigmen-
tarias. El plano medio se compone de células aplana-
das, poligonales, también con niicle y granulaciones.
Yl plano superficial difiere segin que pertenece & las
papilas coroliformes 6 4 las de primero, segundo y
cuarto 6rden. En estas dltimas las c¢élulas son lameli-
formes; en las papilas eoroliform»s las eélulas se alar-
gan, se vuelven fusiformss y sunteleo tiende 4 desa-
parecer.

La dérmis 6 corién mucoso, da insercién por su cara
profunda 4 las fibzas mnasculares de la leagua, v se
compone de fibras lTaminosas y de fibras eldsticas.

Las papilas linguales estdn formadas de las mismas
fibras, y ea su esposor van 4 perderse las iltimas di-

103
visiones de las ramas nerviosas y arteriales de la Jen-
gua. Son también el punto de partida- de. numerosas
vénulas y de uaa prodigiosa cantidad de vasos linf4-
ticos. |

Tres pares de nervios envian divisiones 4 la muco-
sa de la lenguaslos t igéminos le dan el nervio lingual,
rama voluminosa del neryio maxilar inferior; los glo-
so-faringeos le suministfaa sus ramas terminales; lo;
neumogdastricos le caden algunos ramiisculos que pre.
vienen dcl laringeo superior. :

Elnervio lingual se distribuye cn los dos tereios
anteriores dz la envoltura de la lengua.  Las ramas
terminales del gloso-faringeo sc ramifican en sutereio
posterior. L.os ramdsculos emanados del laringeo su-
perior, se reparten en la porcién de la mucosa situada
inmediatamente delante de 1a epiglétis y privada de
la propiedad de ser impresionada por los sabores.

Las arterias provienen de Ia, lingual. Las venas {or-
man tres grupos: uno superior que comprende todas
las venas que emanan de las papilas de la eara dorsal
de la lengua, y dos laterales 6 inferiores que se compo-
nen de cada lado de doce 6 quince vénulas que de-
sembocan en las venas raninas situadas en Ia cara in-
ferior de la lengua.

CAPITULO 1IIL

SENTI(DO DEL.OLIATO.

El sentido del olfato esta situado 4 Ja entrada de las
vias respiratorias, abajo del crdnco y de Jas Grbites,
arriba de la boca y del 6rgano del gusto. :

Estd compuesto esencialmente de dos cavidades “ns
fractuosas cubiertas por una membrana dotada de la
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faculta 1 de recibir la impresion de las moléculas odo-
riferas de los enerpos. Las cavidades, separadas por
un tibique delgado, llevan el nombre de fosas nasales,
v la mucosa que las reviste, el de pituitaria.

ESTRUCTURA DE LA PITUITARIA.

Una trama fibrosa que forma su armazén 6 dérmis,
una capa epitelial extendida en su superficie, glandu-
las numerosas alojadas en su espesor, vasos y nervios.
tales son los elementos que componen Ja pituitaria.

La dérmis, 6 corion mucoso, estéd constituida por fi-
bras de tejido-conjuntive, agrupadas en fasciculos de
direecion eurvilinea, que se cruzan en su mayor parte
circunseribiendo anillos. Por su cara profunda se ad-
hierc intimamente al perfosteo, pero las dos capas
conscrvan, sin embargo, los caractéres que las distin-

ouen.

La capa mucosa tienc por atributo las gliandulas
situadas en su espesor, asi como el numero, el volu-
men y la disposicién de sus vasos.

Bl periosteo se compone de fibras de tejido conjun-
tivo, de células estrelladas y de vasos sanguineos.—
Los haces de fibras laminosas forman una trama reti-
culada dondeno se observan nervios, ni fibras eldsti-
cas, ni tejido adiposo.—Las cclulas estelares son nu-
merosas; al unirse por sus prolongaciones, constituyen
una red rica y elegante. Los vasos son simples capila-
ves, de calibre uniforme, rariable entre uno y fres cen-
tésimoés de milimetro.

La capa epitelial que reviste la superficic libre de la
mucosa olfativa, se compone de células largas, cénicas

en su mayor parte 6 piramidales, vuelto su vértice hi-
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eia el coridn mucoso y su base hicia la superficio libr
de la membrana. En esta base se obsérvan ;’)1';;)1;3110'a(f
viones filiformes en nimero de seis 4 ocho pérﬁ 8‘?(1‘1
ctlula, arqueadas y dotadas de movimientos ésl)oi;{‘-{-
ueo.s:.de ahf el nombre de pestanias vibrdtiles que 11~:n
:‘lc‘mb,lldo, y el d(:, epitelio vibrdtil aplicado al c(m]'un(ln
“; (01:3 :las provistas de pestatias. Cada célula tiene su
En'la porcién de la mucosa mds especialmente afec-
L;l.(.lzl, a la olfaccién, faltan las pestaiias vibrz’mtiles*’ i De-
bajo y en el intervalo de las células (1681)1‘0\'is.t::1s (1‘(-
g,.)cs_t‘fmas existen otras, las células olfativas, de aq( ;é(-f()
tflsxi(.n'mc. Presentan una prolongacién sul’)erﬁcli-ilA u
1!11(.11‘1 ‘a, que sube hasta la superficie libre de la (pi’t-u‘i‘
!::vu'laz Y una plzczlongacién profunda con nudosidades, y
«g:tic;?oil.unlcacwn, segitin Schultze, con los nervios ol-
C‘L-da. sentido ha sido dotado de glindulas que le son
propias. Kl sentido del oido nos ofrece 4 su entr"ul ' Ll' S
g_»;lajmdulas ceruminosas; el sentido de la vista )c;é : 1'd h
olandulas lacrimales; al sentido del gusﬁo estéln as(i d:
las glandulas salivares, y al del tacto las ¢l4ndul L i
¢laboran el sudor. - AR
Pel'Lenfzt?en al sentido del olfato glindulas mucosas
numerosisimas y de una estructura bastante corﬁ l(l-
cada. En sumayor parte son gldndulas en racimo :
‘ Las arto;ria.s que se distribuyen en la pi-tuita'vria.
:’;132;11;1:3 (‘E).un(:lpalmcnte de la maxilar interna y de la

. Lavslvenas son numerosas y de un ealibre muy supe-

lo . 8 " 0o » I- * 4 J )

ior a de las arterias. Forman un plexus de aspecto

varicoso y com» cavernoso, de donde parten ramas
14
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que van en todas dirceeiones, pero que s¢ reunen el
fres grupos principales, uno anterior, otro superior, ¥
¢l tercero posterior. !

Los vasos linfaticos formanuna red muy superficial,
de mallas grandes ¢ irregulares. :

Los nervios de la pituitaria son de dos 6rdenes, @
saber: 10 los nervios del primer par b nervios olfativos,
que le comunican su sensibilidad espeeial; 2° nervio‘.;
de sensibilidad general, que provienen de las dos pri-
meras ramas del quinto par.

CAPITULO IV.
SENTIDO DE LA V1STA:

Bl sentido de la vista se compone:

10 De un érgano fundamental par y simétrico, el
globo ocular, que preside 4 la formacion de las imd-
genes.

20° De drganos accesorios que tienen por atribucio-
nes suspender; mover, asegurar la nutriciéon ¢ servir
de proteccién al globo ocular.

PARTES ACCESORIAS DEL SENTIDO DE LA VISTA.

El tejido adiposo que llena la drbita presenta en su
parte anterior una cavidad cupuliforme que recibe al
globo ocular. Pero no est4 en contacto inmediato eon
el globo sino separado de ¢l por una ldmina aponeu-
rética delgada, aponeurdsis drbito-ocudar 6 cdpsula
de Ténon. Esta aponeurdsis estd separada del globo
ocular por tejido laminoso muy fino que facilita sus
movimientcs 4 manera Ce ura sinovial.
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Los movimientos del globo ocular son ejecutados
por seis musculos: cuatro miusculos rectos y dos mus-
culos oblicuos, 4 los que se agrega un musculo desti-
nado al parpado superior, el elevador del pdrpado su-
perior. Todos estos misculos, con excepeion del pe-
pequetio oblicuo se insertan en el fondo de la cavidad
orbitaria en una vaina fibrosa, circular llamada ani-
o de Zinn.

Bl elevador del parpado superior se dirije hacia
adelante, debajo de la béveda orbitaria y llega al péar-
padado superior, terminando en un tendén delgado,
triangular, que se fija en el borde superior del carti-
lago tarso.—Este musculo estd innervado por el mo-
tor ocular comun.

Los musculos reetos son en ntumero de cuatro lla-
mados atendida su posicion, superior,inferior, externo
& interno. Forman por su reunién una piramide cua-
drangular cuya base estd en el bulbo y euyo eje estd
seupado por el nervio 6ptico. Su insercion posterior
tiene lugar en el anillo de Zinn y en la vaina del ner-
vio 6ptieo. Después se dirijen hdcia adelante para ter-
minar en el globo ocular, 4 algunos milimetros fuera
de la cornea.

El recto externo estd innervado por el motor ocular
externo, todos los otros o estdn por el motor ocular
comun.

El misculo gran oblicuo nace de la parte mas pro-
funda del 4ngulo interno y superior de la érbita por
un tendén que llegando al borde crbitario pasa por
un pequetio anillo fibro-cartilaginoso, llamado poled
del gran oblicuo. Al salir de la polea, el tendon se re-
fleja y se dirige hicia atras y hicia afuera por deba-
jo del recto superior, para insertarse en la parte pos-
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terior de la esclerdtica. Estd innervado por el néryio
patético. _

El misculo pequeno oblicuo se fija en la parte infe-
rior ¢ interna del borde orbitario, afuera de la canala-
dura lacrimal. En seguida pasa por debajo del recto
inferior, rodea la parte inferior y externa del globo
ocular, y se fija en la parte posterior y externa de Ia
esclerdtica. Estd innervado por el nérvio motor co-
mun.
~ Cgjas.—La piel de las ccjas es gruesa y parecida i
la del cuero cabelludo. Sus movimientos son produci-
dos por el musculo superciliar, por el frontal y por ¢!
orbicular de los parpados.

Pdrpados—Los parpados son repliegues membra-
nosos que presentan una cara libre, cutinea; una cara
posterior en relacién con el globo ocular, y un borde
libre.

La cara posterior de los parpados estd tapizada por
la conjuntiva. Esta se refleja sobre el bulbo ocular
formando arriba y abajo un fondo de saco, senos con-
juntivales superior é inferior.

El borde libre de los parpados presenta un ldbio
anterior donde se ven las hileras de pestafias, y un l4-
bio posterior que ofrece los orificios regularmente dis -
puestos de las gldndulas de Meibomius. En la parte
interna de este borde libre se halla un tubérenlo sa-
liente, papila lacrimal, que lleva el orificio de los pun-
tos lacrimales.

El dngulo interno 6 gran dngulo del ojo ofrece una
especie de golfo, lago lacrimal, limitado por la parte
del borde libre de los parpados que queda adentro de
los puntos lacrimales. Este lago contiene una saliente
rojiza, carincula lacrimal, que sostiene algunos pelos
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rudimentarios; afueia de la carinenly Lay un replie-
gue semilunar de la conjuntiva cuyo borde lilire c6n
cavo, se dirije hicia afuera.

El dngulo externo 6 pequeiio dngulo del 0jo tiene de-
trds un fondo de saco en comunicacién con el seno su-
perior y el seno inferior.

Los pdrpados se componen de tres capas ficilmente
separables: la piel, la capa muscular y los tarsos con
la conjuntiva.

La piel es muy fina; en el borde libre de los parpa-
dos contiene los foliculos de las pestanias provistos de
glandulas sebaceas voluminosas.

La capa muscular se compone del orbicular de los
parpados.

Los tarsos, llamados también cartilagos tarsos, son
dos ldminas fibrosas, flexibles, situadas en el espesor
de los pédrpados. Su cara porterior est4 {ntimamente
soldada con la conjuntiva. Su cara anterior correspon-
de al orbicular de los pirpados. Su borde adherente,
delgado, estd unido al borde orbitario por medio de
ldminas fibrosas y el del parpado superior dainsercién
ademads, al tendén del elevador. Su borde libre, grue-
s0, se adhiere intimamente 4 la piel del borde libre de
los parpados. Su extremidad interna se fija en el ten-
don directo del orbicular; su extremidad externa se

fija en el borde orbitario externo por medio de un haz
de fibras.

Los tarsos contienen en su espesor las glandulas
de Meibomius. Estas gldndulas en ndmero de treinta
4 cuarenta para el parpado superior, de veinte sola-
mente para ¢l inferior se ven en la cara posterior de
los cartilagos tarsos bajo la forma de estrias blancas.
paralelas, perpendiculares al borde libre de los ])z'n'—‘
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pados. Son glindulas sebaceas que desemboean por
un canal excretor comun en el 1abio posterior del bor-
de libre de los parpados.

La conjuntiva cs uina membrana mucosa con epite-
lis pavimentoso estratificado, En su parte tarsiana
presenta algunas papilas y glandulas en tubo poco
desarrolladas. Al nivel delossenos superior ¢ inferior
posee papilas més desarrolladas y glindulas en raci-
o voluminosas, gldndulaslacrimales accesorias. Hay
alli también algunos foliculos cerrados. ¥n su parte
caruncular contiene bulbos pelosos y foliculos seba-
¢eos voluminosos. Lia parte ocular, en relacién con
la esclerdtica, estd desprovista de papilas y de glan-
dalas.

Las arterias de los parpados vienen de la oftdlmica,
de la temporal, de la suborbitaria y dela facial. Las
venas subeutdneas se abren en la vena facial, las sub-
¢onjuntivales en la vena oftdlmica. Los linfaticos ter-
minan en los ganglios submaxilares y parotideos, Los
nervios vienen: los sensitivos de” la rama oftdlmica y
del suborbitarie; los motores del facial

Aparato lacrimal .— Este aparato comprende la
oldndula lacrimal con sus conductos excretores, y las
vias lacrimales compuestas de los conductos lacrima-
les, del saco lacrimal y del canal nasal.

Las gldndulas lacrimales son glandulas en racimo
situadas en la parte superior y externa de la drbita.
Sus conductos exeretores son en mimero de tres 4 cin-
co, rectilineos, sin anastomosis, v se abren en la parte
externa del seno conjuntival superior.

Los conductos lacrimales van de los puntos lacri-
males 4 la pared externa del saco lacrimal.

Los puntos lacrimales situados en el vértice de la

111

papila lacrimal, son orificios circulares, eldsticos, cu-
yo didmetro es de 25 centésimos de milimetro para. el
superior y algo més para el inferior.

De los puntos lacrimales siguen los conductos lacri-
males que se dirijen hdcia adentro detrds del tendén
del orbicular, y se unen formando un solo conducto
que se abre en el sacro lacrimal. La mucosa de los
conductos estd tapizada por epitelio pavimentoso es-
tratificado.

El saco lacrimal, situado en la canaladura lacrimal
de la 6rbita, forma un cilindro aplanado trasversal-
mente, y estd tapizado por una mucosa cubierta de
epitelio vibratil.

El canal nasal va del saco lacrimal al meato infe-
rior. Su direccién es vertical con una lijera curba de
coneavidad posterior ¢ interna. La mucosa del canal
estd tapizada en su parte superior de epitelio vibratil.
y en su porcién inferior, de epitelio pavimentoso es-
tratificado. Esta mucosa, lo mismo que la del saco,
contiene algunas glandulitas en racimo.

BULBO O GLOBO OCULAR.

Kl globo ocular se compone de membranas de en-
voltura y de medios trasparentes. Las membranas, en
nimero de tres,son, yendo del exterior al interior: 1° la
esclerdtica, que se une por delante con la cornea para
formar la envoltura fibrosa del ojo; 2° la coroide, que
se confunde hacia adelante con el iris; 3° la refina,
Los medios trasparentes son, yendo de delante & atrés:
19 el humor acuoso, que ocupa las edmaras anterior
y posterior: 2° el cristalino; y 3° el humor vitreo.

La esclerdtica ocupa las cinco sextas partes poste-
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riores del bulbo. Su eolor es blanco en el adulto, blan-
co azulado en los ninos, amarillento en los vieids. Su
cara extc:,ma da insercién 4 los tendones de los mriseu-
l(_)s d01 0jo, y estd cubierta pordelante porla conjun-
Qva. Su cara interna, morena, corresponde 4 la coroi-
;E:“ 2 Iz?:ggfllg:mcnte presenta una a})grtura c('mi(-.a, de
¢ ste para el paso del nervio éptico. Su teji-
do, muy denso, fibroso, se compene de haces coniun't-i-
¥0s que se cruzan en angulo recto. Estos haces estén
sepa l:ﬂ-dOS por redes finas de fibras clasticas y por ma-
sas p-lgnlenta,rias. EL color moreno de su cara interna
proviene de la coroide (ldmina fusca).

Las .m‘t;erins de la esclerdtica vienen de las ciliares
posteriores. |

La cornea es una membrana trasparente que ocupa
la sexta parte anterior del globo ocular,  La Clll‘\’;L de
Sl cara exterior es mds marcada que la de la csc]er-"»
tica, pero no es exactamente esférica.

Lzﬁt circunferencia estd encajada en la abertura an-
tertor de la esclerética. En la linea de reuniéli de las
dos membranas: hay un canal circular llamado ('z‘umA’
de Schlemm 6 de Fontana 0

Su cara aptcrior es un poco vova.lada., con el gran eje
frasversal. Su cara posterior es circular. '

La crnea puede ser dividida artificialmente con un
escalpelo en laminillas mas 6 menos numerosas '

Las fibras que constituyen la cérnea forma‘n una
frama reticulada que ofrece todas las apariencias (1(:1
tejido conjuntivo. En esa trama existe un ()'mnl nime-
ro de células estrelladas, unidas entre s ;nr Sus pro-
longaciones y formando con sus anastomés_is 111{-111'0(1
muy elegante. :

Sobre la cara anterior de la trama reticulada hav
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una lamina homogénea, trasparente, que en la prime-

+a mitad de la vida intra-uterina conticne una red de

capilares sanguineos.

El epitelio dela cornea estd formado como el de la
¢onjuntiva, por la prolongacion de la capa mucosa de
la epidérmis, y se compone de muchos planos de célu-
fas con nicleo y granulaciones.

En la cara posterior de 1a cérnea, hay una lamina
homogénea y hyalina; es la membrana de Demours 6
Ade Descemet. Su cara concaya estd tapizada por unso-
lo plano de células "ékﬁ.gonal(.\m provistas de nicleo.

La cornea no tiene arterias ni venas y segin Sap-
pey, tampoco vasos linfaticos. Sus nervios provienen
de los plexus que forman los nervios ciliares alrededor
de la extremidad anterior de la coroide.

La coroide es notable por su color oscuro que con-
trasta con la tinta clara de las dos membranas que se-

para, y sobre todo porsu gran vascularidad que la ha
hiecho comparar con el corién, Istd perforada poste-
riormente para dar paso al neryio optico, y anterior-
mente para recibir el fris. Se presenta ¢omo la escle-
rGtiea, con la forma de una esfera hucea, truncada en
_ambos polos. Su consistencia es débil y bastante and-
loga 4 la de la pia-madre, de la que fué considerada
macho tiempo como una prolongacion. Su cara exter-
na corresponde 4 la cara interna de la esclerdtica.  Su
cara interna, concava, se amolda 4 laretina. E3i mas
lisa y de un color mds oscuro que el de la precedente.
La extremidad posterior de la coroide presenta el
orificio que da paso al nervio 6ptico.
La extremidad anterior constituye una zona muy
distinta, la zona coroided, que exteriormente presenta
15
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an color oscuro en su mitad posterior, y blanco gris
on su mitad anterior. Su cara interna es” de un eolor
casi negro y corresponde 4 la zona de Zinn.

El borde posterior de la zona coroidea, ora serrata
de log antiguos, se reconoce por su. disposicion festo-
neada y por su color mis oscuro. Al nivel de este bor-
de es donde termina la retina, uniéndose 4 la zona de
Zinn.

El borde anteriov de la zona eoroidea, estd en rela-
¢ién con la eircunferencia del iris.

La zona coroidea es simple en sumitad posterior,
pero en su mitad anterior se compone de dos capas.

1° Una capa externa gris y lisa, queliga 4 la coroi-
de con la esclerdtica y la cornea: ligamento eiliar, miis-
cuwlo eiliar. Este misculo estd compuesto de fibras
lisas.

20 Una capa interna negra y plegada, que rodea el
cristalino y constituye la corona 6 cuerpo ciliar.
El cuerpo ciliar se presenta al rededor del cristalino
con la forma de una corona de pliegues radiados que
han recibido el nombre de procesos ciliares.

La coroide se compone de tres capas: la superficial
6 celulosa; la profunda 6 pigmentaria: y laintermedia
esencialmente vascular.

La capa celulosa se compone de fibras laminosas, de
una sustancia propia, granulosa, y de células pigmen-
tarias estelares, anastomosadas por sus ramificaciones.

La capa profunda 6 pigmentaria se compone de c¢-
lulas planas, exagonales, muy regulares, de volimen
igual, y con sus bordes en contigiiidad. Todos econ-
tienen un nicleo y granulaciones pigmentarias.

La capa vascular estd formada de fibras laminosas
y de células pigmentarias ramificadas. Entre todos
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¢stos elementos; los vasos se disponen en el érden si-
suiente: procediendo de fuera 4 adentro se encuen-
tran primero las venas, después las arterias, y mas
profundamente los capilares.

El fris es un diafragma membranoso, circular y
contrdctil, perforado en su centro para dar paso a los
rayos luminosos, y colocado trasversalmente en elhu-
mor acuoso, entre la cornea y ¢l cristalino. Su aber-
tura central es la pupila, notable por la facultad que
tiene de extrecharse y dilatarse alternativamente.

Esta formado de dos capas: una posterior 6 pigmen-
taria, representando. un epitelio pavimentoso, y otra
anterior 6 vasculo muscular, que comprende en su es-
truetura fibras de tejido conjuntivo y células pigmen-
tarias, un musculo de fibras circulares y un musculo
de fibras radiadas; neryios, arterias y venas.

La retina es una membrana sensible 4 la luz, donde

_se pinta la im4gen de los cuerpos exteriores.

Estd situada entre la coroide y el cuerpo vitreo, y
limitada hécia delante por el borde festoneado de la
zona de Zinn, Presenta la forma de un segmento de
asfera con la concavidad vuelta hécia la pupila.

La retina es trasparente y ligeramente opalina; se
desgarra con suma facilidad. Su cara externa 6 con-
vexa se aplica'd la capa pigmentaria de la coroidesin
adherirse. Almnivel del punto donde termina el didme-
tro Antero posterior del globo del ojo, presenta un
sureco pequeno, trasversal, en correspondencia con un
pliegue trasversal también, situado en ¢l mismo punto
e la cara opuesta. El nervio 6ptico se confunde con
la eara convexa cn un punto situado en el lado inter-
no de dieho surco. La cara interna ¢ céncava de la re-
tina e3 lisa v eavuelve al cuerpo vitreo. Presenta en
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sli'.paift.e. posterior un pliegne que parece no existir si
ng en cl'caddver, notable, sobre todn, porlapresencia
constante de una mancha, la mancha amarilla queeu-
bre su porcién mds saliente.

El'nervio éptico aparece por la‘eara interna- de ln
vetina con la forma de una eipula eircular, perforada
¢n su centro para dar paso 4 la arteriay vena central
es dé la retina. A esta terminacién ‘del nervio éptico
se ha dado el nombre de papila. ‘

La retina sé eompone de cinco capas que se suceden
en el 6rden siguiente, procediendo de fuera dadentro:
1" La membrana de Jacob 6 capa delos cilindros;

20 La capa granulosa 6 de los nucleos;

3> La capa celulosa ¢ de sustancia gris;

40 La capa fibrosa 6 de los cylinder-axis;

5 La capa interna 6 limitante.

El euerpo vitreo ocupa los dos tercios posteriores
de la cavidad ocular. Es de una trasparencia perfec-
ta y ticne la forma de un esferoide excavado por de-
lante para recibir la lente eristalina.

El cuerpo vitreo estd en relacién hicia atrds con lu
retina y hécia adelante con la zona de Zinn y el eris-
talino.

En ¢l feto existe al nivel de la clipula del nervio 6p-
tico un vaso muy importante, la arteria capsular,que,
nacida del tronco de la arteria central, de la retina,
atraviesa de atrds 4 delante el centro del cuerpo vi-
treo, para ramificarse en la cara posterior del crista-
Jino. Por los progresos de la edad, la arteria capsular
se oblitera primero y después desaparece.

El cuerpo vitreo se compone de una membrana,
)Inembraha hyaloidea, que contiene en su cavidad umn
\{quido particular, el humor vitreo.
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La membrana hyaloidea es lisa por su cara, extcraa,
y por su-cara interna presenta una multitud de pro-
longaciones que van de la periferia al centro, cruzan-
dose y constituyendo areolas. Estd formada de una
sustancia anhista que contiene algunos nucleos de for-
ma irregular, semejantes & 1os leucocitos.

El humor vitreo es un liquido perfectamente traspa-
rente compuesto de agua, albumina y cloruro de
sodio.

El eristalino es una lente biconvexa, situada entre
¢l humor acuoso y ¢l cuerpo vitreo.

Las caras del eristalino son lisas; la anterior corres-
ponde al iris y la posterior al cuerpo vitreo; la prime-
ra es ménos convexa que la segunda-

] eristalino se compone de dos partes: una parte
periférica llamada cdpsula, y una sustancia propia que
forma el nicleo 6 cristalino propiamente dicho.

La capsula del cristalino ¢s una membrana homo-
génea, sin estructura, sumamente fina y trasparente.
La cara interna de su poreion anterior estd cubierta
por una capa de celdillas planas, exagonales y nuclea-
das. \

La sustancia propia del cristalino es casi difluente
en la periferia, pero su consi stencia anmenta & medi-
da que se acerca unomas al centro. Se compone de
l4minas superpuestas como las que forman ¢l bulbo de
la cebolla. Cada limina estd formada de fibras nota-
bles por su aspecto y dirececion.

El humor acuoso es un liguido que llena la cidmara
anterior, es decir, el espacio comprendido entre la
cornea y el iris. Es limpido, incoloro, fluido como ¢l
agua y tiene una composicion aniloga a la del humor
vitreo.
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Las edmaras del ojo se distinguen en anteriory pos-

ferior. Acabamos de sefialar los limites de la primera;

la segunda cstd limitada hdcia delante por el iris y'hd-
cia atras porel eristalino. Bs m4s bien virtual que
real.

CAPITULO V.
SENTIDO DEL O1DO.

El sentido del oido se compone de tres partes: la
oreja externa, la oreja media y la oreja interna.

Podemos distinguir'en la oreja externa una parte
avasada que lleva el nombre de pabellon de la oreja.
y una parte tubuliforme que constituye el conducto
auditivo externo.

El pabellén presenta en su cara externa varias sa-
lientes y depresiones. Las salientes son en nimero de
cuatro: 1a hélice, la aate-hélice, el tragus y ‘el antitra-
gus. Las depresiones son ea niimero de tres: la ranu-
ra de la hélice;la foseta de la ante-hélice y la cavidad
de la concha, situada 4 la entrada del conducto audi-
tivo externo.

La cara interna del pabellén reproduce la configu-
racién de la precedente, pero en sentido inverso.

El'pabellén termina inferiormente en un repliegue
cutdneo llamado lobulo de la oreja.

Las partes que entran en la composicién de la ¢o:-
cha 6 pabellén de la oreja son las signientes: un /ibro-
cartilago al cual debe su elasticidad y su forma; par-
tes fibrosas que fijan el cartflago y contribuyen 4 man-
fener sus diversos repliegues; miisculos que le impri-
men movimientosde totalidad y movimientos pareiales:
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ura «nvollura cutdnea, rica en glindulas y en foli
culos pelosos; arterias, venas, y vasos linfédaticos; ner.
vios sensitivos y motores, vy finalmeénte, una capa
célulo-adiposa que ocupa con especialidad el 16bulo
de la oreja.

El conducto auditivo externo sc¢ extiende desde la,
concha del pabellén hasta la pared externa de la caja
del timpano. Se dirije trasversalmente de fueradaden-
1o, y presenta varias inflexiones en su trayecto. Se
compone de un armazén que comprénde una por-
¢ion fibrosa, una poreién ecartilaginosa y una por-
¢ién huesosa. Las porciones fibrosa y cartilagino-
sa concurren 4 formar la parte externa del condueto:
la parte interna ¢ huesosa esté excavada en el tem.
poral.

El conducto auditive estd tapizado por la piel que
al nivel de la membrana del timpano se reduce al es-
pesor de una membrana serosa. La cara libre’ de la
piel presenta en su porcién externa; 1° pelos ndmero-
s0s, pero-en general rudimentarios; 2° gran numero de
orificios que corresponden 4 las glandulas sebac?as y
4 unas glandulas que secretan una materia amarillen-
ta semiconcreta llamada cerimen.—La mitad interna
de la misma cara de la piel es lisa, sin pelos ni orificios
olandulares. ]

La orejamedia es una cavidad llena de aire, formada
en el eentro de la base de la roca entre el condu(‘:to
auditivo externo y el laberinto. Por suparte anterior
se prolonga hasta la antecavidad d(; las fosz?,s nasales,
tomando ¢l nombre de Trompa de Kustaqueo. 1’?1' su
parte posterior comunica con las células mastoideas

del temporal. o s ;.
La (-a}a del timpano es la poreién dela oreja media
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que estd colocada eatre el condueto auditivo, extern?
'y el laberinto. Hasido eomparada conun cilindro eu-
yas bases estan tan proximas, gue su eje ¢s mEnos ex-
tenso que s didmetro.

. La pared externa de la caja estd formada por la
membrana del timpano que €3 una limina ecireular fi-
gy trasparente situada’ como! un tabique, entre la
oreja externa'y la oreja media. S¢ compone de tres
capas: la externa 0 epidérmica, la interna formada por
la mucosa de la caja, ¥ la intermedia que es de natu-
raleza fibrosa.

La pared interna de la caja del timpano es muy
irregular. En sucentrose observa una saliente redon-
da que corresponde al caracol y que forma el promon-
torio. Arriba de éste hay un orificio oblongo que con-
duce al vestfbulo y que ha recibido el nombre de ven-
tana ovdl.  Abajo hay otro orificio, redondo y ménos
aparente que conduce al caracol y constituye la ven-
tand redonda. Haeia atrds y hdcia afucra se veuna
salieate tubnlada que da paso al musculo del estri-
bo: es la pirdmide, En frente de Ja piramide se ha-
12 otra saliente tubulada donde se aloja el musculo
interno del martillo.

L oreja media contiene una cadena de huesos di-
minutos, extendida desde la membrana del timpano
hasta ¢l vestibulo. Esta cadena estd consolidada por
ligamentos fibrosos,y los huesos que la componen son:
& martillo, el yunque, el hueso lenticulary el estribo.
Bl estribo y el martillo son movidos por museulos que
{levan una denominacién correspondiente.

La caja del timpano y los pequeiios huesos que con-
tiene, estdn tapizados por una membrana fina eubicr-
ta de epitelio pavimentoso.
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r La trompa de Eustaquio comienza en la parte ant(;.-
ar‘;orl_de]la dcaja por un orificio bastante grande, se es-
:recha al dirijirse hacia el 4ngulo entrante.de :
ral,y partien,(Jlo de este pu'nt:)1 231(1)1;1[:: ;:1(5( d*d Eemlzo

i artiend to se dil rogresivamen-
e }l&?ti} terminar en una abertara mas z’unplﬁi que el
«.)nﬁcm con que comienza. Estadltima poréic";ﬁ que es
u'l_ﬁmd‘i_buliiforme., se denomina pabellon de la ;‘rompa;

'La trompa de Eustaguio sc cm’npnné: |

/Dc una poreion huesosa, exeavada en la roca,. que
se extiende desde la caja del timpano hasta la é’spina
del esfenoide, y constituye ¢l cono timpénico. |

'D‘e una porcidn cartilaginosa que consiste en una
lamina triangular doblada en forma de media canal,

eurya concavidad mira hacia abajo y hacia afuera.

y De una p_orciéq fibrosa que junta con la precedente
forma la porei6n faringea de la trompa.

El'conducto estd tapizado por una membrana muco-
sa, notable por el nimero eonsiderable de sus glan-
dulas. ; \ A

La oreja interna, situada en el espesor de la roca.
adentro v nn poco atris dela caja del timpano, se com-
pone: '

1o De partes duras que hacen el oficio de 6rganos
protectores. _ :

2 De partes blandas y membranosas donde se dise-
minan las dltimas divisiones del nervio acustico, -

Las primeras constituyen el laberinfo huéso'so; y las
segundas el laberinto membranoso. ' o

El laberinto hncsoso, cr_)nsiderado extcl‘iormente; se
confunde con el tejido compacto de la roca. '

Considerado ex sd conformacién interior, compren-
de tres compartimientos principales, dispuestos en un
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plano paralelo 4 la caja del timpano: el vestibulo que
corresponde 4 la parte media de esta caja, los canales
semicirculares situados en su parte posterior, y el ea-
racol situado en su parte anterior. _

A estas tres partes principales se puede anadir e!
conducto auditivo interno que las precede y les tras-
mite las divisiones del nervio auditivo. ,

El laberinto membranoso es un conjunto de liminas
blandas, finas y trasparentes, dondese distribuyen las
divisiones terminales de los nervios auditivos; debe ser
considerado, por consiguiente, como la parte esencia!
6 fundamental del sentido del ofdo. Estas liminas se
hallan en todas las partes del laberinto huesoso, perc
ostan conformadas diferentemente en cada una de
ellas. i

En el vestibulo estdn representadas por dos vesicn-
las superpuestas; en los canales semicirculares por tu-
bos curbilineos y sinuosos; en el earacol, por dos cana-
es espiroides que forman la porcién blanda de la Jit-
mina cspiral. Al rededor de todas estas lAminas tan
diversamente configuradas, se halla un liquido quela:

separa de las paredes huesosas, y en las cavidades que-

circunseriben hay otro liquido que sostiene sus pa-
redes.

Los nervios acisticos, al entrar en el conducto au.
ditivo interno, se dividen en dos ramas: una anterior ¢
cocleana, que toma la forma de una ldmina enrollada
en espiral al rededor de uno de sus bordes, siguiendo
exactamente la lamina eribada espiroide del caracol:
y otra posterior 6 vestibular, que se distribuye en el
vestibulo y en los canales semicirculares.

CTEXRCERA PARTE,
SRR T

. ESPLANGNOLOGIA,
pA I IRIRLS L i

La esplancnologia es la parte de la anatomfa que
tiene por objeto el estudio de las visceras. Se designa
con este nombre el conjunto de los 6rganos que presi-
den més especialmente d la vida del individuo y 4 la
vida de la especie.

Las visceras forman cuatro grupos principales que
constituyen los aparatos de la digestion, dela respira-
¢ién, de lasecrecion urinaria y de la generacién. Aun-
que llenando funciones esencialmente diferentes, es-
tos aparatos presentan en su modo de conformacion y
de constitucion cierta analogia.

Todos afectan la forma de un canal cuyas paredes
estdn cubiertas con una membrana mucosa en conti-
nuaci6n con el tegumento externo; de ahf el nombre
de tegumento interno con que se designa a esta mem-
brana. :

Todos estan envueltos en una membrana serosa que
los separa de las paredes del troneo, y que ofrece la
forma de un saco sin abertura. La superficie interna
de esta membrana es lisa; la cubre un epitelio pavi-
mentoso. Su superficie externa se adhiere por una par-
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te al aparato de que depende, es decir, & las viscerax
que lo componen, y por la otra 4 las pmodes de la ca-
vidad donde aquellas estan alojadas.

Lasmembranas serosas comprcn den, por consiguien-
(¢, dos porciones muy distintas, ¢ mds bien, dos hojas,
una hoja parietal y una hoja visceral. La hojapar ietal
osta extendida con regularidad. La hoja visceral afec-
ta una disposicién muy complicada. Se insinia entre
las diferentes visceras del mismo aparato, en seguida
se aplica sobre los vasos y los nervios que de ¢l de-
penden, y luego se prolonga hasta alguna de las pa-
redes de la cav1d¢1d corr cspondlu\tv para confundirse
¢on la hoja precedente.

“Independientemente . de la membrana mucesa que
reviste su super ficie interna y de la membrana serosa
que cubre su superficie externa, los aparatos destina-
dos 4 la conservacién del individuo y de la espeeic,
poseenuna tinica muscular intermedia, que se encuen-
tra casi en toda su longitud.

‘En 1a constitucién de las visceras entra un gran n -
méro de olandulas que varfan mucho por su forma.
por su estructura y por su destino.

DE LAS GLANDULAS.

Las gldndulas son érganos que suministran un pro-
ducto partlculal

Se pueden dividir en dos clases: las que se abren cn
la plel y las mucosas y las que no tienen ninguna co-
municacién con estas membranas. Las primeras re-
presentan las gldndulas propiamente dichas, 6 gldndu-
las verdaderas. Las segundas, constituidas por vesi-
culas cerradas, forman las gldndulas vasculares san-
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guineas, lamadas. tambwn (,'landulas fals*((s 6 wsuz'
losas.. . : :

Las OIandulas de la |n imera clasé bon'érgénos hﬁé-
¢os que vierten su producto de nna manera “‘¢ontinué
& intcrmit;en,te; enla superficie libre dé lostegumentos,

e llama secreci6n al acto: elaborador del products,
y e \uwwn al-act) de expeler al mismé produeto. -

Reducidas & su mayor simplicidad, las gldndulas se
presentan bajo dos formas clementales que se éompli-
can progresivamente. Estas dos formas 6 t[pos gene-
radores, san el tudo y el ubricido.

: Las: glandulas de forma tubulosa son primero sim-
ples wnductos perpendiculares 4 los tegumentos de
euyo espesorno pasan. Después los conductos se alar-
gan y sc enrollan por una de sus extremidades. Enun
grado mds avanzado de complieacion, no solo sealar-
gan sino que se dividea en varios tubos secundarios
que se enrrollan también en su orfgen. Finalmente.
en su estado m:is complexo, estos conductos se alar-
gan, se ramifican, se enrollan, y aquella de sus partes
que sirve de canal excretor se dilata como receptaculo
en un punto de su trayeeto.

Las glindulas que afectan la forma utricular estén
constituidas en su estado mas elemental: por un solo
utrfeulo que se abre en la superficie de la piel ¢ de las
mucosas por un orificio microsedpico. Las que son
ménos simples se presentan con el aspecto de utriculos
multiples, desembocando en.una cavidad central des-
tinada 4 recibir el producto comin y & trasmitirlo 4
afuera; las mas compuestas, eon el aspecto de utrfeu-
los miltiples; desembocando ‘en una cavidad comin
prolongada, que se reune con’ otros canaliculos seme-
jantes para constituir una especie de racimo; las mds
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complicadas, en fin, ravisten el mismo aspecto que Ias
precedentes, de las que solo difieren por su conducto
principal que se dilata en recepticulo dntes de alcan-
zar la superficie donde termina.

Las paredes de las gldndulasse componen esencial-
mente de una tiinica interna epitelial y de una tinica
sxterna de tejido conjuntivo donde se ramifican los
vasos y losmervios. Los conductos excretores de las
gléndulas tienen, ademds, una tinica muscular inter-
media. A

Las glindulas vasculares sanguineas son 6rganos
ssencialmente - eompuestos de vesiculas cerradas en
cuya cavidad se derrama un liquido que es tomado
por los capilares para mezelarlo con ¢l de la circula-
cion.

Se cuentan entre estas glindulas, ¢l euerpo tiroide,
el thymaus, el bazo, los foliculos cerrados aislados y
agminados del intestino, las amigdalas y las glindu-
las foliculosas de-la-base de lalengua, el cuerpo pitui-
tario, las cApsulas supra-renales y los gdnglios linfa-
ticos.

En cuanto 4 la estructura podemos decir de un mo-
do general que las gléndulas vaseulares sanguineas
se componen de tejido conjuntivo retieulado.

CAPITULO 1.
APARATO DE LA DIGESTION.

El aparato de la digestién se presenta bajo la forma
de un canal extendido desde la cara hasta la parte in-
ferior del tronco y abierto en sus dos extremidades:
en su extremidad cefélica 6 bucal para dar paso & los

alimentos que deben recorrerlo; en su extremidad pel-
viana 6 anal para deshechar la parte de los alimen_t;‘q*i :
que no pudo ser utilizada. ‘A[ i

Este canal bastante estrecho en el trayecto que ré
corre de la boea al diafragma, se¢ dilata sibitamente
al entrar en el abdomen; en seguida se estrecha y se
vuelve extremadamente sinuoso; después se dilata de
nuevo, en su parte terminal. Y asi, podemos distinguir
en (1 euatro partes.

L La primera, parte superior, parte supra-diafragmd-

tica-del tubo digestivo, se extiende de laboca al esté-
mag). Sitnada en la linea media, vertical, rectilinea,
se descompone & su vez en tres porciones secunda-
rias: la boca, cavidad de recepeién de los alimentos;
la faringe, cavidad comin & las vias digestivasy
respiratorias; v el esdfago, simple conducto de trasmi-
sién.

La segunda parte, ¢ el estdmago, es una dilatacion
conoide situada en la parte superior del abdémen y
oblicuamente dirigida de izquierda 4 derecha.

La tercera parte, 6 el intestino delgado se presenta
con €l aspecto de un tubo largo, extremadamente si-
nuoso, euyas circunvoluciones suspendidas y como flo-
tantes en el abdémen llenan la mayor parte de esta
cavidad.

La cuarta, conocida con el nombre de tniestine grue-
so, reviste tambi¢n la formade un canal; pero masancho
y mucho ménos largo que el precedente, designaly
aboyado, que enlaza en su trayecto circular toda la
masa flotante del intestino delgadoy y que en segunida
desciende 4 la pélvis y s¢ aproxima 4. la linea media
donde estd colocada su extremidad terminal.

La parte supra-diafragmatica del tubhc digestivo co-
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rresponde: por arriha, al sentido: del olfato, que do-
mina la cavidad bucal; mis- abajo, al aparato de la
respiracion, con el que comunica por intermedio de
la faringe; mas abajo todavia, al corazén, detras del
cual esti sitnado el eséfago, y4 la aorta, que este
conducto eruza oblicuameate para ponérsele por de-
lante.

Las otras tres porciones del aparato;designadas co-
lectivamente con ¢l nombre de porcion sub-diafrag-
mdtica, ocupan la cavidad del abdémen, que les estd
especialmente destinada. Con el fin de determinar su
situacion y las relaciones que afectan, oraentre si, ora
con las paredes de esta cavidad, se ha dividido &4 esta
dltima en nueve partes por medio de cuatro planos,
dos horizontales y dos verticales. Los planos horizon-
tales se extienden: el superior del borde cartilaginoso
de la base del pecho al mismo borde del lado opuesto.
pasando 4 igual distancia del apéndice xiphoide y del
ombligo, el inferior de la espina ilfaca anterior y su-
perior del lado derecho 4 la del lado izquierdo. Los
dos planos verticales descienden del borde cartila-
gmozo del tdrax 4 la parte interna del pliegue de la
ingle.

Por los planos paralelos al horizonte, 1a cavidad del -

vientre queda dividida en tres grandes regiones: una
superior 6 epigdstrica, una media 6 umbilical y una
inferior 6 hipogdstrica. Los planos paralelos al eje del
cuerpo. subdividen & cada una de estas regiones en
otras tres: dos laterales que han recibido los nombres.
procediendo de arriba &-abajo, de hipocéndrios, flan-
cos, regiones ilidcas; y una intermedia que forma la re-
gion epigdstrica, propiamente dicha, 6 epigastrio, 1a
region umbilical ylareyion hipogdstrica 6 hipogastrio.
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BOC A.

La boca est4 limitada hdcia abajo por la lengua y
por la parte mds elevada del cuello, que le sirve de-pi-
so; hécia arriba por la béveda palatina que la separa
de las fosas nasales; trasversalmente se extiende dela
mejilla de un lado 4 la del lado opuesto, y en el
sentido 4ntero posterion desde los ldbios hasta la fa-
ringe con la que comunica por medio de un gran ori-
ficio.

Los l4bios se componen\de cuatro capas: una capa
media 6 muscular que forma la mayor parte de su es-
pesor, una capa anterior 6 cutanea, y una eapa poste-
rior 6 mucosa provista de glandulas numerosas. Com-
prenden, ademds, en su estructura, gran nimero de
arterias, venas y vasos linfiticos, nervios y tejido ce-
lular.

Las mejillas constituyen las paredes laterales de la
boca. Se componen de cinco \capas: la cutanea, la
musculo-grasosa, 14 fibrosa, la muscular y la mucosa.
(lontienen, ademds, en su espesor, algunas glindulas
salivares y el gonducto de Sténon, arterias, venas, va-
sos linfaticos y nervios.

La boveda palatina 6 paladar, forma los dos tercios
anteriorés de la pared superior de la boca. Esté limi-
tada hécia delante por la curva parabdlica que deseri-
be ¢l arco dentario superior, y posteriormente se con-
funde con el velo del paladar que la prolonga hasta
la faringe. ‘

El paladar se compone de tres capas: una.superior
lhuesosa, una inferior mucosa y una intermedia de na-
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turaleza glandulosa. Coneurren también para formar-
lo, nervios, vasos y tejido celular.

El velo del paladar es un tabique misculo-membra-
noso, situado en la parte posterior de la béveda pala-
tina. ~Tiene la figura de un cuadrildtero cuyo borde
inferior se prolonga en forma de cono en la linea me-
dia, y de cada lado se divide en dos columnas 6 pila-
res para terminar por una parte en los bordes de la
lengua, y por la otra en la pared posterior de la fa-
ringe. BEntre estos pilares se obserya una depresion
profunda, donde se hallan alojadas las amigdalas. La
prolongacién central y eonoide del borde inferior del
velo del paladar, se Hlama woula.  El istmo de la gar-
ganta estd circunserito: arriba, por la parte media del
borde posterior del velo del paladar, abajo por la base
de la lengua, & los lados por los pilares anteriores.
Todo lo que queda delante de este orificio, pertenece
4 la cavidad bucal, todo lo que estd detrds pertenece &
la cavidad faringea. Los pilares posteriores circuns-
criben: un orificio-que hace comunicar & la faringe
con las fosas nasales, '

El velo del paladar se compone de una lamina apo-
neurédtica, de museulos que lo constituyen esencial-

te, de glandulas, nervios y vasos, y de una envoltura
mucosa.

Las amigdalas son dos glandulas vaseulares san-
guineas, situadas inmediatamente detrds de las par-
tes laterales del istmo de la garganta en la excava-
cion que separa de cada lado al pilar anterior del pi-
lar posterior. Tienen la forma de un ovoide un poco
aplanado. Se componen de tejido fibroso y de folicu-

los cerrados, todo cubierto por una membrana mu-
cosa.
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La lengua ocupa el espacio parabélico limitado an-
terior y lateralmente por el maxilar inferior, y se pro-
longa hicia atrds hasta la epiglétis y el hueso hyoide
donde se insertan varios musculos que contribuyen 4
formarla. Es un érgano compuesto esencialmente de
musculos, 4 los que debe su movilidad extremada, y
estd tapizado por una mucosa que hemos descrito ya
al hablar del sentido del gusto.

La pardtida es la mas voluminosa de las gldndulas
salivares. Bstd situada en la excavacion angulosa
comprendida entre la rama del maxilar y la parte in
ferior del temporal. Se compone de una envoltura fi-
brosa; de una sustancia propia dividida en ldbulos,
lobulillos y acing, de donde parten las radiculas de su
conducto excretor; de tejido celular, y de arterias, ve-
nas y nervios.

Fl eanal de Sténon 6 conducto excretor de la paré-
tida, se abre en la mucosa bucal, al nivel del cuello del
segundo gran molar del maxilar superior, por medio
de un orificio extrecho cuye didmetro es apenas de
un milimetro.

La gldndula sub-maxilar estd situada en la region
supra-hyoidea, abajo.y adentro del cuerpo del maxi-
lar. Es una gldndula en racimo, como la anterior, y
sucondueto excretor 6.conducto de Wharton. se-abre
en la parte infexior del freno de la lengua.

La gldndula sub-lingual estd situada adentro de la
parte media del cuerpo de la mandibula, debajo de la
mucosa del piso de la boca, 4 la derechay 4la izquier-
da del freno de lalengua.. Su estructura es parecida
4 Ta de las precedentes; pero en vez de uno contiene
varios canales excretores. '




132

DIENTES.

) -5¥nla primera infancia el mimero de los dientes es

de 20 solamente, 10 para cada mandibula. En el adul-
to se-eleva 4 82, 16 para el maxilar superior y 16 para
¢l inferior. Los primeros son los dientes temporales,
los segundos, los dientes permanentes.

La forma general de los dientes es la deun cono al-
oo aplanado, ligeramente estrangulado cerca de suba-
co, Este modo de eonformacion ha permitido conside-

“Parles tres partes: una parte libre, la corona; una par-

te intra-alveolar, la raiz; y una parte estrangulada in-
termedia, el cuello.

Los dientes se dividen e¢n tres grupos principales:
los incisivos, los caninos y los inolares.

Los incisivos, en nimero de ocho, euatro superiores
y enatro inferiores, forman la parte anterior ¢ media
do los arcos dentarios. Su corona estd cortada muy
ohlicuamente en bisel 4 espensas de su parte posterior,
que se une 4 la parte anterior para formar un borde
cortante, horizontal y trasversal.

Los eaninos, en mimero de cnatro, dos superiores 'y
dos inferioies, estan situados entre los incisivos y los
molares. Su corona es irregularmente conoide.

Los molares, en mimero  de veinte, diez para cl
maxilar superior y diez para el inferior, ocupan la par-
te posterior de los arcos alveolares. Su corona es cu-
hoide y presenta dos ¢ varios tubérculos.

Los molares anteriores, en nimero de cnatro para
cada maxilar, dos 4 la derecha y dos 4 la izquierda,
son m4s pequeiios que los posteriores y no presentan

mas que dos tubéreulos; de ahi los nombres de pequc-
; peq
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fios molares y molares biciispides conque generalmen-
te se les conoce.

La rafz de los pequefios molares es ordinariamente
tinica, algunas veces bifida.

La rafz de los grandes molares es doble 6 triple; al-
gunas veces existen cuatro rafces; muy raras veces,
cinco. La corona de estos molares tiene de tres 4 ein-
co tubéreulos piramidales y triangulares.

Los dientes ofrecen una cavidad que se prolonga
hasta el vértice de su raizy que contiene una sustancia
blanda y pulposa, andloga al bulbo de los foliculos
pelosos; por eso ha recibido el nombre de bulbo der-
tario.

Los dientes estian formados de tres sustancias: cl
marfil, el esmalte y el cemento.—Elmarfil eircunseribe
toda la cavidad dentaria y contribuye por consiguien-
te 4 la formacion de la corona, del cuello y de la raiz.
Tl esmalte cubre la parte del marfil que corresponde
4 la corona.—El cemento cubre la rafz.

“El marfil 6 dentina es una suntancia de un blanco

amarillento, mas dura que los huesos y el cemento,

pero ménos dura que el esmalte. Dos elementos con-
curren para formarla: 1° una sustancia fundamental,
homogénea; 2° canaliculos extremadamente numero-
s0s que atraviesan 4 esta sustancia desde la cavidad
del diente hasta el esmalte y el cemento.—La cons.
titueién quimica del marfil es parecida 4 la de los hue-
S0S.

El esmalte es una sustancia de un blanco azula-
do, sumamente dura, y semitrasparente. Esta cu-
bierto de una membrana muy fina,la cutécula del
esmalte, notable por la resistencia que opone a los
agentes quimicos. El esmalte se compone de fibras




6 prismas de cinco 6 seis caras, implantados perpen-

dicularmente sobre cl marfil. Tiene los mismos prin-

cipios que la dentina, pero predominan en ¢l las sales
caledreas.

Bl cemento se compone, comolos huesos, de una sus-
tancia fundamental y de eavidades estrelladas. Enge-
geral estd desprovisto de canaliculos de Havers.

Bl bulbo dentario se compone de tejido eonjuntivo,
presentando ensu superficie una capa de edlulas cilin-
dricas que terminan del lado del marfil en prolonga-
ciones sumamente ténues que penctran en los canali-
culos dentarios. El bulbo contiene en su espesor uni
red de vasos y nervios.

El pmwsteo alveolo dentario es la capa fibrosa dela
mucosa gingival que se prolonga hasta ¢l interior de

los alveolos para revestirsu cavidad.

FARINGE. )/

La faringe estd situada entre la boca y las fosas
nasales por una parte, y por la otra entre el esofogo
v la laringe, dando paso alter nativamente al aire y &
los alimentos y cons tituyendo una cav idad comun al
aparato dela digestion y al de la respir acion. Tiene la
forma de un embudo cuya base dirijida haeia arriba
y hicia adelante, corresponde al istmo dela garganta,
y euyo vértice truncado se confunde con 01 e\oﬂum
Hécia arriba y hécia atras este embudo ofrece una
abertura eliptica que lo hace comunicar con la cav i-
dad posterior de las fosas nasales. Hécia abajo y ha-
cia adelante ofrece otro orificio de figura ovalar que
lo pone en comunicacién con la laringe.

l l’l)

Podemos distinguir en la faringe:

1o Una porcidn superior & nasal que se Q\tlondo
del apéfosis basilar al velo del paladar: 4 ésta se
ha dado el nombre de cavidad posterior delas fosas
nasales.

20 Una porcion media 6 bucal extendida desde los
pilares posteriores del velo del paladar hasta el hueso
hyoide.

3° Una porcion inferior 6 laringea limitada, arriba
por el hueso hyoide, y abajo, por el borde inferior del
cartilago cricoide.

La faringe considerada en sus porciones nasal y
bucal, formando una canal cuya concavidad mira
haeia delante, no ofrece pared anterior que le sea
propia, sino una série de orificios y de 6rganos que
se ven muy hien enando se divide la pared posterior
en la linea media, y que son, procediendo de arriba
a abajo:

1o Los orificios posteriores de las fosasnasales sepa-
rados por el borde posterior del vémer y dejando en-
trever la extremidad correspondiente de los cornetes
medios ¢ inferiores. A los lados se advierten las bocas
de las trompas de Eustaquio.

20 Inmediatamente abajo de estos orificios, la cara
superior del velo del paladar inclinada lmc a. atrds,
con laivula y con los pilares posteriores.

30 El istmo de la garganta circunscrito hédcia (111111(1
por el velo del paladar, hicia abajo por la lengua, y
de cada lado por los pilares anteriores.

4o La porcién vertical 6 glandulosa de lalbase de la
lengua.

52 Bl orificio superior de la laringe, de ﬁnma ova-
lar, dirijido oblicuamente de arriba & abajo y de de-
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lante 4 atrds, formado ensu porcién anterior por la
epiglotis, lateralmente por los repliegues ariteno-epi-
gléticos, y posteriormente. por los cartilagos arite-
noides. : '
“Ta faringe se compone de tres capas: 1a externa 0
museular, la intermedia 6 fibrosa y la interna 6 mu-
cosa. :

La capa muscular de la faringe, extendida desde el
apofisis basilar del occipital hasta el borde inferior del
cartilago cricoide; se presenta con el -aspecto de una
canal semicilindrica de concavidad anterior. Esta ca-
nal est4 formada de dos mitades simétricas que se uneh
on la linea media cruzdndose y formando un raphe
‘costura) poco aparente. (ada mitad comprende cineo
museulos de los cuales, tres, delgados y planos, estan
destinados 4 disminuir el calibre del érgano, mientras
que los otros dos, estrechos y largos, tienen por efec-
to principal disminuirlo en longitud.

Los primeros 6 constrictores, se distinguen en su-
perior, medio ¢é inferior; los segundos 0 elevadores,
son el estilo-faringeo y el faringo-estafilino.

La capa fibrosa se extiende desde la base del cra-
neo hasta la parte inferior de la laringe. Aumenta la
rosisténcia de la faringe y suministra 4 sus musculos,
numerosos puntos de insercion. Constituye el origen
de 1a tdnica celulosa del tubo digestivo, del mismo
modo que los constrictores comienzan la capa de sus
fibras circulares. y los elevadores la de sus fibras lon-
gitudinales.

La mucosa faringea se confunde superiormente con
las mucosas nasal y bueal, inferiormente con la muco-
sa del esofago y la de la laringe, Posece numerosas
glandulas en racimo.
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E30FAGO.

El eséfago es un conducto muscu'o -membranoso
destinado 4 trasmitir los alimentos de la faringe al
sstémago. En su trayecto el eséfago corresponde su-
cesivamente 4 la parte inferior del cuello, 4 la cavi-
dad tordcica, al diafragma que atraviesa y 4 la parte
mds elevada del abdémen. En su porcién cervical es-
t4 en relacién: hicia delante con la triquea; hécia
atras con la sétima vértebra cervical y la primera dor-
sal; de cada lado, con el cuerpo tiroide, con la arteria
tiroidea inferior, con la cardtida primitiva y con el
ol nervio recurrente. La porcién tordcica, situada en
ol mediastino posterior, est4 en relacion: 1° hécia de-
lante con la traquea, después con la bifarcacién de es-
te eonducto y el origen del brénquio izquierdo, mas
abajo con el pericardio que la separa del corazon;
20 hicia atrds, con el canal tordcico y la gran vena
azygos; més profundamente con las arterias intereos-
tales del lado derecho y con:la columna dorsal sobre
la qie reposa superiormente, pero de la que se separa
después para colocarse delante de la aorta; 3” & la de-
recha, con la hoja correspondicnte del mediastino pos-
terior; 4° 4 la izquierda, con el orfgen de la- cardtida
primitiva y de la arteria subclavia izquierdas; con el
angulo que forman la porcién horizontal y la poreidn
descendente del callado de la aorta, con la aorta tof:é
cica, y hécia abajo, con la hoja izquierda del nied_iais-
tino. En el abdémen, el es6fago corresponde: por. de-
lante al borde posterior y 4 la cara inferior. del higa-
do: por detras, & 10 pilares del diafragma: dla derecha,
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al epiploon gastro-hepdtico. La superficie externa del
eséfago se halla también en rolacion, en sus dos tere.os
inferiores, con los nervios nenmogdstricos que lo en-
lazan con numerosas ramas anastomoticas.

L superficie interna del eséfago estd cubierta de
plieges longitudinales, que desaparecen por la dis-
tension y (ue estan formados por las finicas mucos
y celulosa unidas extrechamente. 3
_ El es6fago se compone de tres capas superpuestas,
Una éxterna'é museular formada ds ua plano super-
ficial de fibras longitudinales y de un plano profundo
ds fibras circulares. Los dos planos ofrecen fibras es-
trfadas superiormente, y fibras lisas en la mitad infe-
rior del es6fago. La segunda capa es célulo-fibrosa, y
la tercera es una mueosa provista de gldndulas en ra-
¢imo y de un epitelio pavimentoso, continuacion de!

qac tapiza las paredes de la boca y de la faringe.

ESTOMAGO.

Fl estémago est4 situado en la parte superior de la
cavidad abdominal, abajo del diafragmay del higado,
arriba del intestino delgado y del arco trasverso. de’
¢hlon, delante del pincreas, atras de las falsas costi-
llas izquierdas y de la pared anterior del abdomen,
cnt're'el bazo (ue corresponde 4 su extremidad izquier-
da, y'1a vesicula biliar que corresponde 4 su extremi-
dad derecha.

En esta situazion, el estdmago ocupa Fa mayor par-
te'del hipocondrio izquierdo y del epigastrio. - LN

La cara anterior del estémago es convexa y mira
h&cia arriba y haciadelante. La cara posteri(n‘u’és con-
vexa también, aunque algo ménos que la precedentc,
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{inira i@ abajo );'liéicia! atits. El'borde inferior 6
gran curva del estéimago, es cOnvexo y d4 insercién &
as dos hojas ateriores del gran epiploon. El borde
superior 6 peguz it curva del estemago, cs coneavo y
da insercion 4 lai@ds hojas.del epiploon gastro-epati-
¢o”” La extremidad izquierda ¢ superior, gran tube-
vosidad, gran fondo de saco del estémago, compren.
d toda la parte que estd situada 4 la izquierda del
eje prolongado del eséfago. Es hemisférica y constituye
la porcién méas voluminosa del érgano. La extremidad
derecha 6 inferior, pequeiia tuberosidad, pequeno fon-
dy de saco del estomago, e3 la parte redonda situada
abajo del orificio pilérico. ‘

[nteriormeate, ¢l estémago presenta und multitud
de pliegues quo se dirijen en todos seatidos, pero los
1MAS considerah! cs sen paralelos al didmetro mayor del
éi'gano. Tl orifizio ¢sofagiano es notable por su direc-
oi6n horizontal, por su faeil dilatabilidad y por la pre-
sencia de plicgues radiados que se borran cuando pa-
«a el bolo alimenticio. Kl orificio pilérico es oblicuo,
mucho mas pequedo que el precedente y presenta una
valvula, lavdlvula pilorica, formada por unrepliegue
circular de la mucosa.

Fl cstémago esta formado de cuatro tinicas de na.
turaleza muy difezente: la scrosa, la muscular, la ce-
lulosa y la mucosa. '

La tiinica serosa 6 peritoneal se compone de dos 14-
minas que cubren ambas caras del estémago. Al lle-
gar a la cireunferencia del 6rgano, las dos liminas se
ponen en contacto y se prolongan: las de la pequefia
eurva hasta el higado, con el nombre de pequeiio epi-
ploon G epiploon gastro-hepdtico; 1as de la gran curva

y dela pequena tuberosidad, hasta el hipogastrio, para
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subir (n seguida hasta el célon trasverso, constltu«
yendo el gran_epiploon 6 eplploon gastro-colico; las
de la gran tuberosidad, hasta el bazo, con la denonn-
nacién de cpzploon qas*fro-csplc nico.

La tinica muscular estd compuesta de tres drdenes
de ﬁbr% lisas: longltudmalm circulares y clipticas.

Las primeras son la cont}num'wn de las fibras lon-
g 1tudmales del es6fago, y ai nivel del pilorose confun-
den con las fibras long itudinales del intestino delgado.
Estdn situadas inmediatamente debajo de la tinic:
$eTosa.

Las fibras circulares son subyacentes de las ante-
riores.

Las fibras ehptlcas fibras en asa, forman un plano
(ue reposa inmediatamente sobre la tinica celulosa.

La timica celulosa es la mds vascular de las cuatro
(que componen el estémago. Estd unida intimamente
con la tinica mucosa.

La tinica interna del estémago, 6 tunica mucosa,
¢s notable por sus innumerables glindulas y por su
oran vascularidad. Presenta multitud de pliegues y
una infinidad de surcos circulares y superficiales que
cireunseriben pequenias eminencias redondas. Se com-
pone de una capa superficial 6 epitelial, de una capa
profunda 6 muscular y de una capa intermedia, esen-
cialmente glandulosa.

El epitelio de la mucosa forma un solo plano de e¢-
lulas cilindricas 6 ednicas, que reposan por su veértice
truncado sobre la capa glandulosa. Cada eélula con-
tiene un niucleo muy aparente. El epitelio penetra
dentro de los conductos excretores de las glindulas,
~onservando estos mismos caracteres.

La capa profunda es extremadamente fina. Se com-
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pere de fibras lisas reunidas en haces planos que se
cruzan en todas direceiones.

La capa gléndulo-vascular, confiene, independien-
temente de las gldndulas, de los vasos y delos nervios,
una sustancia amorfa que ocupa los mterstlclos de

aquellos. Las glandulas son de dos érdenes: unas que
seeretan el jugo gistrico 6 pepsiniferas, y otras mu-
¢ho ménos numerosas, que producen simplemente mo-
co; son las gldndulas mucosas, Unas y otras pertene-
cen 4 las gldndulas en tubo ramificadas, pero las pri-
meras estan tapizadas mte1 iormente por células gran-
des y redondas que las llenan por completo, mientras
que las glindulas mucosas presentan células prismd-
ticas que no avanzan hasta el centro de su cavidad.
Las gldndulas pepsiniferas ocupan casi todo el esto-
mago, llegando hasta cerca del piloro; las glandulas
nucosas rodean el orificio | ilérico y tapizan el fondo
de la pequena tuberosidad. El mimero de todas cllas
se estima en varios millones.

INTESTINO DELGADO. AL

El intestino delgado es la parte del tubo digestiyo
que se extiende del estémago al intestino grucso. In-
101101‘1n(,nte tiene por limite superior la vélvula pildi-
ca, y por limite inferior la vélvulaileo-cecal. Sulon-
gitud absoluta es de ocho metros y sudidmetio medio
de tres ecentimetros. Se le consideran tres partcs; una
superior, muy corta, es el duodeno; una intermedia,
mucho més larga, que ha recibido ¢l nombre de jeju-
numn, pmquo se encuentra habitualmente vacia; y una
inferior, mas larga todavia, llamada ilecon & causa de
sus numerosas circunvolueiones.
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El duodeno es notable por su situ’jf('zidn"1i“f:fxs‘1n'o.ﬁm-
da que la de todas las ofras partes del canal intestinal,
por su fijeza, por la curva semicircular. que dcscn.bo
al rededor de la cabeza del pancreas, por SU3 CONEXI0-
fies fntimas con este 6rgano, y porst ealibre superior
al del jejunum y al del ileon. . .

El jejunum y el fleon constituyea el intestind (10.1—'
gado propiamente dicho. Entre uno y otro no hay
linea de demarcacién bien aparente; componen un so-
lo canal de forma ciliridrica, extremadamente largo
v sinuoso, cuyos repliegues movibles los unos so-
bre los otros, forman una masa flotante_que llena Ia
mayor parte del abdémen. 5

El pediculo membranoso 4 que deben su movilidad
los repliegues del intestino, lleva el nombre de mesen-
terio. El mesenterio estd formado por un repliegue
del peritoneo. Dos ldminas en contact.o.que se se-
paran por delante para recibir al jejunum \ al
{leon en su intervalo, entre estas ldminas gran nume-
ro de arterias voluminosas que van al intestino, ve-
nas que corresponden 4 las arterias, vasos y gan-
olios linfiticos con un poco de tejido celular, tales
son los elementos que concurren para formar el me-
senterio. .

El intestino delgado se compone de cuatro tinicas
superpuestas, cn el mismo 6rden que las del estéma-
go: la serosa, la muscular, la celular y la mucosa.

La tdnica serosa envuelve completamente al intes-
tino, excepto la cara posterior de las _porciones verti-
cal y horizontal del duodeno.

La ténica musculosa comprende un plano superfi-
cial compuesto de fibras longitudinales, y un plano
profundo formado de fibras circulares.
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La ttnica eclulesa es andlcga 4 la misma tinica del
estomago.

La tinica mucosa se compone de una eapa  cpite-
lial, de una capa muscular y de una capa intermedia
vaseulo-glandulosa. gilla

Las vdlvulas connivenies son unos repliegues per-
inanentes de la tinica interna del intestino delgadg,
bastante regularmente dispuestos y e¢scalonados en

-asi toda su longitud. Tienenuna direccién trasyersal,
la mayor parte forma un efrculo completo, su altura
es como de seis milimetros, y su nuumero total de 800
4.900. En el espesor de las vdlvulas se observa un po-
co-de tejido eelular flojo y gran niimero de ramuscu-
los arteriales, venosos y linfaticos.

Las vellosidades son salientes que erizan la. super-
ficie libre de la tinica interna del intestino delgado, y
tan apifiadas que le dan un aspecto aterciopelade:
Por su forma se dividen en redondas y laminosas, Las
primeras son conicas, digitiformes, filiformes, ete.ylas
segundas aparecen como crestas, circulos, repliegues
ondulados, etc.. Su altura es, por término, media, de 4
décimos de milimetro, y su nimero total , asciende i
més de 10 millones, segin Sappey: QP

Las vellosidades se componen: de nna vaina; de
epitelio_cilindrico. nucleado; de tejido conjuntivo, en
parte reticulado; y de arterias, venas y vasos linfiti-
CcOs. :

/) Las glandulas del intestine delgado, son: 1¢las

gldndulas de Brunner: 2° )as gldndulas de Liebcr-
kihn; y 3°Jas gldndulas de Peyer.

v —

" Las primeras 6 glandulas de Brunner, .pertenecen
exclusivamente al duodeno, -Las mayores son: como
una lenteja, las mas pequefias son apenas visibles «
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0jo desuudo Pertenccen al grupo de las gldnd-las en
racimo.

Las gléndulas de Lieberkiihn, gléndulas en tubo,
se obsetrvan en toda la longitud de la tiinica mucosa,
on las valvulas conniventes y én sus intervalos. Su
longitud es de 25 centésimos de milfmetro, y su ca-
libre de 6 centé simos de milimetro. El tubo que
‘a3 forma se abre en el intervalo de las vellosidades
p01 medio de un orificio circular que $nlo se per(:lbo
¢on una lente Su ndmero es extremvlam»nte consi-
derable.

Las glandulas de Peyer, glindulas vesiculosas, son
corpiisculos huecos y redondos situados debajo de la
nucosa, pero sin comunicacién con la cavidad del in-
testino, por lo cual han sido llamados también folicu-
los cerrados. En algunos puntos se aproximan for-
mando grupos mas 6 menos extensos, mientras que
ea el resto de 1a mucosa se hallan irr errularmente di-
seminados.  Se dividen por csta. razén en folfculos
arlom>rados 6 aO'mma,dm y en foliculos alslados 6
solitarios.

Los foliculos aglomerados se disponen en un mism9
pl 1> formando como placas que han suio Hamad,a%
placas de Peyer. Estas placas ocupan con especnall—
did el borde libre del intestino; nunca se observa,n en
su borde adherente al mesenterio. El duodeno ca.recn
de ellas, lo mismo que el jejunum en su pmmera xmtad
el fleon constituye su sitio de predileccién. Sus dlmen-
giones varian mucho, las mas considerables alcanzan
hasta doce centimetros de extensién. Las m4s peque-
fias tienen una figura irregularmente cn'cular las me-
dianas se parecen 4 una ehpse y las mayores rev1s-
ten el aspecto de una cinta con sus extremxdades re-
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dondaz. El ntmero total de las placas de Pc3 er, LS
como de 35 4 40.

Las gldandulas vesiculosas solitarias ocupan losmiis-
mos lugares que las precedentes y varfan mucho -por
suntmero, por su volimen y por su forma. Algunas
estan cubiertas 4 la vez por las vellosidades y por las
gldndulas en tubo; pero sobre muchas de ellas faltan
las vellosidades, que se disponen alrededor formando
una especie de corona. Su estructura es la misma que
la de los foliculos agminados.

INTESTINO GRUESO.

El intestino grueso es la poreién del tubo digestivo
que se extiende desde el {leon basta el orificio anal.

Su calibre, muy coasiderable en su punto de parti-
da, disminuye notablemente cn las partes que siguen
y se extrecha mds todavia en su extremidad ter mmal
Su longitud media equivale & 1 metro y 65 centi-
metros.

Constituido en su orfgen por una cxtremidad redon-
da, donde se abre obhcuamunt(, la parte terminal del
intestino delgado, ocupa primero la fosa ilidca dere-
cha. De ahi se diri ije casi verticalmente al flanco de-
recho, después al hipocondrio derecho, donde e incli-

nahiciadelante. Entoncesse encorva en angulo recto
\i obtoso y camina trasversalmente de der echa & iz-
quierda, entre la regién epigistrica y la’'regién um-
bilical, paralelamente 4 la gran curva del estémarro,
avanzando hasta la extlemxdad inferior del bazo, en
clhipocondrio izquierdo. - Allf se refleja por segunda

19
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vez, se hunde en el flanco izquierdo, se repliega en la
fosa ilidca correspondiente como una § itdlica, cruza el
musculo psoas y desciende 4 la excavacién de la pél-
yis_por delante del sacro, aproximdndose cada vez
mas 4 la linea media.

La parte inicial del intestino; grueso, earacterizada
por el fondo de saco que constituye su origen, lleva
¢l nombre de ciego (caecum).

La partc media, extendida desde la eresta ilidca de
un lado hasta la eresta ilidca del lado opuesto, es co-
nocida con el nombre de cdlon.

La dltima poreidn, alojada en la excavacién de la
pélvis, se denomina recto.

El intestino grueso es irregularmente prismético y
triangular, liso en ciertas partes de su eircunferencia,
surcado y abollado en otras.

Las partes lisas afectan la forma de bandas longitu-
dinales extendidas desde €l orfgen hasta el fin del in-
testino grueso. Estas bandas son en nimero de tres, y
tienen por punto de partida la base del apéndice cecal.
En el recto se reducen 4 dos que se distinguen en an-
terior y posterior.

Entre las bandas longitudinales se observan t:es
séries de partes alternativamente salientes y entran-
tes, Las partes salicntes ofrecen la forma de abolladu-
ras, y las partes eatrantes la de surcos perpendicula-
res & las bandeletas longitudinales.

La superficie interna del intestino grueso presenta
una disposicién inversa de la queé se nota en su super-
ficie externa. Las tres bandas longitudinales que son
deprimidas por fuera, forman una saliente por dentrc;
la mucosa es lisa en toda la extensién de su trayecto.
A las tres séries de abolladuras corresponden fres sé-
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ries de cavidades hemisféricas, y 4 los surcos corres-
ponden crestas cortantes.:

El intestino grueso comprende en su constitucion:
una tinica externa ¢ serosa, una tiinieca muscular, una
tin’ca celulosa y una tinica interna 6 mucosa.

La tinica serosa estd formada por un repliegue del
peritoneo. : ‘

La ttinica muscular se compone de un plano super-
ficial 6 longitudinal, y de un plano profundo 6 circu-
lar. Las fibras del plano superficial se agrupan para
formar tres eintas que corresponden 4 las tres bandas
longitudinales del intestino. Las fibras circulares for-
man un plano continuo extendido en toda la longitud
del intestino y abrazando toda su circunfereneia.

En las mallas de la tinica celulosa se ramifican y se
anastomosan los vasos aferentes y eferentes de la ti-
nica muecosa.

La tinica mucosa del intestino grueso se compone:
de una capa superficial formada por epitelio cilindrico
nucleado; de una capa profunda sumamente fina, for-
mada de fibras museculares lisas; de una capainterme-
dia, glandulosa, formada de glandulas tubulosas y de
folicnlos cerrados solitarios. :

(iego.—El ciego est4 fijado 4 1a fosa ilidea derecha
por el peritoneo que lo deja descubierto por su ,'parte
posterior cuando estd dilatado, y que le constituye,
cuando estd vacfo y retraido, un pediculo corto, cono-
cido con el nombre de mesocecuin.

Visto exteriormente, el ciego representa una ampu-
la de forma irregularmente prismética y triangular.

Su parte inferior, hemisférica y lisa, corresponde al é.,n-
gulo de unién de la fosa ilidea y de la pared anterior
del abdémen. Del lado interno y posterior de esta ex-
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tremidad redonda parte el apéndice cecal 6 vermifor-
me, que es cilindrico, del didmetro do una pluma de
escribir, y de una longitud que varfa entre 6 y 10 cen-
tfmetros. Es hueco y su cavidad comunica con la del
ciego. ,

Interiormente presenta el ciego, al nivel del punto
donde desemboca el fleon, un repliegue valvular des-
tinado 4 prevenir todo reflujo del intestino grueso al
intestino delgado: es la vdlvula ileo-cecal 6 éleo-colica,
llamada tambien vdlvula de Bauhin. ]

Colon.—El célon es la parte del intestino grueso que
sc extiende del ciego al recto, abrazandoen su circui-
to toda la masy flotante de las circunvoluciones del
iatestino delgado.

Su longitud, comparada con’la del ciego y la ‘del
recto, es tan considerable que parece constituir porsf
solo la casi totalidad del intestino grueso. E

Su didmetro es un término medio entre el del ciego
y eldel intestino delgado. Varia mucho en los diver-
sos.puntos de su trayecto, segin que sus paredes es-
tan retrafdas ¢ distendidas por los gases.

Su porcidn ilidca 6 S ilidca del eélon, es la més mo-
vible de todas, y termina al nivel de la artieulacién
del sacro coa cl hueso ilidco.

Recto.—El recio constituye la parte terminal del
intestino grueso y del tubo digestivo. 'S limite infe-
rior es una linea circular que corresponde al ano y que
separa la piel de la mucosa digestiva. Su limite supe-
rior corresponde i la siafisis sacro-iliaca izquierda.

El recto esta situado en totalidad en: la excavacion
de la pélvis, & cuya pared posterior corresponde, si-
guiendo su curva. Superiormente estd unido con el
sacro por medio de un repliegue del peritoneo; en su
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poreidn inferior la serosa lo abandena, de suerte que
entra en contacto inmediato con los 6rganos vecinos &
los que se une por medio de un tejido eelular flojo.

Su longitud es de 18 4 22 centimetros.

Su calibre difiere segiin sus diversos estados de va-
cuidad 6 de plenitud.

El recto estd en relacién hicia atrds, con el sacro y
con el cdéxis, y hdcia delante; en ¢l hombre, con la ve-

jiga, con las vesiculas seminales, con los canales defe-

rentes y con la préstata; y en la mujer, con las cir-
cunvoluciones intestinales que lo separan de la matriz,
y con la pared inferior de la vagina.

El plano producido por los haces de fibras (n'cul*b
res se vuelve muy grueso inferiormente, donde toma
el nombre de esfincter interno del ano. El esfincter
interno presenta una altura de cuatro centimetros.
Abajo tiene por limite preciso la linea circularal nivcl
de ]a eual la mucosa se confunde con la piel.

ANO.

En el hombre, este orificio estd situado inmediata-
mente detrds de la linea bi-ischiatica, & 2 eentimetres
y medio delante de la punta del eéxis. La picl que lo
reviste estd cubierta de pelos mas 6 menes abunden-
tes segtn los individuos, Presenta en toda su circun-
ferencia pliegues radiados que desaparecen dilatando
el orificio anal, aunque sea moderadamente,

Fn la mujer, el ano es mds anterior que en el hom-
bre y mds superficial.

Fl orificio anal estd rodeado de dos anillos muscula-
ves: 19 un anillo inferior, més considerable, formado
de dos mitades laterales que se cruzan en sus extre-
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midades: es el esfincter externo del ano, miisculo po-
deroso, exclusivamente compuesto de fibras estriadas
que enlazan 4 la vez la porcién cutinea y la porcion
mucosa del conducto anal; 20 un anillo perfectamente
circular, formado de fibras lisas que rodean la poreion
mucosa del mismo conducto: es el esfincter inferno.

Arriba de los esfincteres se hallan Tos musculos ele-
vadores del ano que convergen de las parfes laterales
dela excavacién de la pélvis hacia la parte inferior del
recto, dejando entre ellos y las paredes pelvianas una
depresion profunda, ocupada por una masa c¢élulo-adi-
posa muy eonsiderable y lamada excavacion ischio-
rectal.

PANCREAS.

El panereas es un 6rgano glanduloso, extrechamen-
te unido eon el duodeno, cn euya cavidad se derrama
el liquido que secreta.

Esta glandula esta situada en la cavidad del abdé-
men, delante de la segunda vértebra lumbar, detris
del estémago, entre el bazo al que corresponde su ex-
tremidad izquierda, y el duodeno que circunscribe su
extremidad derecha.

El pancreas es largo en el sentido trasversal, apla-
nado de delante a atrdas, mis voluminoso en su extre-
midad derecha, afilado en su extremidad izquierda, y
se le consideran tres partes: la cabeza. el cuerpo y la
cola. La cabeza y el cuerpo estdn unidos por una por-
cién extrecha que se llama cuello del pancreas.

El péancreas, como todas las gldndulas acinosas 6 en
racimo, se compone de 16bulos y lobulillos unidos en-
tre sf por tejido conjuntivo. Tiene dos conductos ex-
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cretores: el primero y principal se llama canal de
Wirsung, recorre toda la extensién de la glindula y
se abre en la segunda porcién del duodeno en el fondo
de una ampula, dmpula de Vater, donde también des-
emboca el canal colédoco; el otro conducto exeretor 6
conducto accesorio, ocupa solamente la extremidad
derecha 6 cabeza del pancreas, comunica con el pre-
cedente al nivel de su origen, y(se abre en un peque-
no tubéreulo situado en la parte interna de la poreién
descendente del duodeno, 4 2 centimetros arriba de la
ampula de Vater,

En el espesor de los lébulos y lobulilles del pin-
creas se ramifican arterias, venas, vasos linfaticos y
Nervios.

HIGADO. /)

El higado, destinado 4'la secrecién de la azicar y
de la Dbilis, es notable por su volimen y por sus co-
nexiones con el sistema de la vena porta que se rami-
fica en su espesor.

Este érgano llena casi tudo el hipocondrio derecho,
gran parte del epigastrio, y avanza hasta el hipocon-
drio izquierdo. Esta situado por consiguiente: abajo
del diafragma, que lo separa de los pulmones y del
corazén; arriba del estémago, del duodeno, del célon
trasverso y del intestino delgado, que le forman una
especie de cojin; detras del borde de las falsas costi-
llas derechas, que lo protejen. Queda mantenido en es-
ta posicién no solamente por los 6rganos que lo rodean,
sino tambien por ciertos repliegues membranosos que
lo unen con las paredes del abdémen. Esos repliegues,
llamados ligamentos del higado, forman una depen-
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dencia del peritoneo y son en nimero de cuatro: cl
ligamento suspensor, el ligamento coronario y los dos
ligamentos laterales.

El ligamento suspensor se extwnde del ombligo al
borde anterior del higado, ensanchéndose mds y mas.
Al nivel de ese borde se divide en dos partes, una
que pasa bajo la cara inferior del 6rgano acompanan-
do el cordén de la vena umbilical, y ofra que pasando
por la cara superior se prolonga hasta el ligamento
coronario. Estaltima porcién se fija por uno de sus
bordes en el higado y por el otro en la parte media
del diafragma.

El ligamento coronario es trasversal y une al borde
superior del higado con la cara inferior del diafragma.

Los ligamentos laterales estdn situados en las ex~
tremidades del ligamento coronario del que pueden
considerarse como una dependencia.

La configuracién del higado permite considerarle:
dos caras, una superior y anterior, otra inferior y pos-
terior; dos bordes, uno anterior é inferior, muy del-
gado, y otro posterior y superior, muy grueso; y dos
extremidades distinguidas en derecha ¢ izquierda.

La cara dntero-superior, 6 convexa, presenta un as-
pecto liso. Su convexidad es mucho mds pronunciada
4 la derecha. El ligamento coronario y los ligamentos
laterales la limitan hdcia atrds. El ligamento suspen-
sor la divide en dos partes: una, muy extensa, que per-

tenece all6bulo derecho, y otra, pequefia y aplanada
que pertenece allébulo izquierdo,

Esta cara se encuentra en relacién: 1° con el diafrag-
ma, que la cubre casi enteramente y que la separa de
la cara inferior del corazén, de la base del pulmén de-
recho y de las seis 6 siete ultimas costillas; 2° en una
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ettnnsu’)n variable con la pared antenol del abdémen,
particularmente al nivel del epigastrio.

La cara postero-inferior 6 céncava, contrasta con
la precedente por las salientes y depresiones que pre-
senta. Ofrece una parte lateral izquierda, una parte
lateral derecha, y una region medn 6 central.

Esta tltima es la mis oomphcada por ahi recibe el
higado sus vasos y emite su conducto excretor. Ofrece
partes deprimidas en forma de surcos y partes sahen—
tes llamadas eminencias portas.

- 10 Surco de la vena porta, 6 hilo del higado, surco
trasversal, cisura trasversal, gran cisura. El hilo del
higado es una depresién situada en la parte centrsl
de 11 cara inferior y que recibe la vena pmta la arte-
ria hepdtica, los nervios que acompanan & estos dos
troacos vasculares, los vasos linfaticos tan numerosos
que emanan del espesor del higado, y las raices del
conducto” excretor de este érgano que se reunen para
formar el canal hepético.  El surco trasverso corres-
ponde al borde snperior del epiploon gastro—hepeitlco
que en ¢l 'se fija.

9+ Sureo de la vena umbilical y del canal venoso, 0
surco longitudinal. Bste surco se extiende del borde
anterior al borde posterior del higado, entre el 16bulo
dérecho y el l6bulo izquierdo de la misma viscera. El
surco trasverso que lees perpendicular, lo d1v1de en
dos partes, una aterior y otra poster ior.

La porcwu anterior aloja en el feto la vena umbili-
cal,que va 4 terminar4 la rama izquierda de la vena
porta, yen el adulto el cordén fibroso que resulta de la
obliteracién de esa vena. ,

La porei6n posterior del surco longitudinal s;;mra al
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Iobulo izquierdo del 16bulo de Spigel. Contiene el ea-

nal venoso, que se:extiende en el feto, de la rama iz- .

quierda dela vena porta 4 la vena eava inferior; y en
el adulto el corddn fibroso produeido por la oblitera-
cién del canal.

30 Surco de la vesicula biliary de la. vena cava ii-
[erior. Corresponde 4 la extremidad derecha del sur-
co trasverso, al que ernza perpendicularmente, y por

consiguiente es paralelo al surco longitudinal. La ci-

sura trasversal lo divideen dos porciones: una ante-
rior, superficial y de forma ovoide, que correspor-
de 4 la vesicula biliar, y una posterior, mas profur-
da y de forma cilindriea, que recibe la vena cava mfe-
rior.

40 Eminencia poria anterior, lébulo anterior: del hi-

g tdo, lébulo cuadrado. Situado delante del surco tras-

verso, entre cl surco longitudinal y la foseta de la ve-
sicula biliar; se presenta con el aspecto de una saliente
rectangular, en relacion con la_primera porcién del
duodeno.

5o Eminencia porta poster[or, & lobulo de Spigel.
Esta situado detras del surco trasverso, delante de la
embocadura de las venas hepaticas, entre el surco del
canal venoso y clsureo de la vena, cava inferior.

El borde anteriordel higado es delgado y cortante
y se dirige oblicuamente de abajo 4 arribair de dere-
cha & izquierda,

‘Elborde posterior, muy grueso 4 la derecha, se adel-
gaza gradualmente hiocia la izquierda. Tiene dos.es.
cotaduras: una.que corresponde 4 la confluente de la
vena cava y de las venas hop‘mcas y otla que recibe
¢l eséfago.

El higado tiene una consistencia superior a la delas

135

otras glandulas. Su color fisiolégico cs rojo mo.eno.
En el caddver el color rojo se mbzcla con ¢l amarillo
de mil maneras diferentes, lo que depende de la desi-
gual replecion de los vasos, y es, por consiguiente, un
fenémeno puramente cadavérico.

EXTRUCTURA DEL HIGAD).

La envoltura méas superficial del’ higado, estd for-
mada por.una porcién del peritoneo. Debajo’ de éste
queda la tiinica fibrosa 6 titnica propia rodeando com-
pletamente el higado. En el surco trasverso, esta ta-
nica se prolonga sobre las divisiones de la vena por-

ta, de la arteria hepatica y del conducto biliar, for-
,n\mdoles una vaina eomin que los dcompaﬁa en tody
elgrayecto de su distribucion. Y asf, del hilo del hi-
cado parten dos prolongaciones arboriformes, una de-
‘eoha y otra izquierda, que han sido deseritas colec-
tivamente con el nombre de edpsula de Glisson.

Los lobulillos del higado estédn separados entre si
por un intervalo que ocupan los vasoes que se ramifi-
¢an en su periferia 6 que emanan de su espesor.  Tie-
nen un milimetro de didmetro y su forma es, en ge-
neral, redonda. Cada lobulillo estd compuesto de cé-
ulas en nimero como de 310,000.

La forma de las eélulas hepiticas es redonda si es-
t4a aisladas, y si juntas, poliédrica por presién reei-
proca.. En el corte de un lobulillo aparecen dlspuestas
en séries lineales que convergen de la circunfer encia
al centro. Esta dlsposmén es debida 4 la direceién de
los capilares sanguineos 4 cuyo rededor estdn escalo-
nadas las celdillas. -

Las eeldillas hepaticas tienen un didmetro medio de
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dus centésimos de milimetro, Estdn constituidas por
una membrana extremadamente fina y porun conte-
nido que comprende: un niicleo; una sustancia granu-
lada, trasparente, semifluida, llamada materia glicoge-
na; 'gi"anulaciones' amarillas y granulaciones graso-
sas de muy minimas dimensiones y en nimero muy
limitado.
Los conductos biliares nacen de la intimidad de los
lobulillos, [ donde existen en forma de canaliculos 'de
lé,_m{Ls extrema tenuidad, anastomosados entre sf y
formando una red de mallas poligonales de las gue
«ada una no contiene mas que una sola ¢élula. De la
red intra-lobulillar parten los eaniculos supra-lobuli-
llares, independientes primero, pero uniéndose des-
pues de un corto trayeeto con los de los lobulillos ve-
cinos. De la reunién de dos/é varios resulta un ra-
~misculo. que no tarda en reunirse con un ramisculo
semejante para para formar una ramilla. A las rami-
llos suceden ramas sucesivamente crecientes y al 1l
timo un troneo nico. . En'su trayecto, los ramisculos
biliares, lo mismo que las ramillas y todas las ramas
que les siguen, afectan las mds intimas relaciones, no
solo con la vena porta, sino tambicn con la arteria he-
patica. Los conductos hiliares presentan anastomosis
euyo numero y modo varfan mucho en las: diferentes
especies animales, pero cuya existencia es constante.
En toda la extension de estos conductos, desde los que
ofrecen cinco centésimos de milimetro de didmetro
 hasta el origen del canal colédoco, existen numeresas
gldndulas utriculares 6 en racimo, segin. las dimen-
siones de los conductos 4 que pertenecen. Los conduc
‘0s biliares estdn formados de una tinica externa fi-
bro-celulosa, de una tiinica interna de naturaleza epi-

telial, y de vasos y nervios que se ramifican en sus
paredes.

La arteria hepdtica, rama del tronco celiaco, se co-
loca delante del tronco de la vena porta, y al nivel
del surco trasversal del higado se divide en dos ramzs
que se dirigen, la una hicia la extremidad izquierda
y la'otra hicia la extremidad derecha del surco, acom-
pafiando las ramas correspondientes de la vena por-
ta; penetran en el higado dividiéndose y subdivi-
diéndose hasta llegar 4 los lobulilles donde termi-
nan en tres 6 cuatro ramificaciones de una tenui-
dad extremada, que avanzan paralelamente al ramis-
culo biliar corréspondiente, desapareciendo en segui-
da en el espesor de los lobulillos donde se ponen en
comunicacion ¢on las primeras radiculas de las venas
hepdticas. En su trayecto la arteria hepatica abando-
na 4 la edpsula de Glisson, 4 las divisiones de la vena
porta y sobre todo 4 los conductos biliares, ramisecu-
los que formando finfsimas ramificaciones se distribu-
yen en el espesor de sus paredes.

La vena porta trasmite al higado la sangre que
vuelve de toda la porcién sub-diafragmética del tubo
digestivo, del pdncreas y del bazo. Su tronco estdh
constituido por la reunién dc la gran mesaraiea y de
la esplénica, ocupa el borde derecho del epiploon gas-
tro-hepdtico, y se dirige 4 la extremidad derecha del
surco trasverso del higado, donde termina, dividién-
dose én dos ramas que han recibido el nombre de
seno de la vena porta. La rama izquierda camina en-
tre'Jas dos emincncias portas; da insercién por sulado
inferior al cordén de la vena umbilical, por el supe-
rior al cordén del canal venoso, y se divide en varias

ramas secundarias que se ramifican en el 16bulo iz-
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quierdo y en el 16bulo cuadrado del higado. Larama
derecha, més gruesa pero ménos larga que la prece:
dente, ocupa la porcién del surco trasverso que sepa-
ra la ranura de la vesicula biliar de la ranura de la
vena cava, y se divide en dos 6 tres ramas secunda-
rias que se distribuyen en el 16bulo derecho y enel 16-
bulo de Spigel. Cada una de estas ramas se ramifica
en el espesor del higado 4 manera de las arterias, y sus
divisiones sucesivas recorren los canales que les pre-
senta la cdpsula de Glisson, acompanadas de la arte-
ria hepética y de los conductos biliares. En los espa-
cios interlobulillares los ramusculos de la vena porta
se resuelven en gran nimero de ramificaciones ca-
pilares que forman unared extremadamente fina de
cuyas mallas cada una rodea una célula. Por medio de
esta red 1a vena porta se pone en comunicacién con
las primeras radiculas de las venas hepéticas.

La vena umbilical se extiende desde la placenta don-
de tiene su origen, hasta el higado donde seramifica, y
hastala vena cava inferior que recibe de ella una rama
importante. Despues de haber atravesado el anillo
umbilical penetra en el ligamento suspensor, ocupan-
do su borde libre, se coloca en el surco antero-poste-
rior del hfgado, forma una dilatacién al nivel de la
uni6én del surco longitudinal y del surco trasverso, de
cuya dilatacién parten numerosas ramas que pene-
tran en el higado; en seguida forma un codo para di-
rigirse trasversalmente de izquierda 4 derecha, y se
divide entonces en dos ramas terminales: una que se
abre en la vena cava inferior y es el canal venoso, y
otra que se abre en el tronco de la vena porta y es el
canal de comunicacion de la vena umbilical con la
vena porta. Despues del nacimiento de la vena umbi-
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lical se ¢blltera cn su extremidad libre primero, y des.
pués sucesivamente hasta su continuacién con la vena
porta donde queda permeable en una extensién de 12
4 15 mil'metros. Esta obliteracion se opera en un lap-
so0 de tiempo bastante variable, pero que no pasa de
quince 4 diez y ocho meses, y que 4 menudo es mucho
menos largo. Al mismo tiempo el canal venoso se tras-
forma en un simple corddn fibroso. ‘
Venas h2pdticas—Del espesor de cada uno de los
lobulillos del higado nacen innumerables radiculas,
continuacién de las ramificaciones terminales de la ar-
teria hepatica y de la vena porta, y que convergen
hicia tres ¢ caatro tronculos: estos se reunen 4 su vez
para dar nacimiento 4 una venilla intra-lobulillar que
al salir del lobulillo se abre en el primer ramiisculo ia-
ter-lobulillar que encuentra. A los ramiseulos suceden
ramillas y ramas cada vez m ‘nos numerosas pero mas
considerables, hasta formar dos troncos que se abren

en la vena cava, inmediatamente detrds y arriba del
16bulo de Spigel.

Los vasos linfiticos forman en su origen una red
que se superpono,‘il la red de los canaliculos biliares y
de los vasos sanguineos.

Los nervios del higado emanan del neumogistrico
izquierdo y del plexus solar.

APARATO EXCRETOR DEL HIGADO.

Los conductos biliares; después que han nacido en
los lobulillos, forman ramas sucesivamente crecientes:
las dos tltimas se unen en dngulo obtuso ‘para consti-
tuir el canalhepdtico. Este canal corresponde 4 la ex-




. 160

tremidad derecha del surco trasverso y juntdin lose
con el canal cistico forma el canal colédoco.

La vesicula biliar es un recepticulo membranoso
que ocupa la foseta cfstica del higado. Su longitud
media es de 7 & 8 centfmetros, y su didmetro mayor
de 25 4 30 milimetros. La vesfeula biliar esta . forma-
da de tres tinicas:la superficial 6 serosa hace parte del
peritoneo; la intermedia 6 celulosa esta constituida por
tejido conjuntivo que contiene algunas fibras eldsticas
y haces de fibras musculares lisas; la tinica interna 6
mucosa es notable por su color amarillo y por las ve-
llosidades que erizan su superficie libre. Esta tunica
mucosa se compone de tres capas: lasuperficial repre
sentada por un epitelio eilindrico; la media que con-
tiene gldndulas, y la profunda, muy fina, de naturale-
za, muscular. '

E1 canal cistico se extiende desde la vesicula biliar
hasta el orfgen del canal colédoco. Esta formado de
una tinica externa, celulosa; de una tunica media,
muscular. y de una tinica interna 6 mucosa con- nu-
merosas glandulas en racimo.

El canal colédoco se extiende desde el angulo de
reunion de los canales hepatico y Qdktico hasta la pa-
red interna de la segunda porcién del duodeno don-
de se abre 4 14 6 15 centimetros abajo del piloro.. Su

extructura es semejante 4 la de los canales que lo pre-
ceden.

BAZO.

El bazo es la mis voluminosa é importante de las
glandulas vasculares sangufneas 6 glandulas vesicu-
culosas. Estd situado profundamente en el hipocon-
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drio izquierdo; entre el gran fondo de saco del esto-
mago y el diafragma; arriba del mesocélon descen-
dente; delante de la cdpsula supra-renal izquierda y
del rinén subyacente que cubre en parte. Sus medios
de fijeza estdn constituidos por unos repliegues del
peritoneo que van de susuperficie 4 las partes veci-
nas. Es de un color rojizo, de consistencia blanda, ¥
se altera facilmente por la putrefaccion.

Ertructura del bazo.—De las dos envolturas del ba-
20, la m4s superficial es una simple dependencia del
peritoneo. La segunda, llamada también tinzea pro-
pia 6 tinica fibrosa, rodea completamente al bazo.
Al nivel del hilo, quiere decir, del punto por donde
penetran los vasos y nervios, la tunica fibrosa se se-
para de la envoltura serosa, se deprime y forma vai-
nas que acompaan 4 los vasos en toda la extension
de su trayecto, constituyendo la cdpsula de Malpighi,
en todo comparable 4 la cdpsula de Glisson. Cada
vaina contiene una arteria, una vena y ordinariamen-
te también un tronco linfitico. De toda la extension
de las vainas vasculazes y de toda la superficie inter-
na de la tinica fibrosa, nacen innumerables prolonga-
ciones que se desprenden en dngulo recto. Después
de un trayecto corto se dividen afectando direeciones
muy variadas, se cruzan y se unen formando gran
nimero de areolas descritas por Malpighi con elnom-
bre de células. Estas areolas tienen, por término me-
dio, 1 décimo de milimetro. La tinica fibrosa, lo mis-
mo que la capsula de Malpighi'y todas las prolonga-
ciones que contribuyen 4 formar la trama reticulada
del bazo, se compone de fibras laminosas con fibras
clasticas y fibras musculares lisas. -

21
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La sustancia propia del bazo, mds conocida con
el nombre de pulpa esplénica, llena todas las arcolas
circunseritas por las: prolongaciones de la tinica fi-
brosa. La pulpa esplénica de cada areola, estd soste-
nida por filamentos microscépicos que se cruzan y s
unen formando como una red. Las ultimas divisiones
de las arterias y las primeras radiculas de las venas,
la rodean yla atraviesan. Comprende en su compo-
sicidn:

1° Nicleos muy numerosos, de forma irregularmea-
te redonda, y de un didmetro de 3 4 4 milésimos de
milimetro.

2’ Infinidad de células de 6 & 9 milésimos de mili-
mefro, en cuya cavidad se adyvierte un. niicleo volu-
minoso y granuloso.

32 Células mayores que las precedentes y que por
su aspecto y dimensiones ofrecen la ma.yo;' analogia
con los gl6bulos blaneos de la sangre.

42 Globulos rojos 4 euya presencia la pulpa esplé-
nica debe principalmente su-coloracién.

. ')0 Globulos rojos de Ia sangre en via de descompo-
sieion.

Las gldndulas 6 glomérulos del bazo, llamados tam-
bién corpisculos de Malpighi, son vesiculas iguales
por su forma, aspecto y extructura & los foTiculos
cerrados del intestino. Estdn situados en el trayecto
de las ultimas divisiones de la arteria esplénicéx y
rodeados por la pulpa esplénica. Tienen un didmetro
de 3 44 décimos de milimetro y se componen_dguna
membrana de envoltura 6 vesicula v de una parte
contenida. La vesicula es fina, traspaurente y comple-
tamente cerrada. En su ecavidad se nota: 1° una
trama reticulada extremadamente fina. analoga al re-
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ticulum de los foliculos cerrados del intestino; 20 capi-
lares sanguineos; 3° un liquido poco abundante de na
turaleza albuminosa; 4° células con niicleo ynicleosli-
bres, semejantes 4 los de la sustancia propia del bazo.

La arteria esplénica, vama del tronco celiaco, se ex-
tiende horizontalmente, deseribiendo varias inflexio
nes, desde su origen hasta el hilo del bazo. Despucs

“de suministrar varias ramas colaterales para el esto-

mago y ¢l pancreas, se divide en seis, ocho 6 diez ra-
mas que penetran en el espesor de la viscera, siguien-
do el trayecto de las vainas vasculares y dividiéndose
y subdividiéndose. Las iltimas ramificaciones forman
una red sumamente fina que enlaza los corpisculos y
penetra en su cavidad: y ofra red semejante que sc
disemina en la pulpa esplénica.

La vena espléniea, mas voluminosa que la arteria
correspondiente, se divide en varias ramas que pronto
so subdividen de modo que su numero iguala al de
Ias ramas arteriales con las que penefran en las vai-
nas de la capsula de Malpighi. Ensu trayecto se anas-
tomosan entre sf, formando un rico plexus venoso. Lias
Giltimas divisiones de la vena esplénica terminan ex
una red de ramificaciones capilares quese pierden en
Jos glomérulos y en la pulpa esplénica para confundir-
se después con las arteriolas correspondientes.

El bazo comprende también en su estructura vasos
linfaticos, y nervios que emanan del plexus solar.

CAPITULO IL
APARATO DIZ LA RESPIRACION. !
Este aparato se compone: 1° de la cavidad toracica:
920 del conducto por donde se precipita el aire atmos-
férico en el momento en que se dilata el térax, y 3°
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de los pulmones, 6rganos eseaciales dela respiracion,
en donde el aire se reparte en columnas divergentes
y decrecientes para ponerse en contacto ¢on 'a sangre
(ue viene 4 regenerar.

CAVIDAD TORACICA.

La cavidad tordeica 6 pectoral no tine por vnica
atribucion contener y dilatar los érganos que presi-
den la hematésis, sino que también estd destinada 4
alojar y protejer el corazén y los grandes vasos.

Superiormente estd limitada por la depresion supra-
esternal hicia delante, y de cada lado por las depre-
siones supra-claviculares. Inferiormente se distingue
del abdémen poruna Ifnea de demareacién que corres-
ponde: hacia atrds, al borde inferior de la duodécima
costilla; hicia delante, 4 1a base del apéndice xiphoide;
lateralmente 4 los bordes que forman por su reunién
los cartilagos de la sétima, octava, novena y déecima
costillas, bordes cuya convexidad mira hacia abajo,
Y cuya extremidad superior se articula con la porcion
inferior del cuerpo del esternén. Interiormente el pe-
¢ho queda separado del abdémen por el diafragma,
cuya circunfercncia se fija alrededor de su limite in-
ferior, y euya superficic se levanta en forma de bé-
veda.

El esqueleto del térax estd formado hdcia atrds por
las vértebias dorsales, hicia delante por el esternon,
latpralmente por las costillas y los cartilagos costales.
Considerados hajo el punto de vista anatémieo, los
musculos de la cavidad tordcica se dividen en tres
2rupos:

1° Los que llenan los intervalos comprendidos en-
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tre las costillas, 4 saber, los musculos intercostales ex-
ternos ¢ internos, en nimero de once de cada lado y
dispuestos por pares.

20 Los que estin situados fuera de las costillas.
Pertenecen 4 este grupo los supra-costales, el gran
dentado, los pequetios dentados, el gran dorsal, el gran
pectoral, el pequetio pectoral y el sub-clavio.

3' Los que estan situados por dentro de las costi-
llas. Este grupo comprende los subcostales, el trian-
gular y el diafragma.

Considerados bajo el punto de vista fisiolégico, es-
tos musculos se dividen: 1° en inspiradores: tales son
el diafragma, inspirador por excelencia; los esealenos,
agentes principales de la inspiracién en el tipo costo-
superior; el pequefio pectoral; la parte inferior del gran
pectoral, el gran dentado y los intercostales, que no
intervienen sino en las grandes inspiraciones;—2° en
expiradores: tales son los sub-costales, el triangular
del externdn, el pequernio dentado inferior, el gran pec-
toral en sus tres cuartos superiores, el trapecio en su
parte dorsal, los misculos abdominales, y acaso tam-
bién el gran dorsal;—3° en los que no son inspirado-
res ni expiradores: 4 esta clase pertenecen los supra-
costales, el pequeno dentado superior y el rombeide.

Las arterias que se distribuyen en las paredes del
torax son: las intercostales superiores, ramas de las
subclavias, destinadas 4 los dos ¢ tres primeros espa-
cios intercostales; las intercostales posteriores, ramas
de la aorta tordecica; las mamarias internas, las dia-
fragmaticas inferiores y la tordcica larga 6 mamaria
externa.

Las venas pertenccen 4 dos érdenes; las que son
propias de las paredes tordcicas y las que solo atra-
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viesan estas paredes 6 simplemaate se les adhieren en
una parte de su trayeeto.

Las venas que nacen de las paredes del pecho si-
guaen el trayecto de las arterias correspondientes. Las
venas intercostales que corresponden & los ocho lti-
mos espacios intercostales dellado derecho forman al
reuanirse la gran azygos. Las de los primeros espacios
del mismo lado' dan nacimiento 4 uwa tronco que se
abre en la vena cava superior. Las delos seis iltimo ;
espacios intercostales del lado izquierdose reunen tam-
bién en un solo tronco, la pequeiia azygos, que termina
en la gran azygos al nivel de la quinta vértebra dor-
sal. Las intercostales de los otros espacios del mismo
lado forman un tronco que se abre en la gran azygos
6 en la pequefia azygos 6 en el tronco braquio-cefd-
lico izquierdo.

Las venas que no pertenecen 4 las paredes del té-
rax sonmucho mas voluminosas que las precedentes.
En este grupo se eolocan: 13 la vena cava inferior )
las venas hepidtieas; 27 la vena cava superior, los dos
troncos braquio-cefilicos venosss, las venas subela-
vias y las venas yugulares internas.

Los nervios del térax son:

1" El nérvio frénico 6 diafragmitic), qus viene del
cnarto par cervieal, y aceesoriamente del tercero 6 del
guinto, 6 aun de estas tres fuentes 4 1a vez.

2> Los nervios del subelavio, del gran dentado, de!
gran pectoral y del pequetio pectoral, que emanan del
plexus braquial, es decir de los cuatro dltimos pares
cervicales y del primero dorsal.

3 TLos once pares dorsales siguientes, que se dis-
tribuyen: por sus ramas posteriores 6 espinales, en los
musculos espinales, en el pequeno dentado superior,
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cn el pequeiio dentado inferior, en el romboide, en el
gran dorsal; y por sus ramas anteriores en los miiseu-
los intercostales, supracostales, subcostales, triangu-
lar del esternén y gran dorsal, ¢ igualmente en la piel
de las partes dntero-laterales del pecho.

Considerados bajo el punto de vista fisioldgico po-
dria colocarse a todos estos nervios en dos clases: 10
los cervicales, que se distribuyen en musculos inspi-
ratorios; 2° los dorsales, destinados 4 musculos expi-
ratorios y 4 aquellos que no participan ni de la insp:-
racion ni de la expiracion.

CONDUCTO AERIFERO DEL APARATO RESPIRATORIO. &/

Este conducto se presenta bajo el aspeeto de un tu-
bo que se extiende desde las fosas nasales hasta la ba-
se del ecorazdén, donde se divide en dos ramas de las
que cada una se ramifica en el pulmén correspondien-
te. Se puede distinguir en este conducto: 1° una parte
superior que representa el troneo; 2° dos ramas prin-
cipales conocidas con el nombre de bronquios; 3 d'-
visiones secundarias de calibre decreciente que hacen
parte constituyente del pulmon.

El tronco del conducto aerifero corresponde sucesi-
vamente 4 la cara, al cuello y al térax. En la caraesta
formado por las fosas nasales; en el cuello, por la fa-
ringe, la laringe y la parte superior de la traquea-ar-
teria; en el térax, por la poreion terminal de la misma
traquea. Por consiguiente se le puede dividir en cua-
tro partes: una parte superior u olfactiva; una segun-
da ¢ gutural representada por el velo del paladar y
la faringe; una tercera 6 poreién laringea; y una cuar-
ta 6 porei6én traqueal, de la que los bronquios consti-
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tuyen una dependencia. De estas cuatro partes ya
conocemos las dos primeras, y solo nos falta estudiar
la tercera y la cuarta, es decir, la laringe, la traquea-
arteria y los bronquios.

LARINGE.

La laringe, 6rgano de la voz, constituye la parte
fandamental del aparato de la fonacién, asf como los
pulmones, 6rganos de la hematdsis, representan la par
t2 esencial del aparato de la respiracion.

La laringe estd situada cn la parte media y anterior
del cuello, arriba de la traquea-arteria, abajo del hue-
80 hyoide y de la base de la lengua, y delante de la
mitad inferior de la faringe, cuya cavidad comunica
con la suya.

El volimen de la laringe varfa segin la edad, el
sexo y los individuos.

Su forma es la de una pirAmide triangular, cuya ba-
se, dirigida hécia arriba, se une con el hueso hyoide,
y euyo vértiee, truncado y redondo, se confunde infe-
riormente con latraquea. Por consiguiente, se le pue-
den distinguir tres caras: dos anteriores, derecha é iz-
quierda, y la tercera posterior.

Las earas dntero-laterales estan constituidas por
superficies cuadrilateras.

La eara posterior tiene el aspecto de un tubo colo-
cado dentro de ua surco. Podemos considerarle una
parte media redonda y convexa, v dos partes latera-
les en forma de ranuras

La base nos presenta de delante & atrds: 1° el borde
superior del cartilago tiroide y el ligamento que une
4 este borde con el hueso hyoide: 20 la epiglétis; 3° el
orifi cio superior de la laringe.
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Cuando se mira por dentro la laringe aparece con
la forma de un tubo comprimido lateralmente y divi-
dide. en dos porciones, superior ¢ inferior, por dos
hendiduras, una de cada lado, que conducen & unas
cavidades llamadas ventriculos. De los dos labios de
una hendidura, el de arriba se llama cuerda vocal su-
perior, y el de abajo cuerda vocal inferior. El orificio
que circunscriben las dos cuerdas vocales inferiores,
es triangular y lleva el nombre de glotes.

La laringe se compone: 1° Del cartilago tiroide,
arriba; del cartilago cricoide, abajo, y en la parte pos-
terior y superior de este ltimo, de los dos cartilagos
aritenoides. 20 De la epiglotis, que es una lamina fi-
bro-cartilaginosa de forma triangular, ean su base re-
donda dirigida hdcia arriba. Al abatirse-sobre el ori-
ficio superior de la laringe proteje su cavidad como si
fuera una tapa. 3° De ligamentos que unen las diver-
sas piezas de la laringe. 4° De musculos extrinsecos
que mueyen en masa el 6rgano, y de musculos intrin-
secos que tienden ¢ aflojan las cuerdas vocales. Entre
estos iltimos mencionaremos los tiro-aritenoides que
forman parte de las cuerdas vocales. 5” De una mem-
brana mueosa provista de glindulas en racimo y ta-
pizada por epitelio vibratil. 6° De vasos y nervios.

TRAQUEA-ARTERIA Y BRONQUIOS.

La traquea-arteria se extiende desde la laringe has-
ta el origen de los brénquios. Esté situada en la linea
media, delante del eséfago, detrds del cuerpo tiroide
y.de la primera pieza del estern6n. Tiene la forma de

un tubo aplanado por la cara posterior, y se compo-
22
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ne: 1* De una ldmina de tejido eldstico y fibroso. 2¢ De
una série de arcos cartilaginosos que ocupan las pare-
des .anterior y laterales del conducto. 3" De fibras
museulares lisas tendidas trasycrsalmente entre las
extremidades de los arcos cartilaginosos. 4° De una
membrana mucosa con gliandulas en racimo y epite-
lio vibratil. 5° De vasos y nervios.

Los brdnquios son las dos ramas que resultan de 1a
bifarcacién de la traquea. Se extienden hasta la cara
interna de los pulmones donde se dividen en ramas
sucesivamente decrecientes, que constituyen las divi-
siones bronguicas. El bronguio derecho es mis grue-
80, pero mucho ménos largo que el izquierdo. Los
bronquios tienen forma y extructura ignales 4 las de
la traquea. Al penetrar en los pulmones, el izquierdo
se divide en dos ramas para los dos 16bulos 6 segmen-
tos del pulmén izquierdo, y el derecho se divide en

tres ramas que corresponden 4 los tres 16bulos 6 seg-
mentos del pulmén derecho.

PULMONES.

Los pulmones son los érganos esenciales de la res-
piracién. En su intimidad se ponen en presencia
el aire atraido por la dilatacién del térax y la san-
gre venosa que de negra se convierte en roja. Los
pulmones estdn situados en la cavidad tordcica, 4 los
lados del corazén y arriba del diafragma que los se-
para del higado y del bazo. Su color es r0ojo morend)
en el feto; blanco rosado en el nifio, y blanco azulado
en el adulto. Son blandos y eldsticos y tienen una for-
ma irregularmente c6nica. Su cara externa esté reco-
rrida oblicuamente por una cisura interlobar que pe-
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netra hasta la raiz de los pulmones. La cisqra.es
simple para el pulmoén izquierdo que queqa dividido
¢a dos 16bulos, superior é inferior; y bifurcada para
el pulmén derecho que resulta dividido en tres 16bu-
los, superior, medio ¢ inferior. El p'ed;e’culo 6 raiz de
los pulmones corresponde & su cara interna y estd
constituido por los brénquios y por los vasos y ner-
vios que van 4 distribuirse en el 6rgano. ‘

La superficie de los pulmones- estd cubierta .de‘ l'i-
neas morenas que al tocarse circunseriben una infini-
dad de poligonos irregulares. Estas lineas COTTeSpon-
den 4 intersticios celulosos que estan limitando pira-
mides pequeiias cuyo vértice se dirije hacia Ll centro
del 6rgano. Las pirdmides 6 segmentos diminutos en
que se descomponen los pulmones, llevan el nombre
de lobulillos.

Los bronquios se ramifican en el interior de los pul:
mones y las ltimas divisiones brénquicas, al llegar a
los lobulillos, tienen cerea de un milimetro de dlé,}llle-
tro. Las divisiones brénquicas tienen una forma cilin-
drica y su extructura es como la de los bronquios’,.
pero se va simplificando gradualmente Yy al llegar a
10s Tobulillos faltan los cartflagos y las glandulas.

Las dos ramas de la arteria pulmonar se dividen
como los bronquios, acompaiidndolos en su distribu-
“¢i6n. En el largo trayecto que recorren las divisiones

de la arteria no dan ni una sola rama para los bron-
quios; todas estdn destinadas para los lobulilos. "

Las venas pulmonares tienen sus raices en las ulti-
mas divisiones brénquicas y en los lobulillos donde
recogen la sangre roja para trasmitirla 4 la aurfcula
izquierda.

Exceptuando los lobulillos; los pulmones estdn re-




gados por el sistema de las arterias y de las venas
brénquicas.

Los pulmones s¢ componen,; ademads, de vasos y gan-
glios linfdticos, de nervios y de tejido conjuntivo.

Los lobulillos pulmonares se subdividen en lobuli-
llos primativos que tienen uno ¢ dos milimetros etibi-
cos de capacidad. Los lobulillos primitivos presentan
en su cara interior unos tabiques que no llegan al
centro de la- cavidad 'y que circunscriben -espacios
prismaticos llamados celdillas pulmonares.

Las paredes de los lobulillos primitivos estdn com-
puestas de fibras eldsticas y conjuntivas, tapizadas
por un epitelio poligonal.

La red capilar de los lobulillos es extraordinaria-
mente fina. En ella se verifican los fendémenos de la
hematdsis 11 oxidacién de la sangre.

PLEURAS.

Las pleuras son membranas serosas que envuelven
los pulmones y que se componen de dos hojas: la vis-
ceral 6 pulmonar que se aplica inmediatamente sobre
el 6rgano; y la parietal que reviste las paredes de la
cavidad tordcica. Las dos hojas se confunden al nivel
de la rafz de los pulmones. El espacio que se advier-
te entre las pleuras derecha ¢é izquierda, se llama me-
diastino, subdividido en mediastinos anterior y pos-
terior.

GLANDULA THYROIDE.

Esta situada 4 los lados de la laringe y delante de
la porcion superior de la traquea. Tiene la extriaetura
de las gldndulas vasculares sanguineas
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THYMUS.

El timo es una glindula vascular sanguinea. que
aparece en el tercer mes de la vida intrauterina; se
desarrolla hasta el fin del primer ano después del na-
cimiento y comienza 4 decrecer en seguida, de, tal
modo, que 4 los veinte afios solo quedan de ella al-
gunos vestigios. Estd situado en el mediastino ante-
rior, entre el pericardio y el esternén y sube por el
cuello, aceredndose al cuerpo tiroide. '

CAPITULO III,
APARATO URINARIO.

El aparato urinario se compone 1°de los rifiones;
20 de los uréteres; 3° de la vejiga; 4> de la uretra; 50
de las cdpsulas suprarenales.

19 RINOXNES.

Los rifiones son érganos glandulosos que sirven para
la elaboracién de la orina. Estan situados en el ahdg-
men; & los lados de la tltima vértebra dorsal y de las
dos primeraslumbales.” Tienen por término medio 12
centfmetros de longitud. Su color es rojo amarillento.
su forma semejante & la de un frijol. Su borde inter-
no esta escotado en la paite media, y por esta escota-
dura lamada cisura 6 hilo del ringn, recibe la glén.
dula sus vasos aferentes y por ella salen sus vasos efe-
rentes y su canal excretor.

El rifién estd rodeado por una tiinica fibrosa inti-
mamente adherida & su sustancia y que al nivel d¢]




gados por el sistema de las arterias y de las venas
brénquicas.

Los pulmones s¢ componen,; ademads, de vasos y gan-
glios linfdticos, de nervios y de tejido conjuntivo.

Los lobulillos pulmonares se subdividen en lobuli-
llos primativos que tienen uno ¢ dos milimetros etibi-
cos de capacidad. Los lobulillos primitivos presentan
en su cara interior unos tabiques que no llegan al
centro de la- cavidad 'y que circunscriben -espacios
prismaticos llamados celdillas pulmonares.

Las paredes de los lobulillos primitivos estdn com-
puestas de fibras eldsticas y conjuntivas, tapizadas
por un epitelio poligonal.

La red capilar de los lobulillos es extraordinaria-
mente fina. En ella se verifican los fendémenos de la
hematdsis 11 oxidacién de la sangre.

PLEURAS.

Las pleuras son membranas serosas que envuelven
los pulmones y que se componen de dos hojas: la vis-
ceral 6 pulmonar que se aplica inmediatamente sobre
el 6rgano; y la parietal que reviste las paredes de la
cavidad tordcica. Las dos hojas se confunden al nivel
de la rafz de los pulmones. El espacio que se advier-
te entre las pleuras derecha ¢é izquierda, se llama me-
diastino, subdividido en mediastinos anterior y pos-
terior.

GLANDULA THYROIDE.

Esta situada 4 los lados de la laringe y delante de
la porcion superior de la traquea. Tiene la extriaetura
de las gldndulas vasculares sanguineas
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THYMUS.

El timo es una glindula vascular sanguinea. que
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centfmetros de longitud. Su color es rojo amarillento.
su forma semejante & la de un frijol. Su borde inter-
no esta escotado en la paite media, y por esta escota-
dura lamada cisura 6 hilo del ringn, recibe la glén.
dula sus vasos aferentes y por ella salen sus vasos efe-
rentes y su canal excretor.

El rifién estd rodeado por una tiinica fibrosa inti-
mamente adherida & su sustancia y que al nivel d¢]
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hilo penetra en el espesor de la glindula formando al-
rededor de los vasos otras tantas vainas que acompa-
fian sus primeras divisiones.

Cuando se divide un rifén se nota que esta forma-
do de dos sustancias: la medular rojiza y la cortical
amarillenta.

En la cavidad del hilo podemos advertir dos clases
de salientes: unas amarillas, grandes y redondas, y
ofras rojas, pequefias y cdnicas llamadas papilas del
rifon.

El rifién estd constituido por los conductos wurini-
feros; por los glomérulos de Malpighi, Y Por vasos, ner-
vios y tejido conjuntivo.

Los conductos urinfferos tienen una, longitud coms
de 4 centimetros, y un didmetro de algunos centési-
mos de milimetro. Nacen de los glomérulos Y presen-
tan: una poreidén inicial extremadamente sinuosa, si-
tuada enla sustancia cortical; una porcién media dis-
puesta en forma deU, correspondiendo 4 las dos sustan-
cias pero especialmente 4 la medular; y una porcién
terminal rectilinea llamada tubo colector 6 tubo de Be-
llini. Los tubos de Bellini sin perder su direccién rec-
tilinea convergen para anastomozarse, y de su reunién
resultan al fin como 20 troncos que se abren por otros
tantos orificios en el vértice de las papilas. Se compo-
nen de una capa cxterna, amorfa, y de una capa inter-
na, epitelial.

L3 glomérulos del rifidn 6 glandulas de Malpighi
son esféricos, tienen un didmetro de 2 4.3 décimos de
milimetro, y su nimero es como de 560,000 para, cada
rifion. Se componen de una envoltura fina, trasparente,
que se confunde por unode sus polos con el tubo urini-
fero correspondiente. El otro polo estd en relacién con
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los dos vasos del glomérulo, de los cuales el mayor o
raso aferente cs una arteria que penetr‘fl atrfwesandu
11 envoltura capsular, yse ramifica en el interior, resol-
viéndose en capilares muy sinuosos que se confund?n
¢Hn las primeras radiculas del vaso eferente. Este il

timo sale del gloméruloy se divide de nuevo para per-
derse en los capilares del rifién.

20 URETER.

El uréter es un conducto que se extien'(.ie desde la
excavacion del hilo hasta el fondo de la vejiga. Su lon.-
gitud varia de 25 4 30 centimetros. Su ealibre, pri-
?nero muy considerable, se extrecha notablemente. al
nivel de la extremidad inferior del riﬁél-l.; en seguida
conserva el mismo didmetro hasta la vejiga donde s’c
extrecha de nuevo al atravesar sus paredes. Los uré-
teresse componen de tres tlinicas dqtadz.ts de vasos y
nérvios. La ftinica externa es conjunfiva; 1:§ t.um'c:x
media contiene fibras musculares lisas, y la tinica in-
terna 6 mucosa tiene un epitelio estratificado.

3° VEJIGA.

La vejiga es un receptaculo ml’lsculo-xnembl'an?so
donde se acumula la orina, sitnado en la’ e?{ca,va.cnén
de la pélvis, detras de la sinfisis de’los pubis, d.elantc
del recto en el hombre, delante el tero y a rriba de
la vagina en la mujer. . :

Cuando la vejiga estd dilatada por la orina tiene
un didmetro medio de 10 centimetros y se elevahasta
el hipogastrio con la forma de.un OV’Ol.de cuya gran
extremidad se dirije hdcia abajo y hédcia atras.
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Considerada-bajo el punto de vista quirdrgies se di-
vide en cuatro poreienes: una superior, pequeiia, que
forma su fondo 6 vértice; una-media mucho mds con-
siderable, que constituye su cue/po; una inferior mas
voluminosa todavia, que harecibido elnombre de fon-
do bajo; y una antero-inferior que es el cuwello de lu
vejiga, teniendo por| centro el orificio interno de la
uretra.

En la porcion inferior de la superficie interna de la
vejiga, como & tres centimetros detrds de su cuello,
se notan los orificios ovalares de: los uréteres. Estos
orificios juntamente eon ¢l de la uretra forman un
tridngulo equilétero que ha recibidoelnombre de 74
gono vesical, el cual reposa en la mujer sobre la va-
gina, y en el hombre sobrela base de la prostata y
sobre las vesfculas seminales,

Tres tinicas se superponen para formar las paredes
de la vejiga que comprenden ademds en su estructura
Vasos, nervios y tejido celular.

La tinica serosa es una dependencia del peritoneo
y cubre la cara posterior de la vejiga cuando est4 va-
cla; y esta cara y algo dela superior y laterales cuan-
dv estd ocupada por la orina.

La tinica media ¢ muscular se compone de tres ¢a-
pas defibras lisas:laprimera, longitudinal:la segunda,
circular, y la tercera plexiforme.

El esfincter de la vejiga es un anillo de fibras mus-
culares lisas que abraza todo el tercio posterior de la
poreidn prostéatica del canal de la uretra,

La tinica mucosa se compone de una trania densa

de tejido conjuntivo cubierta por una capa de epitelio
estratificado.

177

49 URETRA

I orina depositada en la vejiga sale al extorior B
guiendo un conducto excretor que se llama I/)’/?/'/'.Ll"
Por de pronto describiremos la uretra de la mujer:
mas tarde haremos lo mismo con la del hombre al ha-
Llar de su aparato genital. ;

El conducto excretor de la vejiga de la mujer repo-
sa sobre la linea media de la pared sul'),ermr de la va-
oina. Tiene una longitud de ftres (‘Ontl.ljl(:ll‘us. y un
\:liz'nmctm de siete milimetros. Su direccion es ()])11}'1}11
de arriba 4 abajo y de atrds'é delante. Su supm:hcu'
externa estd en relacién con el bulbo y (‘1 const_{'lct“ur
de la vajina que la separan del arco p}lblano. Su sn-_
perficie interna tiene pliegues longitudinales fo 'r]m%uh ’
por la mucosa, que desaparecen cuando se dilata el
canal. El orificio posterior dela 111‘0trq "f-”'r“"fl)”“_.‘u,'
4 la vejiga; el orificio anterior O meato urindrio O:\]tzl
situado en la parte mds profanda de la yvulva a}'l‘l )a

del tubéreulo de la columna media de la pared supe-
rior de la vagina. L

I a uretra de la mujer se compone de una tunica ex-
torna 6 muscular y de una ttmica int’m’na O mueosa.
c;,m olandulas en racimo semejantes 4 las dela urefra
del hombre.

50 T,AS CAPSULAS SUPRARENALES.

¥ ’ iy Sna N e 0o VLS y. d.ls
Son dos gldndulas vasculares sanguincas situad
<obro los rifiones. Sus funcionesson desconocidas.




CAPITULO 1V.

APARATO GENITAL DEL ITIOMBRE.

Este aparato se compone de los testiculos, de los ca-
nales deferentes, de las vesiculas seminales con sus
conductos eyaculadores y del pene.

TESTICULOS.

L_os testiculos estan dentro de las bolsas formadas de
varias membranas, que son las siguientes:

El escroto que es la porcion de la piel que corres-
poade & los tésticulos. Es notable por su color oseuro
Y poruna linea llamada raphe, que lo divide en dos
mitades iguales y que se prolonga por delante hasta la
extremidad del pene; y por detras hasta el ano. Es
notable también por las arrugas que presenta cu'a,ndo
estd en retraecién y por sus movimientos - vermicula-
res. Las granulaciones pigmentarias abundan en la
capa mucosa de su epidérmis; su dérmis esta cubierta
de papilas muy desarrolladas y contiene en su es e-'
sor foliculos que producen pelos semejantes 4 los l(z;el
pubis; glandulas sebdceas muy voluminosas 14
dulas sudoriparas. ) U'rC

El c‘la.rto.s' es una envoltura muascular formada de fi-
bras lisas que porsu aceién determinan los mo'vimien-
tos vermiculares del escroto. El dartos y él escroto
son comunes & los dos testiculos.

La tzZ{u'ca eritroide estd formada por fibras musecu-
lares rojas que cubren de un modo imperfecfo la mi-
tad superior del testiculo. Es la parte inferior de(1 cre-

mdster que es un musculo rojo compuesto de haces
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largos y delgados, diseminados al rededor del cordon
de los vasos espermaticos.

La tinica fibrosa estd formada de tejido conjuntivo
flojoy se extiende del orificio superior del canal ingui-
nal 4 la extremidad inferior del testiculo, envolviendo
4 la vez que 4 este 6rgano al cordén de los vasos es-
permaticos.

La tinica vaginal 6 tunica serosd, ¢s 1N Saco cerra-
do que rodea al testiculo sin contenerlo en su cavidad.
Como todas las serosas ofrece una hoja visceral y una
hoja parietal. La hoja visceral reviste: 1° las dos ca-
ras, el borde éntero-inferior y la extremidad anterior
del testiculo; 2° la cabeza y el cuerpo del epididimo;
30 ]a, extremidad inferior del pediculo vascular de la
gldndula. La hoja parictal estd en relacion con la ti-
nica fibrosa. La ténica vaginal tiene en su cavidad un
Hquido seroso que permite que una de las hojas res-
bale con facilidad sobre la otra. Su extructura es la
misma que la de todas las serosas.

Los testiculos 6 gldndulas seminales son los orga-
nos secretadores de la esperma. Se componen de una
parte principal 6 cuerpo de la glandula y de una par-
te accesoria que es el epididimo. El cuerpo tiene una
forma ovoide, un didmetro de 4 centimetros, y se di-
rije oblicuamente de arriba 4 abajo, y de delante a
atrds. Bl epididimo, colocado sobre el borde pdstero-
superior del cuerpo, tiene la forma de una asa cuya
oxtremidad superior 6 cabeza, reposa sobre la parte
correspondiente del testiculo 4 la que estd unida por
tejido celular flojo y por los conduectos seminiferos que
pasan de la glindula al epididimo. = Su extremidad
opuesta 6 cola del epididimo se adhiere por medio de
un tejido celular denso 4 la parte inferior del testiculo.
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La poreién media, libre y flotante, es ¢l enerpo del epi-
didimo.

BEI testiculo conprende en su extructura una cubier-
taque es la tunica albugined; un tejido propio, cons-
tituido por los canalfeulos secretadores de la esperma;
vasos, nervios y un poeo de tejido celular.

La tinica albuginea es una membrana fibrosa, de
an milfimetro de ¢spesor, cuya superficie. externa ¢o-
rresponde 4 la hoja visceral de la tinica vaginal, v
cuya superficie interna estd en relacion intima con el
tejido propio de la glindula. De esta tiltima superficie
nace una nuultitud de Timinas célulo-fibrosas muy fi-
nas, conteniendo en su espesor los vasos del 6rgano y
coavergiendo hieia el borde superior del testiculo. En
¢l lugar donde las ldminas convergen  la tinica albu-
ginea adquiere un espesor considerable y la denomi-
nacion de cuerpode Highmore. Todas las laminillas
se sueldan por sus bordes eircunseribiendo 16culos de
forma piramidal ¢ conica queencierran los segmentos
6 lobulillog de'la elindula. La tdnica albuginea al
aivel de la parte anterior del testiculo, se prolonga so-
bre el epididimo cubriéndolo en toda su extension y
volyviéndose mas fina., 4

Bl tejido propiode la glindula eslasustanciaglan-
dular que se presenta con la apariencia de una pulpa
amarillenta dividida en 16bulos y lobulillos de forma
¢6nica 6 piramidal, separados por los tabiques extre-
madamente finos y traspareates que divergen del ener-
po de Highmore. La extructura de estos lobulillos es
esencialmente tubulosa.  Todos se componen de 1os
conductos seminiferos que son unos canaliculos enro-
llados. El nmero de los conductos seminiferos es ma.-
vor de mil, habiendo por término medio cuatro para
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cada 1obulo. Su didmetro es de 13 centésimos de mi-
limetro y su longitud igual & 80 eentimetros. Ofrecen
numerosas anastomésis y al acercarse al cuerpo de
Highmore se juntan formando troncos que conservain el
mismo didmetro que los canaliculos de que provienen.

Los conductos seminiferos se componen de una ca-
pa externa formada de tejido conjuntivo en cuyo es-
pesor se ramifican las dltimas divisiones de los vasos:
de una capa media sumamente fina, amorfa y traspa-
rente; y de una capa interna formada de celdillas epi-
teliales dispuestas en varios planos.  En las (:,eldi.llus
mds interiores, que son esféricas, se desarrollan los
animalillos.esperméticos.

El cuerpo de Highmore contiene ensu ¢spesor unos
canalfeulos en mimero de 10 4 12, que se anastomosan
formando una red llamada zete vasculosum testis. Xs-
ta red recibe los troncos de las conduetos seminiferos
en ntmero de 200 4 300. De la extremidad anterior de
la misma red parten como 14 6 15 troncos que atra-
viesan la tinieca albuginea para dirigirse 4 la cabeza
del epididimo: son los vasos eferentes, primero reeti-
lincos y en seguida con numerosas inflecciones.

La extructura de los vasos eferentes y la de los ca-
nales de la red del cuerpo de Highmore, es parecida a
la de los conductos seminiferos; pero enla rete festis
ol epitelio es de células cilindricas, yen los vasos efe-
rentes, de eélulas vibratiles.

El canal del epididimo recibe por su extremidad an-
torior les vasos eferentes. Sus infleeciones son infini.
tas y se caleula que su longitud es como de 6 metros,
Las paredes de este canal se componen de una capa
oxterna celulo-fibrosa: de una capa media muscular
v de una capa interna con epitelio vibratil. '
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CANAL DEFERENTE.

El canal deferente se extiende desde el epididimo
hasta el cuello de las vesfeulas seminales. Primero se
dirije hdcia arriba formando la_parte principal del
cordén espermdtico; luego penetra por el orificio ex-
terno del canal inguinal, cambiando de direccion para
recorrer el mismo canal, y al entrar en el abdémen
sufre una nueva infleccién para descender 4 la exca-
vacién pelviana y llegar al fin 4 la parte posterior de
la vejiga y al lado interno de la vesicula seminal co-
rrespondiente.

El canal deferente es cilindrico; tiene una longitud
de 45 centimetros y un didmetro de dos milimetros.
Es notable por su consistencia, debida 4 su extructu-
ray al espesor de sus paredes que €5 de un milimetro.
Est4 formado de tres capas concéntricas donde se
distribuyen vasos y nervios. La capa externa es con-
juntiva con algunas fibras eldsticas. La capa media ¢
muscular tiene un plano superficial de fibras lisas lon-
gitudinales y un plano profundo con fibras lisas cir-
culares. La capa interna 6 mucosa presenta pliegues
longitudinales y estd cubierta porun epitelio vibratil.

VESICULAS SEMINALES.

Las vestculas seminales 6 recepticulos de la esper-
ma, en nimero de dos, estan situadas entre la vejiga
y el recto, afuera delos canales deferentesy detras de
la préstata que atraviesa su conducto excretor. Tienen
una forma conica, una longitud como de 5 centimetros
y una superficie llena de abolladuras. Estdn formadas
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por un canal replegado sobre si mismo, que tiene un
diametro interior de seis milimetros y unalongitud de
nueve centimetros. Las paredes del canal se compo-
nen de una capa externa ¢ fibrosa con vasos y nervios
muy numerosos; de una capa media 6 museular muy
gruesa, formada de fibras lisas con direccién longitu-
dinal, trasversal y oblicua; y de una capa interna 6
mucosa notable por su aspecto desigual y reticulado y
cubierta por un epitelio cilindrico. Las dos vesiculas
fienen una cubierta comin formada de tejido conjun-
tivo y de fibras musculares lisas, muy rica de vasos y
mds todavia de nervios.

CONDUCTOS EYACULADORES.

Vistos por fuera estos conductos, estan situados en
la prolongacion de los canales deferentes y de las vesi-
culas seminales que parecen reunirse en angulo agudo
para darles nacimiento. Pero mirados por dentro na-
cen exclusivamente de las vesiculas de las que cons-
tituyen el canal excretador. Los conductos eyacula-
dores atraviesan la prostata y se abren en la poreion
prostatica de la uretra 4 los lados de la extremidad an-
terior del veru montanwm. Sus paredes se componen de
tres tinicas: la fibrosa, la muscular y la mucosa.

PENE.

Elpene, érgano dela cépula, tiene por destino depo-
sitar la esperma en las vias que recorre el 6vulo. Su
forma es la de un cilindro cuya cara superior 6 dorso
mira hdcia delante en el estado de flaccidéz, y hacia
atrds en el estado de ercccién. Su cara inferior tiene
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una saliente longitudinal formada porlauretra, y sobre
ella se prolonga el.rafé que existe en, el escroto. En
el estado de turgencia la saliente media se pronuncia
més y el penetoma la forma de un prisma triang ular
con cmcmlos redondos. La extremidad posterior ¢ rai:
del pene se pierde en el perineo. La extremidad ante-
rior estd formada por una saliente conoide llamada
qlande,y envuelta enun pliegue de la piel que lleva
¢l nombre de prepicio.

El pene esta constituido por la wielid, por los cue: -
pOs eavernosos, y por cuatro, envolturas 6 cubiertas
que son: la cutdnea, la- muscular, le ¢celulosa y la elas-
tiea.

La envoltura eutdnea, de color mis 6 nénos oscuro,
presenta muchas 01411(11111\ sebdeeas v foliculos con
pelos muy desarrollados arriba de la raiz, donde exis-
te también wma capa adipesa bastante gruesa; peroal
acercarsedlaextremidad del penela grasa disminuye
v desaparece y.los foliculos pelosos se vuelven rudi-
mentarios. Al'mismo tiempo la piel se vuelye fina y
movible, y una vez sobre la glande se inyierte dentro
de si misma para formar el prepucio. La dérmis de la
piel del pene no contiene fibras musculares sino tni-
camente tejido conjuntivo ¢ infinidad de fibras elés-
ticas.

La cubierta muscular, comparable con el dartos ofre-
ce la misma extension que la envoltura cutdnea. Es-
ta formada de haces de fibras lisas y cireulares, lije-
ramente rcruzados. Debajo de este nnisculo eutaneo
existe la cubierta eelulosa sumamente floja, con mu-
chas fibras eldsticas y casi enteramente desprovista de
vesiculas adiposas.

El prepueio presenta un orificio donde las fibras
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musculares lisas se condensan para formar un esfine-
ter. Estas mismas fibras forman una laminita trian-
gular, cubierta por la mucosa del prepucio, que se fija
en el fondo de un surco que se advierte en la parte in-
ferior y posterior de la glande, viniendo & constituir
su freno. Las glindulas prepuciales 6 gldndulas de
Tyson ocupan una linea circular 4 dos milimetros
abajo de la corona de la glande, y secretan una ma-
teria odorifera y sebdcea.

La envoltura eldstica se confunde posteriormente
con el ligamento suspensor del pene que nace de la
parte superior de la sinfisis pubiana y forma al rede-
dor de la raiz del pene un anillo completo. La envol-
tura eldstica cubre 13 porcién esponjosa de la uretra
v los cuerpos caverfiosos 4 los que estd unida por nu-
merosas laminillas que emanan de su cara profunda.
Cubre también las venas que provienen de las partes
eréetiles del pene, y las arterias dors ales y los nervios
correspondientes. KEstd formada de fibras eldsticas
mezeladas con algunas fibras conjuntivas.

LOS cuerpos cavernosos son 6rganos eréctiles que
sirven para sostener la uretra durante la cépula. Son
canumero de dos, nacen de la parte interna de lasra-
mas isquio-pubianas y de ahi se dirijen hdeia arriba,
hacia adelante y hdcia adentro. Al llegar debajo dela
sinfisis de los ptibis se juntan y juntos recorrentodo el
cuerpo del pene hasta la base de la glande. La longi-
tud media de los cuerpos cavernosos en el estado ha-
bitual es de 14 centimetros, y en el estado de eree-
cion, de 20. Su didmetro trasversal, cuando estdn reu-
nidos, es en el primer caso de 3 centimetros y en el
segundo de 4. En sucara inferior hay una ranura lon-
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gitudinal que los separa y que: alo]a, el canal de la
uretra.

Los cuerpos cavernosos estin constituidos por una
cubierta fibrosa, firme y resistente, y por un tabique
de la misma naturaleza que divide la cavidad circuns
crita porla cubierta en doscavidades laterales que se
comunican por varios puntos. Estas eavidades presen-
tan un-aspecto areolar y esponjoso: Todas las areolas
se comunican, y su eapacidad aumenta y su nime-
ro disminuye hdcia el centro del 6rgano. Estdn limi-
tadas por laminitas ¢ trabéculos que se cruzan en to-

dos sentidos y que estan formados, unes por tejido fi-:

broso, y otros, por fibras musculares lisas y . fibras
clasticas. ’ i

Los capilares en los cuerpos cayvernosos, como:é.y
tados los tejidos eréetiles, representan el elemento
principal ¢ caracteifstico de la trama arcolar. Se dis-
tinguen por su calibre enorme, porsubrevedad éxitre-
ma y por sus-infinitas anastomdsis; tienen una tiniea

amorfa, trasparente, estrechamente adherida 4 los tras:

béeunlos delasareolas, ¢ interiormente tapizada por un
epitelio. pavimentoso.

Las arterias se dividen ¢n ramillas y de cada una
de €stas nace un ramillete de ramisculos divergentes
quese cnrrollan enespiral,sedivideny subdividen anas-
tomosandose, y se abren por ultimo en las areolas del
tejido ercctll, esdecir en un capilar dilatado en 4mpula.

La venas nacen de las areolas mds superficiales y
por su reunién forman el tronco de la vena dorsal pro-
funda que camina entre las dos arterias y los nervios
dorsales, atravieza el ligamento eldstico suspensor
del pene y desemboca en el plexus de Santorini deba-
jo de la sinfisis de los piibis.

URETRA.

La urctra en ¢l Lombre estd destinada & trasmitir
unas veces la orina y otras veces la esperma. Nace de
la parte anterior ¢ inferior de la vejiga y atraviesa la
prostata dirigiéndose hécia abajo y hacia -adelante;
después se vuelve horizontal debajo de la sinfisis pu-
biana donde estd rodeada por musculos; en seguida as-
ciende oblicuamente como las raices de los cuerpos
cavernosos que la reciben en su intervalo, y al nivel
delligamento suspensor del pene sufre una nueva in-
fleccién para dirijirse verticalmente haeia abajo. Es-
tas tiltimas poreiones estdn dentro de una vaina eréc-
til dilatada en su extremidad posterior que se llama
bulbo, v en su extremidad anterior que constituye la
glande. '

La longitud media de la uretra es de 16 centimetros.
De éstos correspoden 27 milimetros 4 la porcién pros-
tatiea, 13 milimetros & la poreion membr anosa, y 12

centimetros 4 la la porcion esponjosa. '

La uretra se dilata en tres puntos y se estrecha en
cuatro. La primera dilatacién corresponde 4 la base
de la glande y es la fosa navicular; 1a segunda al bul-
bo y la tercera 4 la prostata. Las partes estrechas ¢o-
1‘1'esp0nd0n 4 la porcién membranosa, 4 la porcién es-
ponjosa y 4los dos orificios de la uretra.

El orificio anterior 6 meato wrinario tiene el aspec-
to de una hendidura. El orificio posteuor orificio in-
terno de la vejiga, es mas Orande mas dilatable y va-
ria un poco de forma. -

- Porcion prostdtica dela ur clra —La prdstata cs un
6rgano en figura de cono eomprimido- de delante 4
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atras, cuya base es superior y abraza ¢l cuello de la
vejiga. Est4 compuesta esencialmente de numerosas
gldndulas en racimo cuyos conductos excretores des-
embocan en la poreidn correspondiente del canal de la
uretra. Dichas gldndulas secretan un liquido lechoso
que comunica al sémen su aspecto caracterfstico. Las
mismas gléndulas estin sostenidas por un tejido for-
mado de fibras conjuntivas y de fibras musculares li-
5as; pero por delante se encuentra un haz de fibras
musculares estrfadas, constituyendo el esfincter de la
porcion prostitica de la uretra,

La superficie interna de esta porcién, presenta nu-
Merosos orificios casi microscopicos, que pertenecen 4
los conductos de las gldndulas prostaticas. En la pa-
red posterior de la misma, superficie se observa la cres-
ta wretral & verumontanum que es una saliente como
de 12 milimetros de longitud, redonda posteriormento
y delgada en su parte anterior. En su porcién cul-
minante hay un orificio que conduce al utriculo pros-
tdtico,y 4 los lados otros dos orificios mucho m4s pe-
quenios que corresponden 4 los conductos eyacula-
dores.

Porciin membranosa de la uretra.—~Esta porei6n se
extiende desde el vértice de la préstata hasta la parte
posterior y superior del bulbo. Es notable porque es-
td rodeada por una capa de 6 milimetros de esSpesor,
compuesta de fibras musculares rojas dispuestas cir-
cularmente bajo la forma de un esfincter.

Porcion esponjosa de 1g uretra.—Hemos dicho que
esta porcidn estd rodeada por una vaina de tejido erde-
til que se abulta en sy parte posterior para formar el
bulbo, y en su parte anterior para formar el balano:
ésta vaina constituye el cuerpo esponjoso de la uretra.
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El bulbo tiene la forma de un cono largo cuyo vér-
tice anterior y truncado, se confunde con el resto del
cuerpG esponjoso.

El balano tiene la forma de un cono grueso cuya
base posterior, est4 profundamente excavada para
2daptarse 4 la extremidad anterior de los CUerpos ca-
vernosos. La circunferencia de la base lleva ¢l nom-
bre de corona. El vértice presenta el meato urinario.
Detrds de éste, y por debajo, hay un surco ligero, y
mds atrds el freno del pene. La superficie del balano
6 glande, est4 cubierta de papilas numerosas y muy
desarrolladas, y de una epidérmis muy gruesa.

El ecuerpo -esponjoso se compone de una cubierta
muscular de fibras lisas circulares; de tejido eréetil
semejante al de los cuerpos cavernosos; de vasosy de
nervios.

En la porcién bulbosa de la uretra se abren los con-
ductos de dos gléndulas llamadas bulbo-uretrales, que
tienen por término medio el tamafio de un garbanzo y
estan situadas entre el bulbo ¥ la porcién membrano-
sa de la uretra. Pertenecen 4 la clase de las glindu-
las en racimo y secretan un liquido viscoso y opalino
que se junta con el que proviene de la préstata, del
utriculo prostatico y de las gléndulas uretrales para
humedecer el ¢conducto que debe recorrer Ia esperma.

Tejidos comunes d las tres porciones de la uretra.
Estos tejidos son una capa muscular Y una capa
mucosa que se extienden por toda la longitud de la
uretra.

La tinica muscular se compone de haces de fibras
lisas dispuestas longitudinalmente.

La tinica mucosa presenta en su interior papilas
que son mds manifiestas en la fosa navicular, y or
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¢ios que corresponden 4 los canales exzretores de las
glindulas. Se compone de una l4mina epitelial qu»>
reposa sobre una ldmina de fibras eldsticas.

Todo el canal de la uretra estd sembrado de glaa-
dulitas situadas en el espesor de la tinica muscular:
mds numerosas en la pared superior y perteneciend »
4 1a clase de las glindnlas en racimo.

CAPITULQO V.
ATARATO GENITAL DE L MUJEIL.

Este aparato se compone: 10 de los “ovarios: 20 d s
las trompas uterinas; 3 de 1a matriz; 4° dola vagin;
5" de la vulva.

OVARIOS.

Los ovarios son los Organos donde se forman los
6vulos. Estan situados en la ala posterior de los liga-
mentos anchos, 4 los lados-de la parte mis elevada
deltitero, detrds de las trompas uterinas y de los li-
gamentos redondos que los separan de la vejiga; de-
lante del recto, del que ordinariamente estin separa-
dos por las circunvoluciones del intestino.

La direccién de los ovarios es trasversal. Su form
¢3 ovoide y su longitud en el estado habitual es do
cerca de 4 centimetros.

Su superficie es blanca y lisa dntes de la pubertad:
pero cuando se- establece la postura periddica y la
menstruacion, se cubre de cicatrices lineales 6 estre-
lladas, cada vez més numerosas,

Su borde superior es convexo. Su borde inferior es
rectilineo y representa el hilo de la gldndula, porque.
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por ¢1 p.netran las «rterias y salen las venas y los lin-
taticos. En la extremidad interna de este borde se fija
el ligamento del ovario, y en la extremidad externa
el liga nento de la trompa.

El lizamento del ovario es un cordén como de tres
coatimetros de longitud, esencialmente compuesto de
fibras musculares lisas y paralelas, que se confunden
con las de la cara posterior del vitero y con las de Ia
extremidad interna de la gldndula.

El ligamento de la trompa estd constituido por una
de las franjas del pabellén que se prolonga hasta la.
extremidad externa del ovario. Tiene también en su
esp2zor un haz de fibras musculares lisas. o}

E! ovario se compone de una capa superficial blan-
a y consistente; y de una maza central rojiza y es-
poajosa. :

Esta ultima, llamada porcién bulbosa 6 bulbo del
ovario constituye el cuerpo de la glindula. Se com -
pone de fibras musculares lisas, de fibras de tejido
conjuntiyo,-de vasos y de nervios. Las art‘erias tienen
la forma de una espiral, y las venas son muchas y.
muy voluminosas.

La capa superficial 6 porcién ovigena del ovario,
tiene como un milimetro de espesor y se aplica sobre ..
el bulbo; reproduciendo exactamente su configuracion. .
Esta cubierta por una capa epitelial formada de un
solo plano de células prismdticas, y se compone de
una trama densa de fibras de tejido conjuntivo, de va-
sos, de nervios y sobre todo de vesiculas oviricas.

Las vesiculas ovaricas 6 vesiculas de Graaf, exis-
ten en nimero-de 280 por milimetro cuadrado, lo que
equivale 4 300.000 para cada glandula, y son mucho

mas numerosas todavia en la nifia recien nacida. Su
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mas numerosas todavia en la nifia recien nacida. Su




192

foma es esférica y su didmetro de 3 4 4 centésimos de
pllli{netro. Sus paredes est4n formadas de tejido con-
Juntivo con numerosos capilares sanguineos, 'y su ca-
vidad estd ocupada por celdillas epiteliales que rodean
al 6vulo.

\ El 6vulo estd en el centro de las vesiculas; es es-
fC{'I,CO y tiene un didmetro de 1 4§ 2 centésimos d>
milimetro. Se compone: 1° de una envoltura gruesa,
trasparente y homogénea, llamada membrana viteli-
na; 2° de wun liguido viscoso, amarillento, que tiene en
suspension innumerables granulaciones de naturaleza
grasosa y que se llama vitellus; 3° de un nveleo 6 ve-

sz.cu.lq ger-mmatz'va conteniendo un nucleolo 6 mancha
germinativa.

TROMPAS UTERINAS.

{ Las trompas uterinas, trompas de FEalopio i oviduc-
% aonld.os conductos que trasportan los animsleulos
;,7901 maticos de la cavidad uterina 4 1a superficie de
08 ovarios; rulos fici i
- los; y a lo.s ovulosde la superficie de los ovarios
& la cavidad uterina.

Estén situados en Ia ala media de los ligamentos
anchos, de cada lado de 1a matriz, dirigiéndose hori-
zontalmente de dentro 4 afuera con algunas inflexio-
1ES en su trayeeto.

Sru longitud es como de doce centimetros. Su did-
metro cerca, del titero es de cuatro milimetros y aumen-
ta progresivamente hasta el orificio externo donde es
de 7 4 8 milimetros, |

Se puede estudiar en ellos una parte tubulosa 6
cuerpo, y una parte infundibuliforme 6 pabellon.

El cuerpo se confunde en sy punto de partida con
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los drgalos del itero. Presenta un orificio interno 6
aterino, y ua orificio externs 6 abdominal. En su in-
torior s observan pliegues longitudinales que se dis-
tinguen en grand»s, modianos, pequefios y muy pe-
queflos.

El pabellon tiene la forma de un embudo y su vér-
tice corresponde al orificio abdominal de la trompa.
Su superficie interna estd cubierta de pliegues seme-
Jantes 4 los del cuerpo. La circunferencia de su base
estd cortada en lengiietas de bordes dentados, llama-
das franjas.

Las trompas uterinas se componen de una tinica ex-
terna 6 serosa formada por el peritoneo;de una tinica
muscular de fibras lisas, unas longitudinales y otras
creulares; y de una tinica mucosa formada por un
plano de fibras de tejido conjuntivo tapizado de cel-
dillas vibratiles. En las paredes delas trompas se dis-
tribuyen vasos y nervios.

UTERO.

El witero 6 matriz es el érgano donde se desarrolla
el 6vulo después de haber sido fecundado. Esta situa-
do en la excavacion de la pélvis entre la vejiga y el
recto, arriba de la vagina y abajo de las circunvo-
luciones del intestino. Seis ligamentos le sostienen en
esta posicidn: dos laterales, los ligamentos aunchos
que se fijan en las paredes laterales de la excava-
cion; dos anteriores, los ligamentos redondos, que se
fijan en los pubis, y dos posteriores que se fijan en el
sacro.

El ttero estda dividido por una depresién circular

D5
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llamada istmo en dos porciones: la superior es ol cuer-
po; la inferior es el cuello.

. El cuerpo tiene la forma de un cono de base supe-
rior, aplanado de delante 4 atrés.

El cuello tiene la forma de un eilindro un poco di-
latado en su parte media.

El eje de la matriz se dirije de arriba 4 abajo, v dz2
delante 4 atrds; pero -esta direccién varia s.e,r_,ﬂ'lun el
grado de dilatacién de la vejiga. Bste eje 6 didmetro
longitudinal tiene en las virgenes una extensién co-
mo de 6 centfmetros, y como de 7 en las multiparas.

La cara anterior delitero es convexa. Alnivel del
cuc.:‘Ho se adhiere 4 la parte inferiow y posterior -de la
vejiga.

La cara posterior es mis convexa quela precedente.

Laextremidad superior 6 fondo del dtero es redon-
da y convexa y constituye la poreién mis voluminosa
de la viscera.

. La extremidad inferior & hocico de tenca hace sa-
l.xe.n»te. en ,la, cavidad de la vagina. Presenta el orificio
inferior 6 externo del cuello, muy pequefioy cireular
en la mujer nulipara; grande, ovalar v trasversal-
mente dirigido en la mujer que ha tenido hijos.

Lacavidad del ttero tiene la forma de un canal apla-
nado de delante & atris, ancho al nivel del cuerpo, es-
trecho al nivel del cuello y més estrecho tuda,viz,x al
nivel del istmo. | |
; Se (?ompone por tanto de tres partes: una superior

0 cavidad del cuerpoy otra infevior & cavidad del cue-
Zlo'y 9&1‘& intermedia que ha recibido el nombre de
orificio interno del cuello. |

La cavidad de] cuerpo tiene una figura triangular:
4 a " v at<l 4 1 = .
dos de los dngulos son superiores v en ellos se abren
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las trompas; el tercer 4ngulo es inferior y se confunde
con el orificio interno del cuello.
La cavidad del cuello tiene la figura de un canal

lijeramente dilatado en su parte media, en cuyas pa-

redes anterior y posterior se advierte una saliente lon-
gitudinal de donde nacen 4 derecha ¢ izquierda otras
salientes secundarias oblicuamente ascendentes. A su
conjunto se ha dado el nombre de drboles de la vida,
existiendo dos, uno anterior y otro posterior.

Las paredes del ttero tienen un espesor medio de
1 centimetro. Estan constituidas por tres tinicas; ex-
terna, media ¢ interna.

La tinicaexterna 6 serosadepende delperitoneo que
después de haber tapizado la cara posterior de la vejiga
se refleja para aplicarse 4 la cara anterior, al fondo
v 4 la cara posterior de la matriz, prolongdndose 4
derecha 6 izquierda para formar los ligamentos an-
chos.

La ténica media 6 museular forma por si sola casi
tado el espesor del utero. Se compone de tres capas
de haces de fibras musculareslisas, euya direccion va-
ria para cada capa.

La tunica interna é mucosa es lisa en la cavidad del
cuerpo y se compone de una capa profunda, dende do-
minan células redondas y fusiformes y de una capa
superficial formada por un plano de células vibratiles.
[sta mucosa contiene numerosas glindulas en tubo
que secretan un moco trasparente, apenas viscoso.

La mucosa del cuellotiene una capa epitelial vibra-
til superiormente, pero en el tercio inferior es pavimen-
tosa como en las paredes de la vagina. Sus glandu-
las son en racimo y secretan un moco espeso y Vis-

050,




VAGINA.

La vagina es un' conduefs miseulo-membranoso
que se extiende desde la vulva hasta el itero. Sulon-
gitud media es de 9 centimetros. Su ealibre es muy
estrecho al nivel de su orificio vulvar y luego va am-
plidndose progresivamente hasta llegar al titero.

La vagina estd en relacion por delante ¢on el fondo
bajo de la vejiga'y con el canal dela uretra; por atras
corresponde primero al peritoneo y mas abajo al rec-
to. Lateramente la vagina estd en relacién con la
parte mas ‘declive de los ligamentos anchos, con los
musculos elevadores del ano, ¢ inferiormente con los
bulbos de la vagina. La extremidad superior del con-
ducto abraza el cuello del titero; su extremidad infe-
rior se eonfunde con la circunferencia posterior del
anillo vulvar. Esta extremidad inferior presenta el
hyimen que es una membrana que varfa de forma se-
gun el lugar 'y el contorno de su perforacién. Bl hy-
men aparece como un pliegue circular de la mucosa
vaginal, conteniendo en su espesor fibras musculares
lisas, fibras de tejido conjuntivo, vasos y nervios.

La superficie interior de la vagina es notable por
sus salientes, mas voluminosas y multiplicadas cerca
del orificio vulvar. Tienen una direccién trasversal y
son mds gruesas en la linea media donde constituyen
al escalonarse de arriba 4 abajo una especic de co-
lumna rugosa. La columna de la pared anterior es
mucho més pronunciada-que la de la pared posterior
y 4mbas terminan abajo en un tubéreulo que aparece
en la entrada de la vagina. Las paredes de la vagina
estdn formadas de una tinica externa célulo-fibrosa;
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de una tinlea media eompuesta de fibras museulares
lisas ¢on distintas direcciones, y de una tinica inter-
na ¢ mucosa compuesta de fibras conjuntivas y elds-
ticas y tapizada por un epitelio pavimentoso-estrati-
ficado. Tas tres tunicas tiénen sus vasosy nervios co-
rrespondientes.

Los bulbos de la vagina son dos érganos eréetiles
sitnados cn las partes anterior y laterales del orificio
de la vagina, abajo y adentro de las ramas ischio-pu-
bianas. Tienen la forma de un segmento de ovoide y
su longitud media en el estado de ereccién es de 35
milfmetros. Su cara inferior es céncava y se aplica al
rededor del orificio vaginal. " Su cara superior es li-
geramente convexa y corresponde al misculo cons-
trictor de la vulva. Su extremidad inferior es gruesa
y redonda y desciende un poco abajo del didmetro
trasversal del orificio. Suextremidad superior es del-
oada, se une con la del bulbo epuesto y corresponde
al canal de la uretra y al clitoris.

La extructura de los bulbos de la vagina es ignal 4
la de los cuerpos cavernosos de la uretra.

VULVA.

Se llama vulva al conjunto de los 6rganos genitalcs
externos. La vulva tiene la configuracién de un ani-
llo oblongo dirigido de arriba 4 abajo y de delante &
atras. Los 6rganos gue entran en su composicion for-
man tres planos:

10 Un plano superficial constituido por el penily por
los labios mayores.

20 Un plano medio representado por los labios me-
nores y por el clitoris.
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3’ Un plano profundo que comprende ¢l vestibulo,
el meato urinario, el orificio vaginal y las gldndulas
vulvo-vaginales.

El penil 6 monte de Vénus es la eminencia redonda
que estd colocada delante de los piibis, limitada arriba
por el hipogastrio, 4 derecha ¢ izquierda por el plie-
gue de la ingle y abajo por los labios grandes.

Los labios mayores son dos pliegues de la piel ex-
tendidos de la parte inferior y media del monte de
Vénus 4 la parte anterior y media del perineo. Alreu-
nirse por sus extremidades constituyen las comisu-
ras de la valva. La comisura anterior cubre y prote-
je al clitoris; la comisura posterior forma-con la parte
correspondiente del perineo un pliegue bastante fino,
conocido con el nombre de horquilla ¥y separado de la
entrada de la vagina por una depresién que constitu-
ve la fosa navicular. La cara externa de los grandes
labios es convexa y est4 separada del muslo por un
surco profundo. La cara interna es plana y s¢ aplica
4 la del lado opuesto.

La piel del penil y delos grandes labios es notable
por el desarrollo de sus bulbos pelosos y de sus gldn-
dulas sebdceas y sudorfferas. Debajo de 1a piel de 1a
cara externa de los grandes l4bios, hay una capa del-

gada de fibras musculares lisas. Ademds del paniculo
adiposohay una eantidad notable de tejido célulo-gra-
$0s0 acumulado en una especie de saco que existe en
cl espesor de los grandes labios Y que estd formado de
fibras eldsticas.

Los labios menores son dos pliegues cutdnecos si-
tuados entre los labios mayores, 4 los lados del vesti-
bulo, del meato urinario y de la parte superior del ori-
ficio vaginal. Se juntan al nivel del clitoris y se diri-

199

jen haciaabajo y hdcia atrds, siguiendo una direecion
divergente. Su extremidad posterior se pierde insen-
siblemente en las paredes de la vulva. Su extremi-
dad anterior se divide en dos ramas que abrazan el
clitoris y s¢ confunden con las ramas correspondientes
del laduu opuesto. Al juntarse las ramas superiores
forman una cubierta al clitoris, conocida con el nom-
bre de prepucio. Los labios menores son notables por
el nimero y el volumen de sus papilas y de sus glin-
dulas sebiceas. Carecen de pelos, de glandulas sudo-
riparas y de fibras musculares lisas.

El clitoris nace de dos rafces que se fijan en las
ramas ischio-pubianas y que se juntan delante de la
sinfisis para constituir un cuerpo tnico dividido en la
linea media por untabique fibroso. Su extremidad li-
bre es pequenia y redonda y estd cubierta superior y
lateralmente por el prepucio. La extructura del clito-
ris es la misma que la de los cuerpos cavernosos.

El vestibulo es una superficie triangular; limitada
anteriormente por el clitoris y lateralmente por los
pequenios labios. Su base corresponde al meato urina-
rio y al orificio de la vagina.

Bl vestibulo est4 provisto de papilas y de glidndu-
las sebéceas.

El meatourinario estd rodeado de orificios que per-
tenecen 4 glandulas que secretan un liquido mucoso.

El orificio de la vagina no corresponde al centro de
la vulva. Estd separado de la comisura posterior tini-
camente por la fosa navicular.

Las gldndulas vulvo-vaginales estén situadas 4 los
lados de la vagina, & un centimetro detrds de su ori-
ficio, en ¢l espacio angular que presenta de cada la-
do el tabique recto-vaginal. Tienen el tamafio de un
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garbanzo y estdn cubiertas por el constrictor de Iy
vagina. _ B
Su extructura, es la de las.glindulas en racimo. Su
canal exeretor se abre inmediatamente -delante del
hymen en el éngulo entrante queforma esta membra:
na con las paredes de la yulva.

LAS MAMAS.

Las mamas estdn colocadas en el pecho, 4 los lados
del esternén, En el hombre son rudimentarias, pero
en la mujer formada adquieren un volimen conside-
rable, sobre todo en la ¢época de la lactancia.

La piel (que las cubre presenta en la parte mas sa-
licate la forma de un tubéreulo llamado pezdn. En la
hase del pezon hay una zona rosada 1 oscura que se¢
Nama qureola. Las glindulas sebdceas son volumino-
sas en la aureola y en el pezén, y ahi mismo el tejido
muscular de fibras lisas es muy abundante. Debajo
de la piel hay wna cantidad variable de grasa, y mds
profundamente, en el centro de la mama, estd la glan-
dula mamaria propiamente dicha, separada del mus-
culo peectoral por un eojin eélulo-adiposo. La glandu-
la sc compone de varias glindulas en racimo unidas
por tejido. conjuntivo, cada una con su eonducto
exeretor que viene & terminar en el pezén.  Los con-
ductos excretores 6 conductos galactéforos son enni-
mero de 10 4 12 para cada pezon; se dilatan progresi-
vamente hasta legar & la base de este 1ltimo, pero
luego se adelgazan y terminan enunorificio extrecho,
muy dilatable y rodeado de glandulas sebiceas.
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