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luz propia debida & acciones eléctricas 6 quimicas.
Parece demostrado por Proctor que sus posiciones y
apariencias no pueden explicarse suponiéndola un
apéndice de la Tierra. Y, por otra parte, si se su-
pone difundido por el sistema solar una inmensidad
de particulas metedricas capaces de reflejar la luz del
gran astro, puede demostrarse matematicamente que
habria de resultar para los observadores de la Tierra
una apariencia como la de la luz zodiacal.

En segundo lugar, el ntimero de aerolitos & ura-
nolitos es mucho mayor delo que & primera reflexién
pudiera imaginarse. HERRICK, astrénomo americano,
estima que ‘el nimero total de estrellas fugaces, visi-
bles en toda la atmoésfera en un dia, es, sin duda, su-
perior & 2000000. Pero como, valiéndose de un pe-
queiio anteojo, pudo distinguir 250 veces mas que a
la simple vista, resulta que hay que contar por mi-
llones los meteoros que cada hora entran en nuestra
atmosfera, y por miles de millones los correspondien-
tes al curso de un aifio: 400000000 en cada 24 horas
es un computo admitido.

Proctor, en una conferencia, aseguré en Liondres
& principios de 1877, que la Tierra, mientras forme
parte de nuestro sistema cdsmico, no cesara en acre-
cer su magnitud, con los centenares de miles de cuer-
pos extra-terrestres que anualmente se incorpora.

John Hammes, de Oskaloosa, Yowa, vié la noche
del 12 de Noviémbre de 1878, en la regién de la Luna
denominada Baco, Barocio y Nicolai, una como erup-
¢ion gaseosa de un volean, la cual duréd cosa de me-
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dia hora; fenémeno que SAMUEL GaRy explica mani-
festando que, si un uranolito de los grandes que han
caido en la Tierra, atraido por la Luna, se precipita-
ra sobre ella con toda su tremenda velocidad cosmi-
¢a, no retardada alli por una atmdsfera densa como la
que rodea a la Tierra, el solo calor del golpe conver-
tiria en vapor al meteoro; vapor que para un astréno-
mo terrestre, testigo casual del hecho, presentaria to-
das las apariencias de una erupcién voleanica; y esto,
naturalmente y sin necesidad de acudir 4 la hipéote-
sis de que atin viven grandes energias en el seno de
nuestro satélite, considerado como muerto por los
mas de nuestros astronomos, 4 pesar de los esfuerzos
de otrog en sostener lo contrario.

En tercer lugar, la Historia recuerda muchos
anormales obscurecimientos delSol, algunas veces tan
considerables que las estrellas eran visibles en medio
del dia durante periodos de semanas, meses y aun
ailos; ofuscaciones explicadas por la interposicién de
nubes cosmicas de apifiados uranolitos colocados en-
tre nosotros y el Sol.

V.

Si los aerolitos pertenecen & nuestro sistema so-
lar y no entran en él desde mas remotas extensiones
siderales, su ntmero debe ser finito, y de ninguna
manera inagotable. Tal vez ya esté cautiva la mayor
parte de ellos; y, en este caso, pronto cesara el acre-
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centamiento de la masa de nuestra Tierra, proceden-
- te de la incesante caida de estos cuerpos. Las apren-
siones de cambios anormales en la estabilidad de
nuestro sistema astronémico carecerian por tanto de
fundamento, y las alteraciones habrian pronto de
cesar.

Pero hay motivos para pensar que estos cuerpos
vienen de regiones remotisimas ultra-solares; y, en-
tonces, no cabe concebir término asignable al acre-
centamiento de nuestros materiales terrestres.

La materia uranolitica acude al llamamiento de:
la Tierra desde mas de 600 puntos diferentes del es-
pacio; y, ademas de los de érbitas cerradas ¢ elipti-
cas, existen meteoros cuyas trayectorias son parabo-
licas ¢ hiperbolicas, lo que supondria constantes in-
migraciones de uranolitos procedentes de remotas
regiones, situadas en las profundidades sidereas.

De la discusién de las curvas de 247 cometas, de-
duce el astronomo americano H. A. Newton, que el
origen de estos cuerpos debe colocarse en los espacios
interstelares.

Los uranolitos en tal hipotesis se nos vendrian &
las manos desde remotisimas distancias; de manera.
que, no solo estariamos en comunicaciéon con los mas
lejanos soles por medio de la vista, sino que por me-
dio del tacto podriamos percibir la materia de que
estan compuestos los luminares correspondientes &
otros sistemas astronémicos, cuya composicién nos
revela el analisis espectral. Los efectos de la gravi-
tacion universal se tocarian asi materialmente.
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Entre los muchos elementos que constituyen los
aerolitos, no se ha encontrado ninguno que no se
halle en la Tierra. De modo que, en términos genera-
les, podemos llegar & la grandiosa conclusion de que
la inmensidad esta poblada de los mismos materiales
que constituyen el muy humilde globo que habita-
mos: razon de mas para creer que los mas reconditos
movimientos de los mundos invisibles se ajustan 4
las leyes conocidas de los movinfientos visibles.

VI.

Es inmensa la cantidad de materia cosmica que
la Tierra se ha asimilado y sigue asimilandose. As-
tronomo hay que se juzga autorizado para decir que
nuestro planeta ha doblado su masa desde el mo-
mento en que tuvo existencia independiente; pero,
por exagerado que se estime semejante computo,
no cabe duda en que las adquisiciones han de haber
sido inmensas.

Examinadas al microscopio las materias pulveru-
lentas del aire, procedentes de los sedimentos de la
nieve de los Alpes, han descubierto Tissandier y
Meunier, entre los objetos atraidos por el imén, nu-
merosas esférulas, notables por la regularidad de su
forma, enteramente iguales 4 las esférulas que se ob-
tienen cuando quemamos hierro metélico en el aire;
de donde han deducido que, al entrar en nuestra at-
mosfera el hierro meteérico, se producen multitudes
de estos minutisimos corpusculos.

La costra de los meteoritos presenta granulacio-
nes redondas iguales 4 esas esférulas sedimentarias,
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y éstas, ademés, contienen niquel, solemne testimo-
nio de su origen metedrico.

La sonda saca de los abismos del Océano, y mas
particularmente del Pacifico, numerosos nodulos
muy irregulares en forma, oonsmtentes en peroxido
de hierro y peroxido de manganeso, depositados en
capas concéntricas alrededor de una matriz arcillosa.
Si la arcilla roja del fondo de los mares se diluye en
gran cantidad de agua, y en la disolucién paseamos
un im4n, éste sale con una porcion de esférulas de
hierro metalico, y algunas veces de niguel.

Semejante polvo magnético se tiene por polve
cosmico, compuesto de impalpables meteoritos.

El examen espectral del Sol demuestra que el va-
por de hierro es el mas abundante en la atmosfera
solar, al cual siguen los vapores de niquel y magne-
sio, luego el calcio, después el aluminio, el sodio y el
hidrogeno, y, por ultimo, el manganeso, el cobalto,
el titanio, el cromo y el estaiio. Dejando 4 un lado
las inducciones hechas ultimamente por Lockyer so-
bre la unidad de la materia, Cornu, habiendo obser-
vado que el hierro, el niquel y el manganeso abundan
tanto, insintia (con todas las reservas propias de la
verdadera induccién cientifica) que los aerolitos, en
su mayor parte, estan formados de hierro combina-
do con '/, de miquel; que en el hierro metecrico la
liga es casi pura; que en los litometeoros el hierro y
el niquel estan mezclados al magnesio en composi-
cion varia; y que tales hechos pudieran aducirse en
apoyo de que la capa absorbente del sol est4 prinei-
palmente constituida por la volatilizacion dela lluvia
de uranolitos atraidos por la gran masa solar.

Las esférulas de polvo magnético se han encon-
trado no solamente en los sedimentos de la nidve de
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105 Alpes, sino en arenas varias, y en estratos muy
¥ anteriores 41a aparicion del hombre en la Tierra: por
manera que, conforme & datos puramente geologicos,
parece que nuestro globo ha estado recibiendo mate-
riales de origen cosmico durante un pasado incal-
culable.
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Que en las conversaciones de salén se oiga & per-
sonas de chispa poner irénicamente en duda la rea-
lidad de las inducciones cientificas mas fundadas, no
debe causar extrafieza ninguna 4 cuantos saben que
el burlarse de aquellas ideas no generalizadas atn,
ni impuestas todavia por la notoriedad de su evi-
dencia y de su autoridad, es una de las maneras mas
modestas que existen de decir: ;Seré yo superior
cuando me burlo de los sabios?

Pero, si semejante desahogo de ignorante vani-
dad y de propia suficiencia puede pasar en circulos
y tertulias, parece indisculpable en producciones des-
tinadas 4 ver la luz, por mas que tales burlas hallen
sélo cabida en publicaciones satiricas; pues en nin-
gun cddigo literario se dispone todavia que la sitira
se abstenga religiosamente de saber.

La constitucion del Sol, para los fildsofos de las
apariencias, es asunto de ironia al parecer segura y
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solida; porque jcuanto y qué bien no habran debido

chamuscarse los fisicos sapientes a4 quienes consta

que en el Sol hay hierro y niquel, y magnesio y alu-
minio..... metales todos que se encuentran en este
triste valle de lagrimas!

Ttem mas: thidrégeno! jEl hidrégeno, que es in-
visible! Pero, sobre todo, jhan llegado los sabios &
presumir que hay en la abrasada atmosfera del Sol
un metal que no existe en la tierra! ;EL Hgwuro! ;Sa-
ber es!

El mentir de las estrellas
es un seguro mentir,
porque ninguno ha de ir
4 preguntéirselo 4 ellas.

Pero es el caso que la famosa redondilla de Que-
vedo no es aplicable 4 la época actual, porque la cien-
cia ha sabido dirigirse &4 las estrellas mismas para
preguntarles el secreto de su composicion, con u's-
dios tan potentes y seguros, que las estrellas no hun
podido negarse & responder. Para saber de qué estan
formados los soles, no hay mas que mirarlos; pues
nadie existe tan corto de vista que no pueda distin-
guirlos usando de adecuados anteojos.

II.

(Quién no ha visto algu’h& vez en tarde lluviosa,
cuando las nubes del ocaso dejan pasar la luz del Sol,
proyectarse un glorioso arco-iris pintado sobre nu-
barrén negrisimo opuesto al poniente luminar? Siete
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semicirculos de colores concéntricos forman el iris:
rojo el externo y mds alto: sigue hacia el interior
otro de color de naranja: luego otro mas bajo de co-
lor amarillo; el semicirculo central es verde; 4 éste
sigue uno azul obscuro; bajo éste aparece el pentilti-
mo, azul claro; y el mas interior, el ultimo, el mas
cercano al suelo, es del color de la violeta. ;Quién
1o ha visto al amanecer esos mismos siete encanta-
dos colores en las gotas del rocio? ;Quién en las no-
ches de fiestas y recepciones no los ha admirado en
los diamantes.de las diosas del gran mundo?

La luz del Sol no es simple: todo rayo de luz
blanca estd compuesto de esos siete colores, los cuales
aparecen siempre que laluz atraviesa cuerpos trans-
parentes de caras no paralelas: en una palabra, siem-
pre que hay refraccion y dispersion.

Todo rayo de luz, cuando pasa oblicuamente de
un medio diafano & otro, cambia de direccion; y un
ejemplo casero al alcance de cualquiera lo puede
evidenciar: pongase una moneda en el fondo de una
taza, y vayase retirando gradualmente el observa-
dor hasta colocarse un poco mas alla de la posicion
en que ya el borde impida ver la moneda; permanez-
ca inmovil en esa posicion, y, si le llenan de agua la
taza, volvera &4 ver la moneda aunque directamente
no podia distinguirla.

Este desvio se denomina refraccion.

Otro experimento. Como adorno de candelabros,
arafias y candeleros se ven hoy con frecuencia pris-
mas colgantes, triangulares y de cristal: hagase que
un rayo de luz solar penetre por un pequefio orificio
practicado en un cartén: coléquese horizontalmente
ante este rayo un prisma de cristal con una de las
caras cuadradas hacia arriba y un canto hacia abajo,
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¥ al punto aparecers descompuesta la Iuz en los sie-
te colores

violeta, indigo, azul,
verde, amarillo, naranjado y rojo.

Esta descomposicién en siete colores de la luz
blanca del Sol se llama DISPERSION. Y se denomina
ESPECTRO SOLAR (de spectrum, imagen, fantasma) la
apariencia de los siete colores sobre una pared 6 una
pantalla blanca cualquiera. El color que menos se
aparta de la direccion del rayo solar es el rojo, y el
que mis se desvia es el violeta; por lo cual se dice
que el orden ascendente de desvio 6 refrangibilidad es

rojo, naranjado, amarillo,
verde, azul, indigo, violeta.

Ahora bien: el transito de un color 4 otro se hace
por gradacién de tintas tan insensible, que no se
puede determinar dénde concluye uno y empieza
otro. Pero por fortuna, el espectro esta lleno de ra-
yas obscuras perpendiculares 4 su longitud; muchas
perceptibles 4 la simple vista cuando el cristal del
prisma es de gran fuerza, y todas observables con
buenos microscopios. Por medio de aparatos espe-
ciales se han contado mas de tres mil.

Estas rayas son siempre las mismas en némero y
posicion para la misma luz; pero difieren ya cuando
la cLasE de luz varia. Asila luz de algunas estrellas
presenta otras rayas que la luz del Sol. Por otra
parte, las rayas (fijas en cada caso) no son iguales
entre si ni en grueso ni en agrupacion.

Y he aqui cémo, utilizando esta diferencia de
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gruesos y esta diversidad de grupos, puede dividir-
se en partes el largo del espectro, y designarse con
seguridad el sitio de él que se quiera, diciendo la
raya 6 el grupo en que se encuentra, 6 junto al cual
se halla 6 entre los que se observe situado.
FrAvENHOFER, para distinguir de algin modo las
rayas, designé con las primeras letras del alfabeto
ocho de las mas perceptibles. A, B, C estan en el
rojo; D en el naranja; Fi entre el amarillo azul y el
verde azulado; F' en el azul claro, G en el 0souro, y
en el violeta se ve la H. Modernamente, v aplicando
poderosisimos medios de amplificacién, se ha visto
que muchas de las rayas que al principio parecen
simples son grupos de lineas extraordinariamente
proximas entre si. Por ejemplo, la que parece raya
D es realmente un grupo de 14 lineas elementales.

Wil

Una nueva observacién, y la ciencia hubo de en-
riguecerse con sorprendentes datos.

Los vapores metilicos, calentados hasta hacerse
luminosos, no producen espectros continuos. Sola-
mente emiten rayas brillantes.

Estas rayas brillantes son Esprctrioas.

Cada metal, cada sustancia, produce las suyas,
Jamis iguales 4 la de ningtin otro metal, ni de nin-
guna otra sustancia. Si, pues, reducimos 4 vapor lu-
minoso un cuerpo, y hacemos pasar por un prisma
un rayo de su luz, no hay mas que inspeccionar las
rayas brillantes de su espectro para poder con toda
seguridad decir: “tal cuerpo es el que da esas lineas;
ese y né otro.,
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El potasio da dos lineas de color, una en la re-
£ion roja del espectro solar y otra en la violeta. El
sodio da una doble linea amarilla. El estroncio pre-
senta seis lineas rojas, una naranjada, otra azul, ete.

Hay metales muy volatiles, como el potasio, para
obtener cuyos vapores basta el calor de una simple
lampara de alcohol. Otros, como el sodio, exigen ya
mayor temperatura, que regularmente se obtiene por
medio del gas del alumbrado. Otros, en fin, como el
hierro, necesitan de las més altas temperaturas, y
para volatilizarlos hay que recurrir 4 la chispa eléc-
trica. El espectro del hierro consiste en 70 lineas lu-
minosas, que en potentisimos amplificadores han Ile-
gado hasta 450.

| B

Otra propiedad importantisima.

Lios vapores incandescentes no dejan pasar laluz
que ellos emiten: la absorben.

Por consiguiente, si delante del espectro de un
cuerpo solido, luminoso, se coloca el espectro de un
vapor metalico, las rayas brillantes del vapor en ig-
niciéon absorberan laluz de su color, y apareceran

".como rayas negras del espectro del cuerpo sélido.

Esta propiedad es de consecuencias transcenden-
tes. He aqui por qué:

El espectro del Sol contiene rayas negras en los
sitios precisamente donde aparecerian, & no haber
absoreion, las lineas brillantes de color de los espec-
tros de muchos metales terrestres: luego en la at-
moésfera solar existen también, en estado de vapor,
esos mismos metales que parecian patrimonio exclu-
sivo de nuestro planeta., La coincidencia de las li-
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neas luminosas con las rayas negras es PERFECTISIMA
v se ha comprobado de mil modos y con aparatos de
precision maravillosa. Las rayas C en el rojo y la F
en el verde azulado son producidas en el Sol por el
hidrégeno: la D en el amarillo por el sodio: la E en
el verde y la G en el indigo por el hierro: la H en el
violeta por el calcio, ete.

No es precisamente necesario que el vapor se ha-
lle en estado incandescente para que absorba la luz
del color que emite. Si se hace el vacio en un tubo
de cristal, y luego se le llena de vapor de sodio, el
tubo aparecera limpido y didfano 4 la luz ordinaria;
pero resultars enteramente opaco, si queremos mirar
4 través de él la amarilla luz del sodio.

Observados los espectros de las estrellas fijas se
ha encontrado que contienen las rayas absorbentes
de muchas de nuestras sustancias terrestres. Asi, en
las estrellas Aldebaran y Sirio se ve que hay sodio,
magnesio, hierro é hidrégeno..... En la estrella Al-
pha Liyre (6 sea Vega, que sera nuestra estrella po-
lar dentro de cien siglos) existen también sodio,
magnesio y hierro. Con solo mirarlas se advierte
que las estrellas no son del mismo color: Sirio es
blanco: Alpha Hérculis es de color de naranja: Alde-
baran rojo: Alpha Liyre es azulada, ete.

En el espectro de Sirio las rayas negras absor-
bentes se ven distribuidas con cierta regularidad: la
luz, por tanto, aparece blanca. En el espectro de Al-
pha Hérculis las rayas negras se apiiian en el rojo,
el verde y el azul, mientras que hay pocas rayas
absorbentes en el naranja y el amarillo: de donde re-
sulta que la estrella nos parezca de color de naranja...
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Otra importantisima induceidn.

Los fenémenos de la luz son en la realidad y fuera
de nosofros pulsaciones del éter, como los sonidos son
vibraciones del aire. El do de las orquestas es fuera
de nuestro oido 522 vibraciones por segundo: el
re 567 1/ el mi 652 Y/,; el fa 696, ete.

Pues, analogamente, el color rojo es, fuera de nues-
tros gjos, 497 billones de pulsaciones del éter por se-
gundo; el naranjado 528, el amarillo 559, el verde 601,
el azul 648, el indigo 686, y el violeta 728 billones
por segundo.

Se ve, pues, que mientras mayor es el ntimero de
pulsaciones etéreas por segundo, mas se dirige el
golor hacia el violeta; y, viceversa, cuando disminu-
yen, tienden hacia el rojo.

Ahora bien: si una estrella se acerca hacia nos-
otros, el numero de vibraciones que hara sentir por
segundo & nuestra vista serd mayor que si el lumi-
nar se estuviera enteramente quieto, y el color rojo
puro tenderd & parecernos amarillo. Por el contra-
rio, si la estrella se aleja de la Tierra, el ntimero de
vibraciones etéreas recibidas por segundo en nues-
tra retina, ser4 menor, y su consecuencia serd una
depresion de cada color, ¢ sea tendencia hacia el rojo.

Cuidadosisimas observaciones de la raya F co-
rrespondiente en el espectro de Sirio, demostraron
que esta raya estaba mas cerca del rojo que la misma
linea del hidrégeno aparece en nuestro planeta. Lue-
go la estrella Sirio se aleja de nosotros; y, hechos los
correspondientes calculos, su marcha es de 20 mi-
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llas por segundo. Rigel se aleja también & razén
de 15, y Alpha Orionis 4 razén de 29. Por el contra-
Tip, Arcturo se nos acerca con una velocidad de 55
millas y Pélux con la de 49, igualmente por segundo.

Vi,

El fondo y la esencia de estas inducciones han
sido brillantemente confirmados por el descubri-
miento de cuerpos antes desconocidos de los qui-
micos. -

Si las lineas brillantes de los espectros son real-
mente ESPECIFICAS de cada cuerpo, si se han estudia-
do Topas las sustancias conocidas, y si se han sacado
planos exactisimos de sus lineas de color caracteris-
ticas, es de todo rigor deducir que, cuando alguna
vez se observe un espectro desconocido, este espectro
correspondera necesariamente 4 un CUerpo nuevo no
estudiado todavia.

Y en efecto, de esta induccién ha resultado en
nuestro planeta el descubrimiento de varios metales
antes ignorados; el cesio, el rubidio, el talio, ete., cu-
yas lineas brillantes no coincidian ni coinciden con
las de ninguno de los cuerpos antes observados.

Este medio de analisis quimico se ha denomina-
da espectral; y es ds sensibilidad y delicadeza tan
extraordinarias, que excede 4 toda imaginacién. En
los puertos de mar no puede hacerse ningun andlisis
espectral sin que aparezca en el espectroscopio (apara-
to ideado para esta clase de analisis) la brillante 1i-
nea D correspondiente al sodio; la cual procede de
las particulas infinitamente pequefias de sal (cloruro

21
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de sodio) que flotan invisibles, aun para los mas per-
fectos microscopios, en la atmoésfera de todos los
puntos situados 4 orillas de los mares, y aun muchas
leguas mas adentro.

VII.

Dados estos antecedentes, ya no serd el HELIO
objeto de ironia.

La mayor parte de las erupciones solares presen-
tan las rayas caracteristicas del hidrégeno; y, con
ellas, aparece otra enigmatica raya que, al principio,
se crey6 perteneciente al grupo del sodio; pero que,
més refrangible que todas ellas, fué al fin reconocida
como raya independiente y sui generis. Se la deno-
mina D,. Esta raya D,, existente también en los es-
pectros de varias estrellas, no se habia visto ante.s
ni se observa hoy en ningun espectro terrestre; ni,
sujeta tultimamente & minuciosisimas mediciones
comparativas, coincide con las rayas de ningun cuer-
po conocido del Planeta.

De aqui la importantisima induccién de que la
enigmatica raya corresponda a un elemento abun-
dantisimo en la cromoesfera del Sol y en otros cuer—
pos estelares, pero no existente en nuestro planeta.

Este cuerpo es el HELTo.

De otras observaciones se deduce que, si el HELIO
existe, goza de dos propiedades notabilisimas:

su espectro estd representado por una sola linea;
y su vapor carece de poder absorbente.
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El poder de absorcién disminuye, segtin Tyndall
con la complejidad de la estructura molecular; y,
siendo esto asi, el peso atémico del Hrrro en vhitud,
de altas consideraciones quimicas, debe?ser segun
Crookes, inferior al del hidrégeno, que es 1., :

De donde esta transcendentalisima cuestién de la
mas alta filosofia natural:

¢Son todos los cuerpos existentes en Ia Tierra
pos simples 6 elementos)
adas por el HeLio, sus-

(inclusos los llamados cuer
estructuras coMpursTas, form
tancia aqui desconocida?

: tY tiene que ser aqui imposible ese cuerpo sim-
phcl::umo, porque, para aparecer en libre indepen-
dfancla, necesitan tremendas temperaturas, existentes
86lo en nuestro Sol y en los demas soles remotisimos
que pueblan los profundos espacios siderales?




