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GEoLogiA.—Opiniones de Humboldty de Virlet d’ Aoust.—Tiempos geoldgicos.—Hstudio Litoldgico.—A pun=
tes sobre Geogenia.—EI Valle de México.

Longitud del meridiano

El estudio de la Geologia es uno de los que con mayor empefio ¢ interés deben hacerse,
por la gran importancia que entrafia, ya como medio de conocer la naturaleza y relacio-
nes de los fésiles y el yacimiento, la constitucién y origen de los eriaderos metdlicos y la
Hidrologfa; ya como necesario para poder apreciar el valor de los lerrenos en su aplica-
cion 4 la agrieultura. :

Por desgracia este estudio, que en todas partes ofrece grandes dificultades, las opone
mayores ain en paises como México, que 4 su gran extensién reune poca densidad de po-
blacién, inmernisos bosques virgenes, grandes regiones desiertas, y que hasta hace pocos
afios se encontrd embargado casi completamente por las cuestiones politicas, luchando
con las armas en la mano para alcanzar su independencia y para afirmarla, para consti-
tuirse, para rechazar invasiones extranjeras y mantener su forma de gobierno.

Muchas de las naciones europeas se han consagrado con ahinco 4 deslindar la es-
tructura de su suelo, aleanzando maravillosa precisién, merced 4 minuciosas y pacientes
observaciones, debidas 4 agentes de profiundo saber, y empleando cuantiosas sumas en
semejantes labores. Entre nosotros los estudios geoldgicos se deben, con muy raras ex-
cepciones, 4 esfuerzos individuales aislados, sin homogeneidad, realizados en medio de las
mayores dificultades. ;

Asf es que nos vemos imposibilitados de entrar en extensas consideraciones geogéni-
cas y en profundos andlisis, pues sélo contamos con alguras curiosas monografias, mds
6 menos extensas, refiriéndose 4 localidades determinadas, y el “Bosquejo de una Carta
Geoldgica de la Republica Mexicana,” formada por disposicién del Sefior General Pache-
co, por una Comisién especial, dirigida por nuestro sabid Director de la Escuela Nacional
de Ingenieros, D. Antonio del Castillo,

Creo que los Sres. Dollfus y Mont—Serrat estdn en lo justo cuando dicen que mientras
un pais no haya sido estudiado hasta en sus minimos detalles, serd necesario para consi-
derar las cosas desde cierta altura, dejar espacio 4 la hipdtesis, aunque no sea mds qué
para acumular ideas mds 6 menos tedricas, destinadas 4 dirigir los trabajos y las inguisi-
ciones de observadores y sabios que vengan en seguida, para confirmarlas 6 destruirlas:
Importa menos, 4 juicio de ellos, decir algo que sea de una verdad absoluta (;y dénde se
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encuentra 11.0y esa verdad absoluta?), que decir algo que pueda despertar la atencién y
ﬂivaﬂa hacia ct.erto 01‘den.dfa ideas, provocar las indagaciones, suscitar trabajos y deter-
d;:pa;élsm;e ctt;ré‘;enlili (iz I?giuotr;es en el mismo SF:‘].’lti(.IE} 0en s,ent_ido contrario. El peligro,
e absolut‘g: i lfa:ta :t? ?n.la gen’erghzamon en si misma, como en la genera-
o insuﬁcien{es.j us 1ltimos limites, con afirmaciones edificadas sobre ba-
77 1
. ?{ir-z’lifizzz-igigig«zz S;IiCC’ot@ d'eil général sur la {o}.oogrcnphie et la géologie du Mexique
g Bidt deséo el’ish e ?iue la pa_rtfe de la América que se exliende con la forma
e dno e Panamd ha.sta los montes Rocal'losos, forma una region
Shae s at, cu]yo lev?l}talnlento, de fecha re-latwamente muy reciente,
e uen re la :lmer_lca’ del Su.r yla 'Amérlca del Norte propiamente
s errorqme en niuest.r_os dl.as ha sido objeto el terriforio mexicano, han
fin _ -en que han m(?urndo todos.los geografos que, bajo la fe de Hum-
o & 15(1;1 S?Puesto al continente americano una arista inmensa que corre sin interrup-
o ;Sdee fﬂ Oiz;?;&c:e i?l?'ms ha’sta el estrecho de l?ehring. No existe en México ninguna
e C(’)rdille;nuE alia que pueda aphcarse. esta der}ominacién en extremo
. }nclinada e ad e los A’ndes. Al contrario, la regidn central es una vasta
e s é Nor Noio etparalelogramo al‘argado, cuyos lados grandes se extienden
e I\?IS ; El horde} occidental dP: la planicie estd limitado por el
S e a r:e del Pacifico, cuyas cimas pasan de 3,000 metros de
o e :{1 = ega d ellos por peﬁ:nc{hentes poco notables, cuando se viene
L —:L ; cade;rp&lnnentos .esta_n d pico en las tierras de aluvién que bafia el
s rot;lra - hac{i{-fl(? éa Baja Gal’lforma corre Qaralela 4 estas montafias; sin
e Iy }0‘ el Este; la penmsEﬂa californiana parece haber sido arran-
que L d[_: Mléx lt;z; en lque se produjo eI. enorme combamiento (bombement)
i » ¥ las aguas, al precipitarse en ese desgarrén, formaron
5 f& Ifm I:T?Sctl;oglégzéﬂgio\hrle_t ?'Aoust a Hum_fooldt, que puedey debe ser exacto desde
S I;a : d,efs in tt.mdado geog'rraﬁca.mente hablando, pues basta arrojar
o drflos Aﬁ?in mri:nte ameflcano para convencerse de que, geografica-
Behting. ..es es una desde el Cabo de Hornos hasta el estrecho de
E ,Oll{f;i eylifgél;l OSG?;TSZ cg;erl ilmanAhec’h.o los .estudios mds profundos que se conocen hasta
S co;tinnnte 1?‘ mérica, dicen que d?sde luego se nota que existe ha-
e ey mués ’cen ro-americano, pero mads .cerca del océano Pacifico que del
B ,inisfna e delocmetr‘ms ancha de rocas eruphv.as, cuya direccion es préxima-
Ly ontinente en general, y que coincide casi por todas partes con
Ly e deqlf{e se da 1el nombre de .C'o-rd-iliem 6 de Sierra Madre.
e Sir; et llI_l}lJ]‘j'oIat no es tar,l 'smgular, aun desde el punto de vista
e ’C e 13111 ién que'la Amer_ma del Norte y la del Sur son muy
o am e e Bmva ; lcpmprendiendo bz}Jo esa denominacién todo el territorio
o 0a It.stm{) de Panam3; y lo creo asi por los datos que tengo
e 31r que confirman la teorfa de Virlet d’Aoust. :
: te .
- pe;'?;l S;gt}:; izﬁnltlc; ]?;I;Ch'?i con este autor es en .lo que dice de la Baja California,
el 4 oy sido arran’cada del continente en la época en que se pro-
o me cor_n anue:nto que levantd el centro de México.”
s i\%}i j; ?hl:Zle;?oegj;g;;;.i-se,.prczﬁ?fﬁm'nente ha estudf'ado la Baja California, dice
L o ] fﬁ lifornia, que las cordllle.r?s d.e esta peninsula pre-
s st a ae los Coast ranges fle la Alta California; que por la parte N.
as costas del Este y del Oeste estdn acompafiadas de cadenas cuyas ma-
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sas graniticas se hallan rodeadas de pizarras cristalinas, cuarcitas, ete. En la parte meri-
dional se encuentra tan sélo 4 lo largo de la costa oriental una sierra arcaica que tiene
una répida vertiente hacia el Este, y cuyo suave descenso al Pacifico estd cubierto de una
formacidn terciaria arenosa, no fosilifera (la llamada arenisca de mesa) que llena también,
en la parte del Norte, las depresiones entre las cadenas mencionadas.—En estas tltimas
se ven numerosas formaciones de reciente origen volednico, coronadas de cuspides de
considerable altura, de las que, por el momento, citamos el cerro de Salamahue con 3,086
metros; Pico Hump con 1,249, y el cerro de las Virgenes, el cual, ademds, tiene la par-
ticularidad de presentar en sus rocas una especie tipica de leucita (Leucytophyr).

Por lo tanto, la honda depresién que al entrar en el continente, 4 una distancia de 1,000
kilémetros, poco mds 6 menos, separa la peninsula de la Baja California de la tierra fir-
me, ha de considerarse, indudablemente, como una analogia, 6 mejor dicho como la con-
tinuacién del valle longitudinal de la Alta California, conforme 4 las conclusiones de Suess.
( Das Antlitz der Erde.) : -

Semejante igualacién morfoldgica de las dos depresiones, no se impide por la circuns-
tancia de hallarse cubierta la primera con aguas marinas de considerable profun-
didad. : =

Entiendo que son de mds peso estas consideraciones que las que pudieran traerse 4
colacién para fundar la atrevida hipdtesis de Virlet d’Aoust de que se hizo mencién al
principio.

Fl horde oriental de la figura geométrica con la que procuramos dar una idea de la re-
gién alta mexicana, estd indicado por las cimas menos elevadas de la Sierra Madre de Nue-
vo Ledn y de Tamaulipas, que apenas aleanzan una altura de 2,000 metros. Son franquea-

bles en varios puntos. El conjunto de estas sierras, si no su constitucion geoldgica, tiene
gran analogfa con las montafias del Jura. Su direccién general, lo mismo que la de la Sie-
cra Madre del Pacifico, es de Sud Sudeste 4 Nor Noroeste. Esta es sensiblemente la di-
receion constante de todas las pequefias cadenas estrechas y alargadas que surgen de la
planicie central, como las-slas de un archipiélago esporddico.* :

- En el Norte el llano desciende sensiblemente; Paso del Norte estd solamente 4 1,140 =
metros sohre el nivel del mar; mientras que Toluca, situada 4 la extremidad Sur de la
misma linca media estd 4 2,380 metros.? La planicie mexicana estd, pues, inclinada del
Sur al Norte y del Oeste al Este, con una depresion sensible en forma de cubeta, en su
centro hacia la Laguna. . . . :

La arista meritional estd perfectamente marcada desde Tehuacdn, al Este; hasta Masco-
ta, al Qeste. Las cimas del Popocatepetl, del cerro de Ajusco, del Nevado de Toluca; del
cerro-de Patambén en Michoacdn; y de la Bufa de Mascota, marcan la direccién. En esta
parte de México se encuentra uno en presencia del segundo sistema de levantamiento di-
rigido del Este-Este-Sur, al Oeste—oeste—Norte; es menos ficil de reconocer que el otro de
que hemos hablado; pero estd, sin embargo, muy caracterizado en la regién de Ameca a
Mascota, donde el cruzamiento de ambos sistemas es muy visible. El paralelismo de las
montafias que se relacionan con este levantaniiento, es de un estudio muy interesante;
las cimas de los volcanes de Colima, del Pico de Tancitaro, del voledn moderno de Jorullo,
yla del Zempoaltepetl, situado mucho mis al Oeste, cerca de Villa—Alta, estdn colocadas
muy sensiblemente en una linea recta paralela 4 la direccion general del borde meridional
de la planicie. Mds cerca de la costa, la cadena de Guerrero estd orientada de la misma
manera; se nota que es todavia la direccién de la cadena de Soconusco, situada al otro la-

1 Niox. Notice sur la Carte du Mexique au 18.000,000 c. :
2 1d. id. Entiendo que s una errata de imprenta lo de 2,380 metros de altura 4 que estd Toluca. Debe de-

cir 2,680.
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do delistmo de Tehuantepece; en fin, las islas de Cuba y de Haiti se prolongan en la mis-
ma direccion, y provienen sin duda de la misma formacién geoldgica.’

Hacia el Sur la Mesa Central no desciende inmediatamente hasta el mar mismao, sino
4 la profunda depresién del valle del Rio de las Balsas 6 Mezcala, la que tiene una longitud
de cerca de 500 kildmetros ¥ una anchura aproximada de 100, pudiendo ser comparada
con el valle longitudinal de California. Estd separada esta depresién del océano Pacifico
por una sierra arcaica, que forma parte de la cadena de montafias primitivas eristalinas,
las que, acompafiando las costas del Sur y Oeste de México, con los nombres de Sierra
Madre del Sur y Sierra Madre Occidental, presentan la dnica considerable masa monta-
Hosa no interrumpida del tiempo arcaico que se encuentra en el pafs.*

Con perfecta claridad se ven las rocas correspondientes, en direccién E~O. en la por-
cién septentrional de Chiapas®y en Guatemala. *

En el istmo de Tehuantepec las series de Sierras que se extienden 4 lo largo de las cos-
tas del Pacffico, se componen de diferentes representantes del grupo de las rocas arcai-
cas, d las que siguen, hacia el Norte, constituyendo 1a cima del Istmo, las calizas y are-
niscas del perfodo cretdceo y de la edad terciaria; mientras que las bajas llanuras del rio
Coatzacoalcos son formadas por los aluviones mds recientes del Golfo de México.

“Mds alld del estrechamiento de cerca de 200 kilémetros de ancho que sufre el contj-
nente en aquella region, 4 saber: desde los 98° longitud Oeste de Paris, y primeramente
en el Estado de Oaxaca, llega el sistema de montafias arcaicas 4 alcanzar su mds impor-
tante desarrollo. Gneisses, alternando con granito, hornblenda pizarrefia y toda la varig-
da serie de rocas que constituyen la riqueza del grupo arcaico, forman las cadenas de

montafias de la parte meridional, oculténdose en Ia del Norte, bajo una cubierta de capas
mesozoicas,

*El territorio del Estado de Oaxaca, alto pais montafioso diversisimamente configura-
do, presenta por motivo del cruzamiento de varias lineas tectonicas (B, Q. y S. E.-N. 0)

una estructura geoldgica en extremo complicada. Creemos no equivacarnos al conside-
rar esta ultima también como la causa de los temblores que tan frecuentemente, y 4 me-
- nudo con desastrosos efectos, afligen al referido Fstado. La parte del Noroeste, § seq la
Mixteca, tiene—hacia el Oeste—un declive al valle del rfo Mezcala, halléndose, al Norte,
en union directa con la Mesa Central.

“En el territorio de Guerrero, 1a zona arcaica vuelve 4 estrecharse. Las partes superio-
res de las Sierras se componen de porfidos cuarciferos, y sus planas, asf como lag orillas
generalmente muy pendientes del Sur, estdn formados de gneisses y granito. Un valle
transversal, perpendicular 4 la direccién de Jas cordilleras (E. 8. E~0. 0. N.) permite al
Rio de las Balsas salir hacia el mar, después de haber recibida las aguas del Tepaleatepec,
que fluyen hacia ¢l desde el Poniente. Al Oeste de la indicada brecha se levanta la con-
tinuacién de la cordillera de la costa, rica en metales preciosos, con el nombre de Sierra,
de Coalcomdn, dirigiéndose en Colima, ¥ por la parte meridional de Jaliseo hacia el Nozl'--.
oeste, sin destacarse muy marcadamente del terreno.® Desde los 20° latitud Norte coin-
cide la misma con el alto declive occidental de la mesa, 4 la que médicamente sobresale, y-
empieza 4 la vez 4 dividirse hacia el Norte en un nimero mds y mas creciente de cade~
has paralelas. Estas dltimas, colocadas ilo largo de la costa y delante de 13 cordillera
principal que, en direccién N oroeste, atraviesa los Estados de Durango, Chihuahua ¥ Sono-

1 Niox. Lugar citado.

2 J. Félix y H. Tenk. Datos para la Geologfa y Paleontologfa dela R
Prof. Hugo Topf.

3 Heller. Der Mexicanische Staat Tabasco.—1856.
4. Dollfus et Mont-Serrat, Voyage géologique dans los R&
5 Guillemin Tarayre, Rapport sur I'exploration minéralo

epuiblica Mexicana., Traduccidn del

publiques de Guatemala ‘ot du Salvador,
gique des régions mexicaines,
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ra, s¢ componen, segin la Carta geoldgica del E§tad0 c%e Sinaloa, p.ublicada por J. Weid-
ner, principalmente de pizarras arcillosas con mtca,.Pajo las que, sin emba‘rgo, en nume-
rosos puntos, y desnudas algunas veces por la erosion, aparecen al descubierto las rocas
eristalinas arcaicas.

“Una disolucion casi completa se observa por la parte septentrional de Sonor_a y, sobre
todo en la parte Sur de Arizona, donde entre las diferentes cadenas dc? mon{tzmas se ex-
tienden vastos desiertos. Segtn las investigaciones de Marcou y de varios g_eo]ogos nortf-_
americanos, se encuentran alli formaciones paleozoicas, principalmente C&l]ZEi. de montafia
en considerables masas; pero las partes centrales de las Sierras a_isladas,- estdn formad.as,
exceptuando diversos mantos y acumulaciones volednicas de reciente origen, por granito,
sienita y otras rocas metamdrficas,”?

TIENFOS GEOLOGICOS,

Tiempo arosico. Sabido es que comienza esta edad geoldgica con lf"t s.olidiﬁcacio'n c,1e la costra
terrestre, y formacidn de las rocas primitivas sobre las cuales vinieron acumfl_lland(}se for-
maciones sucesivas. Segtin el profesor Dana, se calcula en mds de S0,0QO piés e.l espesor
de las masas arcaicas del Canadd, donde se encuentran, en ciertas localidades, vlsﬁ?les, la
mismo que en log Estados Unidos, al Norte de los grandes lagos. F:n. algunas 1ocalldacfls:.s
de la América del Sur también aparecen al descubierto; pero en México y Centro Ame}',l-
ca parece no se han encontrado adn, segln asevera I.Ili amigo el sabio D. Maria.n-o Bar-
cena, quien. agrega que en muchas montafias de la Sierra Madre, sobre todo hacia el Sur,
existen rocas cristalinas que pudieran referirse al tiempo arcaico; pero no se han deter-
minado horizontes geoldgicos para referir con certeza esas masas, y solamente por carac-
teres litolégicos no es posible clasificarlas con seguridad. :

Ya hemos visto lo que dicen 4 este respecto los Sres, Fél.ix‘ y Lenk; y d lo expuest.o
agréguese que el Sr. Ingéhiero D. Agustin Barroso, en una juiciosa y apreciable MB-IHOI‘IB__
sobre la Geologia de Tehuantepec, presentada al Ministerio de Fomento, nos describe lag
rocas azoicas, no dejando lugar & duda sobre su presencia en aquella regién.

“Desde luego, dice, se presentan al estudio, por razén de su origen, dos grandes clases
de rocas: rocas metamdérficas® y las rocas fgneas. Las primeras pertenecen.en SUL ma-
yor parte 4 los periodos azoico y paleozoico, y consistexll en gueiss, anﬁbc?h.ta, serpen-
tina, arkosas, vacia gris comin y apizarrada, pizarra arcﬂ]osa.z, calizas, areniscas, ‘a'rcﬂ.las
y conglomerados; las segundas d los terrenos granitico .yporﬁdm-o, encerrando gl‘anltp, sie-
nita, roca verde sienitica y pérfidos dioritico, feldespdtico y arczl]f)so. Las rocas set:,hmen-
tarias se hallan profundamente trastornadas por las rocas pluténicas que han acasionadg
su levantamiento; sus capas, materialmente reducidas 4 girones en diversos puntos, mez-
cladas unas veces intimamente con las rocas igneas, y otras bastante modiﬁcad'as en su
naturaleza y estructura, no permiten reconocer con claridad las verdaderas relaciones que
tienen entre si. : i

Afiade “que las rocas azoicas verdaderamente no estin representadas,en el Istmo sino
por uno solo de sus tres pisos, el gneiss, pues aunque el elemento magnesxfero se er’lcuentra
en este tltimo, asi como en la parte inferior de los terrenos paleozoicos, en ninglin punto
pudo reconocer la existencia de la micapizarra ni del talco apizarrado, caracteristicos 'de
esta formacién. Otro tanto puede decirse de los minerales, .tales.como el gran’at.e, la (!ls-
tena, la estaurolita, ete., que tan frecuentemente se hallan diseminados en el iltimo piso,

cuando existe un poco desarrollado.

1 J. Félix y H. Lenk, obra citada.
2 El original dice: “las acuosas 6 sedimentarias,”” Es una errata,




