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“Fl gneiss se descubre generalmente en las eafiadas 6 vallecillos que sirven de lecho &
los cursos de agua que se distribuyen 4 uno y otro lado de la cordillera, y muy pocas ve-
ces formando elevaciones, que no pasan de 300 metros de altura. Estd muy caracterizado
en el arroyo que se atraviesa varias veces en ¢l portillo de la Chivela, y que se une alrio
Verde, antes de llegar 4 las llanuras del Pacifico; en este punto su masa es feldespdtica,
en lo general poco cargada de mica, rara vez talcosa, siempre muy compacta, y de colo-
res claros méds 6 menos variados. En la torrentera de Guichilona. es anfibélico y de co-
lor verde obscuro, lo mismo que el que se observa en los lechos de los rios Chiapa, Monet-

 za, Ostuta, Almoloya, Petapa y el Barrio. El Cerro de la Cruz, en San Miguel Chimalapa,
y algunos otros de los que siguen al Oriente por la orilla izquierda del Chicapa, estan for-
mados de gneiss hornbléndico, que en algunos lugares se convierte en hornblenda apiza-
rrada, y en otros se halla muy mezclado con cuarzo semitransparente, bastanfe comin
en esta regién. En el arroyo Monetza y en el rio del Barrio lo atraviesan cintas de cuarzo
lechoso y de espato calizo; en el Chicapa suele dejar ver alguna que otra particula de co-
bre amarillo, y en el Almoloya encierra cahos de pirita transformados en hierro
pardo.

““Clomo se ve, el gneiss y la roca de hornblenda pueden observarse casi en todos los lu-
gares bajos de la parte montafiosa, en la zona comprendida entre el Barrio y el Portillo
de Chivela.

“La serpentina se encuentra poco dntes de llegar & Barrio, por el camino de Chivela,
cubriendo la superficie del suelo en una extensién poco considerable. Su color presenta
casi todas las variedades del verde, desde el blanquecino hasta el verdinegro. Su textura
es astillosa 6 concdidea y su dureza de 4 4 5. Se halla acompafiada de la variedad de
Metaxita llamada crisotilo (chrysotile), en cintas muy finas y paralelas, que la atraviesan
en todo su espesor. En algunos lugares se manifiesta algo descompuesta, y entonces ad-
quiere untuosidad y el aspecto de la esteatita; en otros estd mezclada con dialaje, asheto
y algo de amianto, minerales que, como se sabe, son extremadamente frecuentes en las
rocas serpentinas.” -

Verdad es que el gneiss, aunque caracteristico de los tiempos azoicos y paleozoicos, se
encuentra en edades menos primitivas. De todos modos, bueno es consignar su presen-
cia en nuestras cordilleras del Sur, y en varios puntos de los distritos de Matamoros y
Acatlin, Estado de Puebla, donde lo ha encontrado el Ingeniero D. Santiago Ramirez.

La mica-pizarra existe en Tejupilco, con esmeraldas, y en la ladera occidental y enlas
mesetas de las montafias de Oaxaca, con el granito y el gneiss.

En Sonora se ve el porfido y el granito en la ladera occidental de la Sierra, lo mismo
que en Sinaloa, donde también se encuentra la sienita. En laMesa Central de Chihuahua
se encuentra también protogina, granito, pérfido y diorita. En Michoacdn, granito con mi-
ca amarilla, en largas extensiones, cerca de la costa. En Zimapdn, Hidalgo, tenemos el
pérfido y la serpentina. En la Sierra de Durango, el granito. En el Estado de Guanajuato

pérfido y sienita. En Veracruz, sienita y pérfido. Varias montaias, como el Cofre de Pe--

rote, Veracruz; los Organos de Actopam, Hidalgo; la Pefia de Bernal, en Querétaro, os-
tentan en sus cumbres colosales masas de pérfidos en formas muy caprichosas
Tiempo paleczalon. El Sr. Bdrcena asienta en su “Tratado de Geologia” que por los estudios
hasta entonces conocidos (1886) no podia precisar dénde existiesen 4 la visfa las rocas
silurianas en México, ni las caracterfsticas del periodo devoniano. Sabide es que la fito-
logia de los dos primeros perfodos de esta época, la caracterizan principalmente I’lS rocas
areniscas, pizarras, calizas, pizarras conglomeradas y caliza con corales.

El inteligente Ingeniero de minas D. Pascual Arenas, en un concienzudo trabajo sobre
la geo1ogia de los minerales del Fresnillo y Platerog,, nos da 4 conocer las rocas que coni-
ponen estos distritos y algunos ofros de Zacatecas y de San Luis Potos. Por élse ve que
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las roeas sedimentarias antiguas que componen los dos minerales primero mencionados,
pertenecen al perfodo paleozoico, y son la vacia gris, la siliza pizarra, la pizarra arcillosa,
la caliza apizarrada, la caliza y una brecha de la vacia gris; entre las metamdrficas coloca
el cuarcito y la caliza granuda ¢ mdrmol. Las rocas de origen igneo son: el granito, la sie-
nita, la roca verde, los porfidos, las traquitas y los basaltos.

La vacia se encuentra en el istmo de Tehunantepec, tanto la gris comiin como la apiza-
rrada, y principalmente en los Estados de Zacatecas y de Aguascalientes, conteniendo
cristales de feldespato que le dan una estructura porfidica. En Zacatecas se presenta al-
ternando con la pizarra, en distintos puntos, y con la caliza, en Sauceda y en el cerro de
la Tinaja. En el distrito de la Noria de los Angeles la vacia gris y la pizarra se encuen-
tran en capas delgadas y sobrepuestas 4 una caliza negra, de los mismos caracteres que
la de Plateros.

El distrito de Ramos, segiin el Sr. Berges, estd compuesto de pizarra y piedra lidia, cu-
ya formacién estd trastornada por rocas hornbléndicas y un pérfido de la misma compo-
sicién que el de Zacatecas. En el distrito de Alamos de Catorce abunda mucho la caliza
de transicidn con pizarra, y una arenisca parecida 4 la vacia gris. Como rocas plulénicas
se encuentran la sienita, en vetas, y muchas masas de basalto y rocas amigdaldideas que
contienen olivino, zeolitas y obsidiana. El distrito de la Sierra de Pinos estd compuesto
de una caliza de transicidn y de vacia gris, cuyas rocas estdn trastornadas por una for-
macién considerable de pérfido cuarcifero.

Ademds de estos distritos, el Sr. Barroso cita otros que pueden referirse 4 la misma
época, por entrar en su formacién las mismas rocas, por hacer parte de las mismas serra-
nfas y por algunos restos orgdnicos encontrados en ellos. Tales son el distrito del Pefion
Blanco, en el cual las montafias del Este y del Nordeste estdn formadas de una caliza me-
tamérfica del mismo aspecto que la de Plateros. Esta caliza estd dividida por lechos de
piedra lidia, alterna con una vacia gris de color verdoso y grano fino, y se presenta me-
tamorfoseada y trastornada por un granito blanquecino que contiene mica plateada, y por
el pérfido cuareifero.

Los distritos de Asientos de Ibarra y Tepezald, cuyas serranias limitan el bajio del Pe-
fion Blanco por el Sur y Suroeste. Estas elevaciones estén formadas de las mismas ro-
cas observadas en los Angeles, es decir, la caliza dividida por lechos de siliza—pizarra, la
vacia gris y la pizarra arcillosa que pasa, como la de Zacatecas, 4 pizarra talcosa. Estas

Tocas estdn trastornadas y modificadas por el pdrfido cuarcifero; asi es que se encuentran

también en los mismos distritos el cuarcito y la caliza granuda.

Los distritos de Ojocaliente y la Blanca, en los cuales se halla la pizarra comun y cu-
yas capas sedimentarias estdn levantadas por los pdrfidos. El distrito de Sombrerete,
cuyas principales rocas son la pizarra y la caliza con piedra lidia, que, segin el Sr. Son-
neschmidt, es de la misma formacién que la de Sauceda. El distrito de Comanja, en el
que se encuentra el granito de la serranfa de Pefién Blanco, trastornando una pizarra co-
min del mismo aspecto que la de Guanajuato. El granito reaparece en las cercanias de
las aguas termales de Comanjillas y termina en el cubilete de la Luz. La pizarra de Co-

-manja estd muy alterada y presenta en este estado caracteres muy semejantes 4 los de

la pizarra del cerro de Sirena, en Guanajuato.

Continta diciendo el Sr. Barroso que el examen hecho de las rocas que se presentan
en diversos puntos de la cordillera central, que atraviesa los Estados de Oaxaca, Guerre-
ro, Michoacsn, México, Guanajuato, San Luis y Zacatecas, parece indicar-que los terrenos
paleozoicos se extienden sin interrupcién 4 lo largo de nuestra Republica. Las rocas se-
dimentarias son casi las mismas en todos estos Estados, ¥ consisten principalmente en
pizarra arcillosa, en vacia gris y en caliza compacta, dividida muy frecuentemente por le-
chos de siliza—pizarra. En su contacto con las rocas pluténicas, la pizarra arcillosa pasa 4
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la talcosa, la vacia gris se convierte en cuarcita, y la caliza compacta adquiere un aspecto
mas 6 menos cristalino. :

De todo este estudio deduce el Sr. Barroso la probabilidad de que las capas paleozoi-
cas de nuestro territorio se unan, por el Norte, conlas de los Estados Unidos, y, por el Sur,
con las de la América Central y Meridional; pues aunque el niimero de pisos que repre-
sentan el periodo paleozoico no es uno mismo en toda esta vasta extensidn, sise encuen-
tra representado este periodo efi toda ella por uno 6 por algunos de los que le pertenecen.
“Esta uniformidad en la composicién de la gran cordillera americana, permite juzgar por
analogia, entre ciertos limites, de las relaciones que los diversos miembros de un piso
geoldgico tienen entre si cuando no ha sido posible observar directamente el orden de
sobreposicion de las capas que lo constituyen.”

Como se ve, el Sr. Barroso se inclina mds 4 la opinién de Humboldt que & fa de Mr.
Virlet d’Aoust.

Los yacimientos de carbén que se han encontrado en nuestro pais, en los Estados del
tentro y en algunas de las costas, no pertenecen, en concepto del Sr. Bircena, 4 la edad
carbonifera que constituye el tltimo periodo del tiempo paleozoico. No niega la posibili-
dad de que se encuentre en ellos yacimientos verdaderamente carboniferos, y cree que es

seguro que cxistan en alguno de los Estados fronterizos, especialmente en Sonora, Nuevo

Ledn y Tamaulipas.

Los terrenos carboniferos estudiados hasta hoy, son bastante extensos y se encuentran

desde los Estados de Guerrero y Oaxaca, al-Sur, hasta los de Sonora y Chihuahua, al
Norte. Puebla, Tlaxcala, Veracruz, Michoacdn, Morelos, Querétaro, San Luis Potosi, Ja-
lisco, Coahuila y Tamaulipas poseen yacimientos mds 6 menos ricos de las diferentes va-
riedades de este f6sil.

niempo mezozoics. o ¢l distrito de Acatlin, Estado de Puebla, se encuentran rocas que con-
tienen la impresién de las plantas tridsicas. Es una pizarra arcillosa de color gris mds 6
menos pardusco, y conteniendo particulas de mica.

Los fésiles jurdsicos que se encuentran en México, yacen en 1¥cas apizarradas, ya arci-
llosas, ya calizas. En las pizarras jurdsicas de Acaxochitldn, Estado de Hidalgo, y en las de
la Trinidad, de Puebla, se han hallado las amonitas James Dana y Planula. También se
han hallado amonitas jurdsicas en Noria de Angeles, Zacatecas y otras localidades, como
lo veremos al entrar al estudio de la paleontologia mexicana.

Por la coleccién de fdsiles que el distinguido ingeniero D. Pedro Senties hizo en la En-
cantada, cantén de Aldama, Chihuahua, se ve que en aquella localidad existen rocas ca-
racteristicas de los dos primeros periodos del mesozoico, pues entre ellos estd el género
Ceratites, caracteristico del {ridsico, y varias especieg, como la Grifea carinata, del jurd-
sico.

El Sr, Bircena, de cuya geologia extracto este apunte, cree que en los perfodos trid-
sico y jurdsico hubo algunos levantamientos en esta parte del continente, que emergie-
ron ciertas porciones de las tierras de aquellos periodos, y que hoy estin 4 descubierto,
¥ que, probablemente, en la mayorfa de esta drea siguieron depositindose los sedimentos
cretdceos sobre los otros del mezozoico.

“Relativamente & México, y segtin nuestras propias observaciones, podemos dar los si-
guientes datos: las rocas que, por sus fésiles y relaciones estatigraficas, consideramos como
claramente cretdceas, son calizas compactas, fétidas, de color gris de humo, contenien-
do hipuritas, nerineas y radiolitas en grande abundancia; en estratificacion concordante
con estas masas, hay caliza pizarra, pizarras arcillosas y lechos de piedra lidia; la posicién
més constante en estas rocas es la siguiente, comenzando por las capas superiores:

1. Pizarras delgadas, arcillosas, de color amarillento.

2. Pizarras arcillosas de colores claros, gruesas y quebradizas.
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3. Caliza apizarra&a de color eris de humo, con lechos de piedra lidica y alternando
con pizarras negras y arcillosas. o

4, (Caliza fosilifera.

5. Cal pizarra, de color negro agrisado, conteniendo 6xidos de manganeso y particulas
carbonosas.

“Fstas rocas se presentan removidas y plegadas en diversos sentidos; pgro su estrati-
ficacién es concordante, y el rumbo més general de las capas salientes es de N.O. 4 5.E.
con inclinacién al S.0. En otras localidades se presentan algunas calizas apizarradas, de
color gris perla; alternan con lechos de piedra lidica y contienen nédulos de piritas; por
su direccién é inclinacién, asi como por otras analogfas, creemos que estas rocas son igual=
mente cretdceas.

“Tas rocas fgneas que levantaron estas masas, son comunmente pérfidos traquiticos;
en algunas localidades, aunque en menor niimero, se ven digues de granito, de diorita ¥
de basalto. Hay algunos otros terrenos, sobre todo en los Estados de Zacatecas, de Aguas-
calientes y de San Luis, en que existen la vacia, las pizarras y la caliza, que por su estra-
tigrafia pudieran creerse fueran también mesozoicas; pero la falta de fésiles no ha permi-
tido clasificarlas con exactitud.”

Tlempo Cenozoleo. Las rocas que en México se conocen como claramente eocenas, son ca=
lizas amarillentas, conteniendo numulitas, pectén y otros fésiles, y que se encuentran eni
1ag costas del Golfo de México, cerca de Tixpam.

Segtin el Dr. E. D. Cope, deben considerarse como pliocenos los terrenos del Valle dé
México, donde se encuentran los huesos de elefantes, mastodontes, ele., cuyos terrenos
clasifican otros autores como de la edad cuaternaria.

Esta edad fué de las grandes épocas de formacién de montafias, en la historia geoldgi=
ca de América, segtn el eminente profesor Dana, como lo veremos mds adelante.

De la edad cuaternaria el perfodo glacial es el que con ménos precision se ha fijado en
México, pues aunque es aierto que en muchos de nuestros terrenos se hallan aluviones
gruesos, es probable, en opinién del Sr. Bércena, que se refieran mds bien al periodo
Champlain. Este autor agrega que no ha observado rocas estriadas en las diversas excur-
siones que ha hecho en el pafs; pero el General D. Vicente Riva Palacio asegura haber
visto, sobre las costas de Acapulco, grandes y medianos blocs con las caras pulidas y 4 ve-
ces rayadas, los que él considera como pertenecientes al periodo glacial.

Las formaciones diluviales, aluviales, lacustres y marinas del perfodo Champlain, estin
perfectamente caracterizadas en nuestro pais, y 4 ¢l deben referirse los valles aluviales y
lacustres en que tanto abunda México.

Dice el Sr. Bdrcena que los terraplenes ¢ graderias que en muchas partes del pafs ha
observado, son, en opinién suya, andlogos 4 los que en los Estados Unidos y en Europa
caracterizan 4 los terrenos Champlain; y que en las excursiones que ha verificado, ha en-
contrado terraplenes en forma de gradas 6 en acumulaciones sobre las paredes de los la-
dos de los valles en las localidades siguientes: —FEstado de Hidalgo: en Apasco, valles y
cafiadas entre Actépam é Ixmiquilpam, hacia Zimapdn y en Barranca Seca, y en Valle de
Tula.—Estado de Querétaro: en el mineral de las Aguas.—Estado de Morelos: en las cerca-
nfas de Xochitepee.—Estado de Guerrero: en Dos Rios y dentro de la gruta de Cacahua-
milpa.—Estado de Aguascalientes: en el curso del rio inmediato 4 la ciudad del mismo nom-
bre y en otros puntos del Estado.—Estado de San Luis Potosi: entre Pozo del Carmen y
Santa Catarina.—Muy notables son las graderias y los depdsitos contra las paredes de las
barrancas 6 en los valles de los rios en el Estado de Hidalgo; las gradas estdn formadas,
en general, de aluvién grueso en su base, y después de capas de lobas y arenas, y estdn
aplicadas sobre caliza cretdcea 6 sobre masa de pérfido. En el cauce del rfo San Martin,
en San Luis, se observan capas de arenas y guijarros, mds 6 menos onduladas, con espe=
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sores hasta de diez metros. Dentro de la caverna de Cacahuamilpa hay grandes masas
formadas de marga y cantos porfidicos arredondeados, llenando oquedades sobre las pa-
redes de la espaciosa, caverna.— Tales depdsitos en graderfas, deben ser muy frecuentes
en el pais, sobre todo en los arroyos de la Sierra Madre, hacia las costas; y los que fue-
ron sin duda formados por las corrientes diluviales del perfodo Champlain, sin que en es-
fas regiones Llayan actuado los hielos directamente ni las aguas de su fusion.

: “Las formaciones lacustres que se encuentran en casi todos nuestros valles, estdn cons-
tituidas por capas alternativas de tobas, margas, arcillas, {ripoli, arenas y aluviones de di-
versos espesores: en las excavaciones mas profundas se observa generalmente un aluvién
grueso de masas arredondeadas de poérfidos y otras rocas fgneas, sirviendo de base 4 las
capas lacustres. Entre éstas son frecuentes las tobas pomogas, formadas de granos arre-
dondeados, unidos por cimento arcilloso.”
~ Como tipo de estos depdsitos cuaternarios, cita el Sr. Bircena el pozo artesiano de la
Casa de Moneda y Apartado, de esta capital, cuyo corte presenta en la parte hidroldgica
de su recomendable libro; y ademsds, presenta como ejemplo el corte de la desembocadu-
ra del tinel en el tajo de Tequixquiac, Estado de México; lugar notable por los muchos
restos de mamiferos cuaternarios que alli se han encontrado, asi como vestigios de la exis-
tencia del hombre en los propios terrenos.

En el corte del pozo artesiano se ve ¢l terreno cuaternario hasta la profundidad de 149
melros, & que llega la excavacion; todas las capas son de origen lacustre, interrumpidas
PO{’_O_{-TE\S de aguas corrientes, y en muchas de aquellas se observan vestigios de plantas
acudticas, como son los tallitos silizosos que en el corte se citan, y ademds un lecho de

turba. En las capas superiores se encuentran muchas conchitas de crustdceos de agua
dulee. :
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Advierte nuestro autor que en muchas localidades del pals las capas cuaternarias apa-
recen removidas por los basaltos, y en ofros lugares, como en el Pedregal de San Angel
(tres leguas al Sur de esta capital), hay una espesa y dilatada corriente basdltica extendi-
da sobre la toba cuaternaria. Fenémeno semejante se nota en el Valle de Tula, Estado
de Hidalgo; en el Estado de San Luis Potosi y en otros varios Iugares del pais.

Iustraremos este ligero estudio litolégico presentando la tabla formada por el ingenie-

ro mecanico 3,-'.de minas Mr. Charlés B. Dahlgren, quien asegura haberlo formado después
de largas y asiduas investigaciones.
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