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dalupe, Chapultepec y el Pefién, pequeiios cristales de feldespato y vidrio de Miiller. En
otras partes hay grandes capas de arcilla, y en otras de arena, entre las cuales se ven se-
pultadas las rocas volednicas, restos indudablemente de las erupciones del Popocatepetl,
el Orizaba y el Ajusco. A primera vista se cree descubrir en toda esta extension los es-
fuerzos de la costra primitiva para elevarse d la altura en que se la ve, cubierta con te-
rrenos de transicién y de formaciones secundarias, que se han ido depositando con el
transcurso del tiempo. En los puntos en que los pdrfidos se encuentran sobre las rocas
de un terreno intermedio, se deduce que han sido removidas por convulsiones volcdnicas.

Mr. Eugenio Burnouf,-cuya muerte prematura, en 1872, fué una verdadera pérdida pa-
ra los amantes de las ciencias naturales, dice: “En la Mesa Central, que estd 4 2000 me-
tros sobre el nivel del mar, sélo se encuentran terrenos de transicién cubiertos con los
depdsitos diluvianos 6 modernos; de modo que debe presumirse que dicha Mesa empezd
4 salir de las aguas inmediatamente después de la aparicién del carbén de piedra ¢ hulla,
en una extensién que abrazarfa hasta las costas actuales, 6 que se prolongaba tal vez has-
ta el fondo del Atlntico. La presencia de terrenos secundarios entre e Tlaxcala y Tixpam
indica que toda esta parte se hallaba ya en esa época fuera del mar.

“T,a circunstancia de existir terrenos terciarios con mariscos y betiin, hace creer que
la parte del territorio comprendida entre Zanja Mala y Ttixpam, volvié 4 sumergirse en-
tre las aguas, y que reaparecié en la época del ferreno de Paris. :

“Entonces empezaron & mostrarse las cadenas de montafias que forman la cordillera
y este nuevo levantamiento fué probablemente el que determind la emersién de los te-
rrenos terciarios que hay en la Huasteca. Durante todo este tiempo se fueron introdu-
ciendo los minerales en las rocas eruptivas. La aparicién de las montafias y rocas de por-
fido en la gran Mesa Central, tuvo lugar en la época de transicién, puesto que las capas
correspondientes d esta época estén terminadas cerca de las montafias por perfiles recti-
lineos, lo cual no sucederia si los mares de la época de transicién hubiesen azotado los
pies de la cordillera, en cuyo caso los restos y trozos de montafias estarfan mezclados con
arevisus, que no existen en los sitios de que hablamos.

“Despudés de la erupcidn que hemos mencionado, vino la erupcién volcamca y las la-
vas cubrieron el pérfido: Aun dura esta erupcién, debido 4 que muchos voleanes se ha-
llan todavia en actividad.”

Los tan repetidas veces citados Sres. Dnﬂfus y Montserrat, en su Geologia de la Ame-
rica Central, asientan que & juicio de ellos el primer levantamiento 6 emersién de aquella
parte de nuestro extenso Continente, tuvo lugar en una época excesivamente lejana, y
debe ser la de los granitos, que formaron una cadena de montafias, 6 quizds varias cade-
nas paralelas, compuestas de esta roca, arrastrando en'su movimiento ciertos yacimien-
tos metamorficos 6 sedimentarios muy antiguos, como las mica-pizarras y las .pizarras
talcosas cambrianas, formadas ya en aquella época. El primer rudimento de Gualemala,
quizds aislada todavia del resto de la América Central, en todo caso hacia el Sur, debié
ser, pues, una isla de cadenas salientes, graniticas, con contrafuertes de mica—pizarra y de
pizarras eambrianas, lo que hard remontar el origen de este Continente 4 una antigiiedad
muy remota en la serie de los tiempos geolégicos.—Creen estos gedlogos que la direccion
de ese levantamiento fué Oeste 22° Sur, Este 22° Norte, y que corresponderia sensible-
mente 4 uno de los grandes efrculos mds importantes de la red pentagonal de M. Elie de
Beaumont. :

Resulta del estudio hecho por estos sefiores, que el rudimento del suelo de la América
Central corresponde casi 4 las primeras edades y 4 las primeras transformaciones del glo-
bo, pues lo constituye una notable proporcmn de rocas y de yacimientos de que estd for-
mada la costra terrestre.

El Sr. Barroso, 4 quien he citado repetidas veces, cree que el Istmo de Tehuantepec
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presenta, en su‘constitucién geologlca, circunstancias particulares que sirven para distin-
guirlo del resto del territorio mexicano.—La gran cordillera que forma la Sierra Madre y
que se extiende 4 lolargo de toda la América, no sufre una interrupcicn en el Istmo de
Tehuantepec; solamente se deprime hasta el grado de no tener sino 250 metros de altu-
ra sobre el nivel del mar, en lugar de 1,800 y de 3,000 que adquiere & la distancia de unos
cuantos kilémetros, ya al Poniente ya al Oriente de la zona de mayor depresién.

*La ausencia de ciertos pisos geoldgicos en el Istmo de Tehuantepec, parece indiear
que las aguas no han invadido esta parte durante los perfodos comprendidos entre el pa-
leozoico inferior y el terciario 6 la parte superior del cretdceo: tal vez la poca elevacion y
la'pequeiia anchura de aquella parte se opongan 4 que asomen 4 la superficie actualmen-
te descubierta algunos de los pisos que aparecen y se desarrollan & medida que se ensan-
cha y se eleva el Continente. En efecto, los pisos pertenecientes 4 los ferrenos interme-
dios, y que abrazan desde el devoniano hasta el sucsoniano, no se hallan en el Istmo, Y
sin embargo, se presentan sucesivamente conforme se adelanta hacia el Noroeste del Es-
tado de Oaxaca y el centro del pafs.”

‘Yo sospecho que el Estado de Chiapas tiene una conformacién geoldgica muy seme-
jante 4 la del Istmo de Tehuantepec, y me atreverfa 4 aventurar la hipétesis de que per-
tenecen 4 la misma época la formacion de Guatemala, Chiapas y el Istmo de Tehuantepee
hasta cerca del paralelo. 18.—Yucatdn, Campeche, Tabasco y Veracruz son de época me-
nos apartada. Estudios posteriores vendran, quizds, 4 destruir’ esta hlpotesw, 0 d con-
firmarla.

Si examinamos la geologla Peruana y Ghllena encontramos gque toda esa parte' ocei-
dental de la América del Sur tiene, en lo general, una formacién muy distinta de'la de
nuestro pafs, revelando una antigiiedad inmensa con respecto 4 México; todo lo cual con-

tribuye 4 robustecer la opinién de Mr. Virlet d’Aoust, consignada al principio del presen-
te capitulo.

VALLE DE MEXICO.
Valle de Méxieo. La formacién del Valle de México es porfirica, en lo general; pero masas
traquiticas se abren paso, principalmente por la parte del Sur, y los basaltos, bajo todas
sus formas, se presentan 4 la vista en la llanura 6 en los picos y flancos de los cerros.
En el Sur, desde Monte Alegre, al pie del Ajusco, se extienden vastos campos de lava
moderna, que forman el Pedregal, que se halla al Norte de la ciudad de Tldlpam. Algu-
nas de estas rocas de formacién fgnea, se hallan cubiertas por terrenos de acarrco de un
espesor extraordinario, y en algunos puntos se pueden contar cuarenta ¢ cincuenta ca-
pas sobrepuestas de tobas, barro compacto y margas, siendo la mayor parte de los detri-
tos de origen volcdnico, dominando en ellas las cenizas volednicas, y las pémez, como
puede verse en el gran tajo de Nochistongo, donde sobre la masa basdltica del fondo se
ostentan los bancos de acarreo horizonfales. Es posible que el yacimiento sea el mismo en
todo el Valle, en su fondo y en las laderas de las montafias, y aun en las vertientes del
Norte, fuera de €l. El Sr. ingeniero D. Francisco de Garay cree que el gran cuenco que se
abre en medio de la cordillera, es el resultado de un hundimiento gigantesco que dejo
cortadas casi 4 pico las paredes de la gran fosa, 6 fué producido por .l solevantamiento
sucesivo-de los cerros y crestones basdlticos, que tanto abundan en esta regién, que tri-
turaron las capas sobrepuestas. Las aguas mds tarde reformaron en los fondos los bancos
dislocados: sdlo asi se comprende cémo se encuentran los mantos casi horizontales, con-
tinuos en el fondo de los lagos, y en contacto inmediato los frentes acantilados de corro-
sidn, en todo el contorno de un valle cerrado. Para mayor asombro, abundan en este
terreno los restos orgdnicos fésiles de elefantes mexicanos, bueyes, caballos y otras espe-
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cies; pero ninguna yace en el lugar de su transformacién, ni se encuentran (por lo menos
hasta ahora) muestras enteras de un solo individuo: todos son restos informes, destroza-
dos por fuertes corrientes.

A lo anterior, expuesto por el referido D. Francisco de Garay en su folleto ya citado en
otra parte, sobre el Valle de Méxieo, agregaré lo que dice el ilustrado D. Antonio del Cas-
tillo, en un corto y muy interesante estudio sobre “Adelantos de la Paleontologia y Geo-
logia del Valle de México.” Este inteligente gedlogo adopta la teorfa de que un mar que
cubria las regiones del Valle, deposité en ellas las conchas fésiles marinas que ha extraido
la sonda artesiana, y afiade:

“Nuevos fenémenos geoldgicos sobrevinieron; las aguas de esos mares se retiraron, de-
jando seco su fondo, y bien pronto 4 las aguas marinas sucedieron las aguas de grandes
lagos. En una serie inmensa de siglos se acumularon gran nimero de capas lacustres de
diversa naturaleza, y con ellas se depositaron también grandes bancos de infusorios,
de esos seres microscépicos de euyos despojos se forma nuestra tiza.”

Esto pasaba antes de la formaeién de la Mesa Central. Los fenémenos volednicos se
comenzaron 4 manifestar en la €poca terciaria. *“A ellos se debe la retirada de las aguas
de los mares ferciarios, de cuyos sedimentos estdn formadas las capas marinas del fondo
del mismo Valle.”—Vino después el levantamiento de los Andes, la determinacion de la
actual forma geogrdfica, la aparieién de las rocas volcdnicas y entre ellas la de un granito
que levanté los sedimentos posé—Zerciarios que hoy vemos en el Valle de México.

«“Durante estos trastornos, perecieron los grandes mamiferos de que hemos hablado
(Mastodonte, Megaterium, Elephos Texianus, ete.), v otros perecieron por el desborda-
‘miento de los grandes lagos, debido también 4 esos trastornos, y los restos de unos y
* otros quedaron sepultados en el légamo de las pampas y en las tobas volcdnicas de Mé-
xico.” ;

De esos fésiles y de otros que citados quedan, nos ocuparemos en el lugar correspon-
diente. '

CAPITULO III

GroroaiA.—Los voleanes.—V oleanes estratificados.—El Popocatepetl.—El Citlaltepetl.—El Volein de Colima
—_EI Nevado de Toluea.—E1 Ceboruco.—El San Martin.—EI Jorullo.—El Tacand.—El de las Virgenes.

La naturaleza se ha mostrado caprichosa y excepcional en México, como hemos ex-
puesto al hablar de la configuracién del pais. Sabido es que los continentes estin forma~
dos por un mismo modelo, 4 saber: bordes altos y un centro bajo, siendo, por lo tanto,
en forma de cuenca (basin-shaped segin la expresién de Dana). Asfvemos en la América
del Norte levantarse los Apalaches, al Oriente, y los Montes Rocallosos, al Occidente, y en-
tre ambos se extiende el valle del Mississippi—En la América del Sur: las montafias del

. Brasil, al Este, y los Andes, al Oeste, y entre ambas cadenas las inmensas cuencas del Ama-

zonas y del Rio de la Plata constituyendo la mayor parte del interior. En Venezuela, en-
tre los Andes, por el Norte y por el Sur las Serranfas de Pacaraima, Usupamo, Imataca,
etc., se extiende el valle del Orinoco.

Pero ya desde el Istmo de Panam4 hasta los confines del Norte de México, varia esa
regla universal.

En nuestro pais existen, ciertamente, y como ya lo hemos demostrado, esos dos gran-
des bordes, formados por las cordilleras de Oriente y de Occidente; pero lejos de que en-
tre ambas se forme ancho valle, cuenca de caudalosos rios, tenemos una alta—planicie.

El mismo capricho se nota al observar la linea de los volcanes.—Basta arrojar una mi-
rada sobre la carta géogrifica del Continente Americano, para cerciorarse de que hay una
ley que preside su alineamiento 4 lo largo de la costa occidental, siguiendo Ia cadena de
los Andes; cuya ley es constante desde los conos eruptivos:de la Tierra del Fuego hasta
el Monte San Elfas, en el Territorio de Alaska; pero que tiene su excepcion en México,
pues, como hemos dicho en la parte geografica, la mayor parte de nuestros volcanes se
levantan siguiendo una linea transversal 4 la gran cordillera, teniendo como eje el para-
lelo 19.

En el capitulo anterior hemos consignado la opinién del Sr. Bdrcena .de que en el pe-
riodo cretdceo los océanos Atldntico y Pacifico estaban unidos, cubriendo sus aguas la
regién central de México, en una faja que se extiende justamente desde los 19°, poco mds
6 menos, hasta los 22 6 23; y en la carta geoldgica levantada bajo la direccién del emi-
nente ingeniero mexicano D. Antonio del Castillo, por orden de la Secretaria de Fomen
to, vemos que toda esta regién estd formada principalmente por rocas eruptivas. De mo-
do que podemos decir que ese volcanismo vino & constituir el puente que unié las dos
grandes fracciones del Continente Americano.




