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del crater, 4 23 metros de la arista superior, pudieron recoger bastante azufre. Hoy no
hay sefial de azufre en ese lugar.
En 1772 Sonneschmidt subié al Ixtaceihuatl, y no llegd 4 la cumbre del Popocatepetl.
En 1803 el barén de Humboldt, sin escalar el voledn, traté de medir su altura y aun

de determinar su posicion geografiea, consignando las siguientes observaciones:
México, 2,277 metros sobre el nivel del mar.

Popocatepetl, 5,400 idem, {dem, idem.

Ixtaccihuatl, 4,786 idem, idem, idem.

Calcul6 que el limite mimimum de las nieves, en Septiembre, estaba 4 4,500 pies, y el
mdximum, en Enero, 4 3,700,

La primera expedicion al criter, verdaderamente cientifica, fué la verificada por William
¥ Frederic Glennie, en Abril de 1827. Desgraciadamente en aquel tiempo los guias se re-
sistian 4 conducir 4 los viajeros hasta la cumbre, y los dos observadores llegaron & hora
muy avanzada para poder hacer todas las observaciones que se habian propuesto, por lo

que tuvieron que contentarse con medir la altura del Pico Mayor y valuar muy aproxi-
madamente el didmetro del criter.
Hé aqui los resultados:

Amecameca 2,510 metros.
San Nicolds de los Ranchos... A e ot N

Limite superior de Ilos pinos (S S O del volcan) s 3,823
Limite de foda vegetacién al Norte 3,869
Base del Pico del Fraile 5,149
Pico Mayor 5,450
Didmetro aproximativo del crafer.....veerivererrrninrere e 1,600

t dEn Noviembre de 1827 Mr. Berbuk subid al voledn, y fué de poca importancia su es-
udio.

En Mayo de 1833 el barén Gros y Federico de Gerolt llezaron hasta la base del Pico
del Fraile, 4 la que calcularon 5,142 metros sobre el nivel del mar. Repitieron la ascen-
sion en Abril del afio siguiente, acompaiiados de Egeston, y aunque llegaron entonces
hasta el créter, no pudieron medir la altura por habérseles roto el barémetro.

En 1857, por iniciativa del Sr. Siliceo, 4 la sazén Ministro de Fomento, fué enviada una
Comision cientifica 4 explorar el Ixtaccihuatl y el Popocatepetl. Eran jefes de la Comi-
sidn los Sres. Sontag y Laveirriere, quienes emprendieron la obra bajo las mejores con-
diciones apetecibles.

El Sr. Sontag subié al Ixtaccihuatl y determing su altura; hizo también la. ascensién al
Popocatepetl en unién del Sr. Laveirriere, y visitd el fondo del crdter, reconociendo las
cuatro fumarolas, cuya temperatura es, segiin él, de 71°. El fondo del erdter estaba cu-
bierto, en su mayor parte, de nieve, y en los lugares en que ésta no existia, se vefa una

arena fina, hiimeda, cubierta de azufre sublimado, y cuya temperatura variaba desde 6°
hasta 40°.

Hé aqui sus observaciones:

2,493.00 metros.

3,899.00
Yepinpza del Dighlos cr e v sl 100 oy sosbices s arke sons 5,240.00

Pren. Mavor. . i sresieces ST e T O e Goteh s 5,425.00
Fondo del crdter 5,119.00

1
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Después de 1857 han sido muchos los viajeros que han subido al Popocatepetl.

La Comisién Geogrdfica Exploradora, al determinar las posiciones geogrificas emplea-
das para la construccién de la Carta General de la Republica, fija la del punto mds ele-
vado del Popocatepetl & los 19° 1’ latitud N. y 0° 30’ longitud E. de México, dando al
dicho punto 5,452 metros de altura.

Las erupciones del Popocatepetl de que se tiene memoria, se han verificado en los afios
de 1519, 1530, 1548, 1571, 1592, 1642, 1664 y 1802. -

Los gedlogos citados al principio, dan la siguiente explicacién del corte geoldgico de Mé-
xico 4 la cumbre del Popocatepetl.

En una distancia de 48 kilémetros, aproximativamente, hasta cerca del pueblo de Tlal-
manalco, se camina sobre tobas lacustres, amarillas y blaneas, que constituyen todo el sue-
lo del Valle de México. Algunos picos, compuestos de rocas eruptivas, levantan por don-
de quiera sus cimas aisladas sobre una llanura perfectamente nivelada. Se deja al prin-
cipio, sobre el lado derecho, un erestén porfidico, llamado Pefién Viejo; poco después La
Caldera, hermoso voledn de doble crater, que se elevad 284 metros sobre la llanura y es
principio de una pequefa cadena volcdnica  muy notable, orientada easi de Este 4 Oeste.
A la izquierda, cerca del pueblo'de Ayotla, se halla el Cerro del Pino, cuya formacién es
quizds porfidica; después, hacia la derecha y sucesivamente se encuentran la isla y cerro
de Tlapacoya, en el lago de Chalco, de constitucién probablemente porfidica también; la
isla de Chalco es tal vez un vasto criter de inmensa boca; en fin; el voledn de Chaleo,
montafia muy notable, completamente abierta de un lado.

Un poco antes de llegar 4 Tlalmanalco, en Miraflores, se'comienza & ver las primeras
pendientes de un pequefio resalto, sobre el que las tobas lacustres se elevan 4 una altu-
ra de 70 metros, respecto del llano. Probablemente hasta este nivel llegaba el grande y

_tnico lago que alguna vez ocupé todo el Valle de México. A las tobas lacustres sucede

una corriente de una lava basltica, negra, muy pesada, ¥ poco 6 hada esponjosa, conte-
niendo numerosos fragmentos de peridoto; lava que tiene una direccién bien' marcada ha-
cia el Oeste, hasta una distancia de un kilémetro, ¥ llega 4 un grupo de montafias que se
elevan 4 la derecha y dominan 4 Tlalmanalco. Estas montafias, que son tres, presentan
el aspecto caracteristico de los conos volednicos, y estdn colocadas en linea recta orien-
tada E. 45 S.; direccién que prolongada va 4 encontrar por un lado el grupo de la Calde-
ra, y por el otro un pequefio voledn situado cerca dé Amecameca, y el cono del mismo
Popocatepetl. La corriente de lava parece provenir de la mds elevada de aquellas mon-
tafias, es decir, la que termina la pequefia cadena hacia él Oeste, y figura una especie de
arista, dominada por grandes rocas angulares, descendiendo en pendiente suave del 5.0.
al N.E., desde el medio del cono hasta la llanura. Es interesante notar que estas lavas
son las tinicas que se encuentran en los alrededores del Popocatepetl, al menos hacia ese
rumbo. '

Parece que el cono principal n6 dié mas que cenizas, pomez, lapillies, escorias: las lavas
fueron arrojadas por los pequefios conos de las montafias que acabamos de mencionar.

La corriente de lava estd cortada por el camino que la alraviesa, siempre ascendiendo,
hasta una longitud de 100 metros, donde se hallan las primeras casas de Tlalmanalco.
Después de haber pasado este pueblo, cuya plaza mayor estd 4148 metros sobre el nivel
de la llanura (2,328 metros sobre el del mar) se contintia subiendo algtin tiempo ms; pe-
ro ya en-medio de rocas: dé muy diferente naturaleza; pétfidos rojos, traquitas mds ¢ me-
nos descompuestas, una roca negra con soberbios cristales de feldespato blanco, quizds
una melafira de la que parecen estar constituidos también unos picos 'que dominan el ca-
mino hacia la derecha, formando una pequefia cadena dirigida rumbo al Sur. :

A los 190 metros arriba del Valle, se llega 4 una planicie que'se extiende al Sur, mu-
cho mds alld de Aniecameca, y sobre la cual los pérfidos y otras rocas del mismo géne-
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ro desaparecen completamente, reemplazdndolos arenas volcdnicas de color violado y pé-
mez blancas y amarillas en pequefios fragmentos, colocadas en capas alternadas; 4 la iz-
quierda, es decir, al Este, se apoyan los tltimos contrafuertes de las cimas porfidicas que
constituyen la base del Ixtaccihuatl; 4 la derecha, la planicie se extiende dos ¢ tres kils-
metros, hasta el pie de la pequefia cadena que nace en Tlalmanalco. La poblacién de
Amecameca, cuya plaza mayor es 200 metros mds alta que el Valle de México, 2,480 me-
tros sobre el nivel del mar, estd dominada por una pequefia colina porfidica, llamada el
Saeromonte, que se eleva en medio de su Valle, con una situacién pintoresca, Saliendo de
Amecameca se camina hacia el Este cinco 6 seis kilémetros, hasta el pie de los poderosos
c?n‘trafuertes montafiosos del Popocatepetl, sobre una meseta compuesta de arenas vol-
canicas y pomez, y subiendo ligeramente, se deja 4 la derecha un pequefio cono, perfec-
tamente marcado, pero que no parece que haya producido lavas.

Tan pronto como se comienza 4 subir las pendientes escabrosas que conducen 4 las
altas regiones, se entra en €l dominio casi exclusivo de los pérfidos y de las traquitas;
aunque 4 decir verdad, generalmente el excesivo desarrollo de la vegetacién oculta com-
pletamente la naturaleza de la roca; y sélo en algunas barrancas 6 dislocaciones del terre-
no se dejan entrever los porfidos rojos, 6 las traquitas grises. Una llanura que se presen-
ta de pronto y que dirigiéndose hacia la derecha conduce 4 la localidad llamada la Cue-
va fde lag Calaveras, ofrece magnificos cortes. Hemos recogido alli un pérfido piroxénico
muy notable; el color de la roca es un pardo rojizo bastante obscuro; aunque compacto,
es de una textura un poco escoriosa,'y los tres elementos que la componen se hallan re-
partidos en proporciones casi iguales, y son: una pasta feldespdtica ‘rojiza, unos granos
angulosos de piroxena negra, y ‘unos hermosos cristales de feldespato blanco, probable-
mente ortoclasia.

A una altura de 3,300 metros los depdsitos cineriformes del voledn reaparecen, para,
reinar como duefios absolutos hasta el vértice de la montafia, no dejando entrever, sino'
4 pequefios intervalos, las formaciones subyacentes.

Un poco antes de llegar al rancho de Tlamacas, se atraviesa un contrafuerte montafio-
so, bastante alto, que presenta hacia el Este un magnifico acantilado, dominando una ba-
rranca profunda. Al hemos recogido varios ejemplares de rocas, y son: 1° un pérfido
muy compacto de color obscuro, de pasta negra y rosada, conteniendo hermosos crista-
les de feldespato blanco y algunos indicios de piroxena; 22 una roca negra enteramente
compuesta de piroxena y feldespato blanco, ambos cristalinos; 32 una traquita gris azu-
lada, muy compacta, con cristales de feldespato blance y piroxena negra muy semejante
4 la de Volkemhurgo, Siebengebirge, en Prusia.

Esta arista llena de rocas, separa un vasto espacio, cubierto de arenas volednicas, de la
planicie sobre la que estd establecido el rancho de Tlamacas, 4 3,897 metros sohre’ el ni--
vel del_mar; esta arista se dirige al Este, descendiendo progresivamente; al Oeste se liga
4 una serie de alturas porfidicas, que inclindndose hacia el Sur, van 4 reunirse al macizo
del Pico del Fraile, al cono mismo del voledn, y en fin, al camino que conduce 4 la Cruz
de la que hablaremos después. El pico del Fraile se compone probablemente de pérﬁdos'

~asf como la cadena 4 la cual da nacimiento. Un lugar que pudimos observar, nos propor:

cioné un bello ejemplar de pérfido de una pasta ya rosada, 6 ya de unnegro violado, en-
volviendo eristales de feldespato blanco.: Una especie de arista de rocas eruptivags (Zom~
pactas circunseribe por tres lados la planicie del rancho, donde sélo aparecen los ﬁroduc-
tos cineriformes. -

Hacia la extremidad Surde la planicie se encuentra una profunda barranca, que nacien-
do de un arroyo que sale entre el Pico del Fraile y el mismo Popocatepetl, corre al princi-
pio de Sur 4 Norte, y después, inclindndose al Oriente, baja 4 la llanura del lado de Pue-
bla. Esta inmensa barranca es como de 25 metros de profundidad en su nacimiento, y

7

como de 100 metros un kilémetro mds lejos, y permite estudiar las hiladas 6 capas que
componen los depésitos cineriformes de la planicie del rancho. En el punto donde pudi-
mos observarla, tenfa una profundidad de 30 metros, y comienza por un plano inclinado-
de cinco 4 seis metros, para continuar por una cortadura vertical de 25 metros, poco m4ds
6 menos. La parte inclinada estd enteramente compuesta de estas arenas finas, pardas o
violadas, que constituyen aparentemente el suelo, tanto en la planicie del rancho como

en los otros puntos ocupados por los depdsitos cineriformes. Mids abajo, en la fragosidad

de la barranca, se presenta primeramente una capa como de tres metros de espesor, de
una brecha compuesta de gruesos fragmentos negros, mds 6 menos angulosos, de rocas
quizds dolerfticas, y de escorias negruzcas bastante esponjosas; después otra capa de cin-
co 6 seis metros de grueso, de un conglomerado rojo de pdrfidos muy alterados y de tra-
quitas; ltimamente, otra capa, como de ocho metros de ancho, de pémez blanca en frag-
mentos bastante grandes. Es de advertir que esta formacién se extiende muy al interior,
y sentimos no haber podido estudiarla en otro punto, en que la barranca contase mayor
cantidad de depdsitos. Pero de cualquiera manera, merece notarse la admirable regulari-
dad de los lechos 6 capas en los dos flancos de la barranca, tan conforme en su nacimien-
to como en puntos mds lejanos de su curso.

Un talud producido por los derrumbes, que ocupa el fondo de la barranca, nos ha per-
mitido recoger y examinar las diferentes rocas que componen las wvarias capas que for-
man las paredes. Las arenas pardas 6 violadas presentan granos claros y obscuros, cuyo
tamafio varia desde un didmetro de } de milimetro, hasta el de un polvo impalpable. La
aguja magnética no indica en ellas la mas minima particula de 6xido de hierro magnéti-
co; en ¢l microscopio se descubre la presencia de pequefios cristales’'de ortoclasia blanca,
perfectamente regulares, y granos negruzcos angulosos, pero no cristalinos. Es de creer
que estas arenas son debidas 4 la {rituracién de las escorias.

Estas se presentan en trozos redondeados, de superficie rojiza; en las roturas se ve ne-

~ gra, salpicada de pequefios cristales de feldespato blanco; la textura es celular, y en al-

gunos puntos mds compacta, presentando el aspecto de las escorias volednicas. Las otras
roeas de esta altura estdn compuestas en general de una pasta negra muy compacta, con-
teniendo pequefios cristales blancos de feldespato, negros de piroxena y verdosos de oli-
vino, probablemen{e. La superficie de los fragmentos es casi siempre perfectamente lisa,
y hasta cierto punto vitrificada y fundida. Una masa presentaba estructura de apariencia
estratificada, estando cubierta la juntura de las capas de materia rosada un poco vitri-

ficada. 3 j
La siguiente capa encierra una porcion enorme de fragmentos elipsoidales, rojos, de
pérfido muy alterado, semejante en todo al ladrillo cocido; en los trozos mds grandes el
centro estd casi intacto, y es un pérfido de pasta rojiza, conteniendo cristales de feldes-
pato blanco. El mismo nivel de la montaiia presenta traquitas muy compactas, de aspec-
to cristalino, de un color gris amarillento, conteniendo cristales microscépicos de feldes-
pato blanco y piroxena negra. Encontramos también una masa voluminosa de pérfido
perfectamente intacto, color pardo rojizo, con pequefios cristales blancos de feldespato,
presentando una estructura notablemente estratificada. Es muy probable que esta roca,
arrastrada por las aguas, provenga directamente del Pico del Fraile. Algunas rocas ne-

gras mencionadas estdn quizds en el mismo caso.

Las pémez son generalmente muy ligeras y esponjosas; contienen pequefios cristales

de feldespato y piroxena, pero no merecen una mencion especial. :
Después de haber atravesado la barranca 4 una altura de 4,035 metros sobre el nivel
del mar, se sube atn algin tiempo por arenas volednicas, hasta alcanzar la Cruz, 4 4,300
metros sobre el nivel del mar. Se ha dejado abajo, 4 3,980 metros, el limite de los pinos
sobre la falda Norte de la montafia: 4 4,180 metros, el limite de la vegetacién herbdcea,
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continuacién de las de 1509 y 1512; pero en este afio los espafioles vieron que el volein
arroj6é humo, cenizas y piedras incandescentes, durando en este estado hasta 1528, segiin
se colige de la siguiente noticia de Motolinfa (Trat. I1I cap. VI). “Este voledn, (el Popoca-
tepet]) tiene arriba en lo alto de la Sierra una gran boca, por la cual solia salir un gran
golpe de humo, el cual algunos dias salfa tres y cuatro veces. Habria de México 4 lo alto
de esta Sierra 6 boca, doce leguas, y cuando aquel humo salfa parecia ser tan claro como
si estuviera muy cerca, porque salfa con gran impetu, muy espeso, y después que subia
en tanta altura y gordor como la torre de la iglesia mayor de Sevilla, aflojaba la furia y
declinaba 4 la parte que el viento lo queria llevar. Este salir de humo cesé desde el afio
de 1528, no sin grande nota de los espafioles y de los indios.”

1530.—En 1530 tornd 4 arrojar humo (el Popocatepetl) y dejé de hacerlo conforme 4
esta cita: “En este afio de 1530 el Boledn que estd 4 vista de México, cesé de hechar hu-
mo y estuvo asi hasta el afio de 1540."—Enrico Martinez: “Repertorio de los Tiempos.”

1539-1540.—Bernal Diaz del Castillo dice: Y después acd desque estamos en esta tie-
rra no le hemos visto echar tanto fuego, hasta el afio de 1539, que eché muy grandes lla-
mas, piedras y eenizas.”

Gumara asegura que “salié mucho humo, y tan espeso, que no se acordaban su igual.
Lanzé tanto y tan recio fuego que llegé la ceniza 4 Guexocingo, Quetlaxcoapae, Tepeiaca,
Quauhquecheolha, Chololla y Tlaxcallan, que estd diez leguas, y aun dicen que llegé 4
quince; cubrig el campo y quemd la hortaliza yilos drboles y aun los vestidos.”

En 1548, 1571, 1592 y 1594, hizo nuevas erupciones. En el siglo diez y siete hizo cin-
co, en los afios de 1642, 1663, 1664, 1665 y 1697.

En el siglo diez y ocho no hizo sino dos erupciones en31720jy en 1790; y en lo que va
del presente siglo, s6lo una, en 1804. De modo que la aclividad del voledn fué decrecien-
do gradualmente en los tltimos siglos, pues, como se ve, en el XVI hizo nueve erupcio-
nes; en el XVII cinco; en el XVIII nada mds dos, y en el presente sélo una, siendo cada
vez mds prolongados los perfodos de reposo. Cierto es que en el siglo XVII registramos
tres afios seguidos de erupciones; mas debemos considerarlos constituyendo un mismo

perfodo de actividad.

EL CITLALTEPETL.

El Citlaltepetl 6 Pico de Orizaba es quizds el menos bien estudiado de nuestros gran-
des voleanes, debido, sin duda alguna, 4 las grandes dificultades que por donde quiera
opone su conformacién. En tal virtud, pocas han sido las expediciones cientificas que se
han organizado para estudiarlo, y de esas pocas, ninguna ha llenado, hasta hoy, de una
manera satisfactoria su cometido.

El célebre Barén de Humboldt no visité el voledn, y sin embargo, sus medidas son las
que parecen acercarse mds 4 la verdad. Entiendo que Reynolds lo estudié en 1848, y el
Doctor Miiller en 1856, llegando hasta el borde del crater; en 1877 una Comisién mexi-
cana, compuesta de los ingenieros D. Mateo Plowes, D. Enrique Rodriguez y D. Pedro
Vigil, llegé también hasta el crdter, y por tltimo, 4 principios del presente afio (1890) una
Comisién enviada por la Academia de Ciencias Naturales de Filadelfia, en la que venian
el profesor A. Heilprin, el Sr. Frank C. Balkes y otros individuos, hizo también la ascen-
sién al voledn.

El Pico de Orizaba es un elegante cono, cuya cima estd eternamente cubierta de nieve.
Citlaltepetl, que es su nombre azteca, significa Montafia de lo Bstrella. A larga distancia de
la costa lo divisan los marinos que se dirigen al puerto de Veracruz.

Su posicién geogrdfica es 19° 1 31" 24 latitud N. y 6 h. 28 m. 42.235 s. longitud O. del
meridiano de Greenwich 6 sean 0 h. 7 m. 49.335 s. longitud E. de México.




