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La al[u_ra de esta elevada montafia no estd bien fijada hasta hoy,
dos autoridades que estén perfectamente de acuerdo
por la siguiente noticia:

Autoridades.
Metros sobre el mar,

Helpmn i oo a0
b SiEi e eane e an - A R0

Comisién Mexicana...,,............. 5,384
Ferrer 5’450
Reymolds..oc 0ol o el se mrainee 5143‘?
Muller 5:52;

La autoridad del Profesor Heilprin me parece la menos digna de crédito en ol presen-
te caso, pues como se ve por todos los cdleulos que ha hecho respecto 4 1a altura de nzles—
tras prineipales montafias, ha andado siempre desacertado. Tan es asf que este Profesor
s6lo concede 4,454 metros al Popocatepetl, que es nuestra ;
perfectamente averiguado estd, y en cambio da 5,197 m
aproximado 4 la verdad; pero por el cual resulta que esta

montafia mds elevada, como
etros al Ixtaccihuatl, c4leulo
montafia es superior al Popo-

catepetl, estando bien averiguado que Ia dltima domina 4 Ia primera
La Comision Mexicana de que he hablado anteriormente
hizo medidas higronométricas é hipsométricas, que le die

1 ¥ que visité el voledn en 1877,
ron estos resultados:

San Andrés Chalchicomula..........,cosrersiennnn,

2,576.30 met
Picode@rizabai i idhinigamis e

reseenens 2,807.84 metros sobre San Andrés

6 sean 5,384.14 metros sobre el nivel del mar, lo que da una diferencia de 89.14 metros
sobre la medida consignada por Humboldt. - : o

El Profesor Heilprin hizo sus observaciones con ayuda del bardmetro, instrumento que
como ¢s sabido, funciona muy mal en alturas semejantes, y cuyos resul’tados en todoqca-,
50, es preciso rectificar compardndolos con los que se obtengan por otras ol‘)servqciones
de distinto género. Estas consideraciones me hacen atenerme 5 los cdlculos dec Hum-
boldt, que son los mejor aceptados hasta hoy para el Pico de Orizaba.

Del informe que rindieron los mi€émbros de la Comisién Mexicana extracto Jo mds i
portante: : , Mol

Llegaron los miembros de la Comisién 4 Malpafs, que es el punto relativamente mss
bajo, 6 puerto que se ha formado en los movimientos pluténicos, entre las cimas del Ci
tlaltepetl y la Sierra Negra, y desde allf contemplaron las tierras calientes de las vertien-
tes orientales de la cordillera. El voledn forma, efectivamente, con 1a cadena de monta:
flas en que se encierra, un vasto dique 4 la mesa central que nace de sus vertientes occi
dentales, encontrdndose al lado opuesto las estrechas mesetas del G ;
montafias secundarias y de tercer orden limitan, 4 su vez,
costas orientales. Las vertientes que estas cordilleras tien
calon de Maltrata, que tan victoriosamente ha sido escala
cho alli para el paso del ferrocarril,

Las rocas encontradas desnudas y que constituyen la masa de la gran montaga 50
variadas y en diferentes érdenes de superposicién. En las llanuras de San AndrésY 1 7
depdsitos sedimentarios eubren las rocas de origen fgneo que constituyen el nl’lclec: dzi
Citlaltepetl, y que se dejan ver descubiertas en las partes superiores, asi como algunog
puntos relativamente elevados de la llanura, donde no alcanzs la a;:cién niveladf;ra de
las fuerzas neptunianas. Estas rocas son el pérfido dolerftico de color gris con cristales

olfo, que con sus
las planicies bajas de nuestras
en al Este, forman el gran es-
do por el inteligente trazo he-

pues no encuentro
sobre este punto, como se va 4 ver
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visibles de feldespato vidrioso, cuarzo y hornblenda, con una dureza de 8 & 9 en la esca-
la de Breithaupt. En las cumbres se encuentra la traquita alterada, escoriosa, unida 4 las
lavas traquiticas, de composicién muy semejante 4 la de los porfidos feldespdticos, pero
de caracteres mineraldgicos muy distintos, pues las traquitas tienen una textura mds po-
rosa y se encuentran diseminadas en ellas cristales de feldespato vidrioso. La caliza com-
pacta y la apizarrada metamorfica es otra de las variedades de rocas que se encuentra
en grandes manchones, y que en estratificaciones concordantes y discordantes estan al-
ternando con capas de arcilla plastica, que originando el reblandecimiento de unos lechos
sohre otros, causa muchos derrumbes, como se ha verificado en los tajos abiertos para
el Ferrocarril Mexicano; y el basalto traquitico, especie particular de los volcanes de Mé-
xico, sefialado por primera vez en el Ceboruco por el eminente gedlogo nuestro buen
amigo D. Mariano Bdrcena, y cuyos caracteres son: color gris humo; estructura compae-
ta; dureza de 7 4 8 y compuesto de silicatos de altimina tefiido por varios 6xidos metdli-
cos. Esta especie, que corresponde 4 las formaciones basdlticas, es de las que forman el
ntcleo de la gran montafia. Las calizas metamorficas sen probablemente, con los porfi-
dos, las mds antiguas en esta formacién, habiendo sido puestas en este estado por el le-
vantamiento de las rocas igneas que originaron los grandes trastornos que se notan en
sus lechos de estratificacién, en una época indudablemente posterior al tiempo mesozoi-
co, al cual pertenecen las calizas, segtn los caracteres de algunos fdsiles, como nerineas
y otros, encontrados en ellas, en las montafias adyacentes.

La aparicién del Citlaltepetl fué, por consiguiente, el fenémeno 4 cuya causa se debe el
relieve actual del terreno, y el metamorfismo y dislocacién de las rocas anteriores, las
cuales se encuentran en una gran extensién, que puede considerarse comprendida en el
sentido de Oriente.d Qccidente, entre la Mesa Central y las alargadas planicies de la cos-
ta del Golfo.

‘Trastornada profundamente por el inmenso levantamiento, ha sufrido en lo sucesivo
esta zona importantes modificaciones; corrientes de lavas emitidas posteriormente con
las diversas erupciones del voledn, han cubierto grandes superficies, en las que se encuen-
tpan también mezeladas las arenas volednicas y la obsidiana fundida. La acumulacién de
estas diferentes especies de rocas, de distinta naturaleza y en tan trastornado yacimiento,
reunidas por una rara casualidad en limites tan estrechos, relativamente, puede inducir al
gedlogo que se ocupe en su estudio, 4 graves erroros, de los cuales no nos creemos
exentos. '

Las tobas conglomeradas y gredas originadas por los depdsitos sedimentarios de los
periodos subsecuentes, cubren diversas extensiones hasta el pie de las cordilleras, encon-
trdndose también en diferentes puntos capas superficiales de arcilla ferruginosa.

Los inmensos transportes de tierra y de piedras, cfectuados, segin se sabe, en el tiem-
po posterciario, depositaron en grandes lagunas gran cantidad de estos materiales de aca-
rreo, como se ve en los cantiles y taludes de la Barranca de Metlac. Las corrientes flu-
viales que transportaban estos materiales, ejerciendo su accion disolvente sobre los bicar-
bonatos de cal, se saturaban de esta sal, que depositaban mds adelante bajo la forma de
carbonato puro ¢ aragonita, por la pérdida de un equivalente de oxigeno que se apropia-
Dban cuerpos mds dvidos de él.-La aragonita se encuentra, en efecto, en diversos puntos de
las planicies, en masas esponjosas 6 celulares, y también en venas granulosas y compac-
tas, variando su color del blanco agrisado al amarillo claro y obscuro.

~ La analogfa que presentan las formaciones calizas ¢ rocas estratificadas de estos con-
tornos con las observadas en diversos puntos de la Reptblica, como son los Estados de

México, Querétaro, Morelos, Guerrero, etc., nos hacé presumir que esta formacion, como

aquellas, pertenezca, como hemos dicho, al tiempo mesozoico. :

Estas capas de caliza, rotas por las fuerzas plutdnicas interiores, forman con su dislo-
Méx, en la Exp.—12
-
.




el
cacion el cono de levantamiento, formandose el de eru

: : | pcidn con las lavas t iti -
saltos y ceborucitas que constituyen el ncleo. i s

La forma del criter ipti fi
e e e L
Rl e , ¥ sus paramentos, completamente verticales en
Shmmas l,mr - e lavas porfiricas descompuestas, que se derrumban
- hm"n etelos.zon. Los parame.utos exteriores conicos tienen una
. 120;1 e;, siendo por tanto inaccesibles 4 toda planta humana.
oL 1;1 > bpgr a zﬁcullf.ad de colocarse en’ buena posicion para distin-
e me?o ql(;e puduno? ver de ,hl pared opuesta, tan sélo tendria, se-
st Su,]fmmos . I'('JS & profund;dadp.——-l\‘o se percibe olor alguno de despren-
- s:us ; ;d'dgmarfente este YO](.:E!H, antigua cuna de terribles y violentas
o ,,] pendido sus efectos eruptivos desde tiempos muy remotos.”
- quéguiifiurelacmn de los Sres. Plawes, Rodriguez y Vigil.
4 (< 4 ié ) 1
i 1;1]] f?;,n g?e timéou;l legad 11af,ta el crater en 1856, dice que aquella es la puer-
i levéngta;r 'i ap?r la Noche y el Espanto. {Qué terrible potencia ha si-
. e gfmlacel estallar esas Iasas enormes, fundirlas y amontonarlas
o ;L amarmen:[a - 0 fon que se han enfriado y alcanzaron su forma actual!
e sé e azuire cubre (-311‘111110}105 lugares las paredes internas; y sobre
: pequenos conos volednicos. El 1
e 8 'suelo del crdter, tanto como pude ver,
e ]aagrspor lconalgt.uente no podia estar caliente. Los indios me ase-
e he(,;h? e un aire cahen‘tef por entre hendeduras de las rocas, y
fc[flnen{) o Popocatepeﬂ_”’ me parece admisible, pues he observado 4 menudo este
as erupci i i
i quepsf;lrclmles deIl Citlaltepetl en los tiempos histéricos, han tenido lugar en 1545 y
; as mds famosas de cuantas se conocen. En 1613, 1736 y 17717.

nomeno 51 eXl1stio I! 1€ N0 esla )1e (I 0 se ( 9] ae 0ca 1mpo t ncla.

EL VOLCAN DE (OLIMA.

El Yoledn de Colima.

e El 1'.91‘(:&11 de Colima estd situado 4 los 19° 30/ 25/ latitud N y 4 los 4°
Aok ; m.u(yec ;?fnglmllo c;te I\{emco. Estd comprendido en el 9° Cantdn del’ Estado de
> s ¥ erca de los limites del de Coli i 32 kilometr 'S, de
el ima. Dista 132 kilometros al S. de Guadala-

Los autores que con mds detenimi

enimiento se han

son Harcort, Rugendas, P -
no Bdrcena en 1886.

Del informe que rindig este sahio com
portantes en relacion con este estudio

El grupo montafioso d 1 i
el Vi ieva = i
S olcan de Nicve 6 Nevado de Colima, como se llama 4 Ia al-

tura dominant . e ; :
dilleras den:g%e - 1%”111%3-0 , estd tendido casi en la direccién de Norte 4 Sur, entre las cor
1S ierra del Tigre” y de “Z S sy s ; § SooLE
: g e “Zapotitlan,” si : :
otra hacia el Occidente, ; " situada la primera del Iado oriental yla

‘ ) pado en el estudio de este voledn
arga y_Engdu, en 1834; Dollfus y Montserrat en 1866, y Maria—’

patriota nuestro, voy 4 tomar los datos mds im-

El grupo del Nev. i
tuﬁdeapo 1} m};l ?Oex adotsefdes[taca dominando todas las alturas vecinas y se hall
stos contrafuertes y eminenci nei ‘
clas que encierran entre si arr
y hondas barrancas, como las de Atlenquique y Beltrdn. S :
— : L,
sobre todo en la regidn oriental del grupo montafioso r

a consti-
oyos profundos
on notables estas oquedades,
eferido, y las cuales van 4 desem-
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bocar al cauce del rfo Coahuayana; al lado occidental estd labrado el lecho del rfo de la
Armerfa, que, como aquél, va 4 verter sus aguas al Pacifico.

El resto del terreno, 4 las inmediaciones del Voledn, forma el declive que se dirige ha-
cia Colima y la costa, con mds 6 menos interrupciones que le presentan varios grupos
montafiosos; 6 forma valles, cafiadas y barrancas que fropiezan con los muros laterales de
montafias.

Las eminencias principales del grupo que comprende el Voledn, son las llamadas “Vol-
cin de Nieve” y “Volcdn de Fuego."—La primera estd al Norte de éste y se levanta sos-
tenida por varios contrafuertes de pendientes rdpidas, coronada por una eminencia cra-
teriforme abierta al S.0. y formada por paredes de roca acantilada. El ascenso 4 ese crater
extinguido, es penoso y dificil, pues ademds de la rapidez de las pendientes que condu-
cen 4 esa clspide, ya al aproximarse 4 ella, hay cortes acantilados que dificultan notable-
mente el ascenso. ;

Al llegar 4 la entrada del crater hay una pendiente formada de arenas y fragmentos de
rocas sueltas, que parten del respaldo opuesto del criter y estin tendidas 4 40° de incli-
nacién. La forma del crter es la de un circo que tendrd 150 metros de didmetro, y se
prolonga con dos muros laterales formando la calle 6 entrada del mismo.

La vegetacién es exuberante y vigorosa en las faldas de aquellas montaiias, y las fami-
lias de plantas se van acomodando 4 las exigencias de la temperatura, seglin sus varia-
ciones por el ascenso. Asi, en la base, hay bosques de elevados pinos que dominan has-
ta que la presién llega 4 627 milimetros; en seguida ocupan ¢l terreno las encinas y las
ericdeeas hasta que el barémetro marca 611 milfmetros; hay después una zona de legumi-
nosas herbdceas, y & 557 milimetros de presion se encuentran colonias de frucoias eleva-
das, simulando bosques de palmeras; viene luego el campo de los lupinos y penstemons,
hasta la presion de 481 milimetros, en que los pinos forman la vegetacion arborescente,
y la herbdcea las gramineas y las unbeliferas. Tn fin, € 473 milimetros de altura baromé-
trica se encuentra el dltimo pino, enfermizo y raquitico, lastimado por el impetu del vien-
to y abatido por el enfriamiento de la atmésfera; su estatura apenas llega & un metro,
mientras que sus congéneres y los oyameles, que viven en la base de la montafia, se ele-
van majestuosos hasta veinte metros de altura. Después del tltimo pino hay algunos ma-
torrales de cipreses pequefios, refugiados contra las rocas, y en el campo no quedan mds
que algunas gramineas diseminadas y algunas siemprevivas muy pequefias, del género
Fecheverria, que se atreven 4 elevarse hasta cerca del crdter del “Nevado,” y de alli se le-
vantan desnudas é imponentes las rocas porfidicas que lo coronan.

«La altura del Nevado, segiin las observaciones que ahora praclicamos, y comparando
nuestros céleulos con los obtenidos por el Sr. Matute, puede fijarse en 4,334.57 metros
sobre el mar; su altura sobre la hacienda de San Marecos, que estd en la base de la mon-
tafia, en la regién S.E., es de 3,196.70 metros.

“Los Sres. Dollfus y Montserrat, gedlogos de la expedicién francesa, asignan al Nevado
la altura de 4,304 metros sobre el Océano.—La altitud que nosotros calculamos con refe-
rencia al mar di6 4,272.27 metros. Ademds, calculando con observacién simultdnea, que
rogamos al profesor D. Ldzaro Pérez que anotara con barémetro de merecurio en Guada-
lajara, da de diferencia entre el Nevado y esta ciudad 2,720 metros, y como la altura de
Guadalajara es de 1,566.90 metros, segtin cdleulo del Sr. Ingeniero D. Vicente Reyes, to-
mando en cuenta observaciones simultdneas entre Guadalajara y Veracruz, resulta, por
adicién, una altura de 4,334.57 metros para el Nevado, por este otro procedimiento, que
es la cifra que adoptamos.”

Cuando el Sr. Bércena hizo esta excursion acompafiado de D. Lucio Uribe y de D. Fe-
derico Schacht, el “Voledn de Fuego” estaba inaccesible 4 causa de las capas de arena y
escorias movedizas que cubrian las faldas, y también por la temperatura de esos materia-
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les, pues ¢l voled
voledn estaba en e 1) i
rupcion.—3S 1
tros; pero alli las rocas se deccraji?ib'm a vi;?ﬂiim}:iargot’ gt i ol
sgajaba e los atrevi ia] gl
el e at e a revidos viajeros, y corrfa la arena
El Voledn d 1 -
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el pico y 7 i i i
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alrededor de la base del cono, y que el crdter estaba formado por un anillo de rocas de

igual naturaleza.
Con estos datos podemos inferir la formacién de estos voleanes.
Al principio habria una formacién porfidica de masas sobrepuestas en ldminas 6 lajas,

y un gran impulso volednico vino 4 levantarlas formando el pico y criter del Nevado, y
las deyecciones porfidicas que aparecieron

el cono lateral que hoy es Voledn de Fuego;
en el coronamiento 6 ctispide, rodaron 4 las bases de 1a montafia formando las aglome-
raciones que hoy se perciben, como las que citan Montserrat y Dollfus en el pie del cono.
A este levantamiento formidable se siguieron las erupciones volednicas que han produci-
do tantos materiales que forman las acumulaciones relacionadas 4 aquel grupo montafioso.
Fuera de estos macizos de roca eruptiva, se encuentran otros diseminados 4 distancias
variables del Voledn, y formando cerros de diferentes alturas. Por el lado Sur hay dos
eminencias de roea basdltica y que son llamadas “Los Hijos del Voledn;” forman diques
laterales y deben ser andlogos y contempordneos de otras eminencias que se agrupan y

erizan al Volcdn en diferentes direcciones.

A 4 kilémetros de Zapotlén y hacia el Sur, hay un crater pardsito de poca altura, y que
os conocido con el nombre de Apaatepetl; nombre que alude & su forma y 4 su naturale-
za, pues los antiguos mexicanos llamaban, y los indigenas actuales llaman aun, apaxtles, 4

ciertas vasijas de figura cénica, y con aquel nombre compuesto quisieron designar un apaz-
tle de piedra.—El Apaxtepetl es un crater formado de basalto negro escorioso, y del cual de-
penden corrientes de lava basdltica que se extienden en ancho espacio sobre los aluviones
cuaternarios. Este derrame es andlogo, segun nuestro juicio, al que forma el Pedregal de
San Angel, en el Valle de México, y 4 otros muchos derrames esparcidos en algunas loca-
lidades del pals sobre las tobas cuaternarias.

Las rocas de las erupciones mds recientes del Voledn de Colima, son traquitas basdlti-
cas y porfiroides de color obscuro que pasan 4 piedra pez, y abundantemente provistas de
feldespato vidrioso, de algunos cristales de hornblenda y de granos de olivino. Con esta
composicién se presentan masas de roca ya diseminadas sobre la pendiente del Voledn,
ya formando acumulaciones cerca de los puntos de salida 6 en el fondo de las barraneas,
adonde caen esos productos al rodar sobre las pendientes de la montafia.

Las rocas producidas por estas erupciones recientes, se encuentran en masas de varia-
dos tamafios, desde muy grandes hasta los ripillos ¢ matatenas, y hasta los granos de are-
na y las cenizas. Las masas grandes son generalmente angulosas en sus contornos, 4 cau-
sa de la divisién que van sufriendo al enfriarse; pero todas reconocen la composicién re-
ferida, con més ¢ menos variaciones en el color y en el aspecto.

Relacionando la composicién de las rocas eruptivas del Voledn de Fuego con su crono-
logia 6 edad relativa, tenemos como primeras ¢ mds antiguas 4 los poérfidos traquiticos
rojos 6 azulosos; después 4 los basaltos traquiticos mds obscuros; en seguida 4 las corrien-
tes de hasalto escorioso del Apaxtepetl, y al fin las traquitas basdlticas, porfiroides, mas
4 menos relacionadas en su base 4 la piedra pez, ¥ conteniendo cristales de feldespato
vidrioso, de hornblenda y algunos que parecen de andesita, y 4 todos se asocian, en mu-
chos casos, los granos de olivino. Los ripillos, la arena y la ceniza vienen a ser los pro-

ductos de la divisién de esos materiales.

Ocupémonos ahora en la formacién de acarreo.
Tan importantes 6 més que las fgneas, son en aquellos lugares las formaciones aluvia-

les formadas con los bloes volcanicos, ya cubriendo las pendientes de las montafias, 0 lle-
nando las barrancas y los valles.

Desde las barrancas de Atenquique,
cuentren en otras partes del Voledn, se puede form

de tales depdsitos.

¢l Platanar y Beltrén, y en las- demds que se en-
ar idea de la potencia é importancia




