CAPITULO V.

MinERALOGFA.—Las regiones metaliferas.—Asientos principales de minas.—Principales preductos minerales.
— Tista de las minas. — Acufiacién habida en las Casas de moneda, desde su fundacién hasta el afio
de 1889,

Decir que México es uno de los paises mds prédigamente favorecidos por la Naturale-
za en riquezas minerales, es repetir una de esas verdades que se han hecho proverbiales.
Desgraciadamente la falta de vias de comunicacién, mal que hasta hace poco quedo re-
mediado en gran parte, y tiende & desaparecer por completo; las revoluciones de que fué
victima el pais durante tres cuartos de siglo, y la falta de inteligencia y de economia de
la mayor parte de los que emprendian en negocios de minas, han sido grande rémora pa-
ra el adelanto de este ramo. Y, sin embargo, como veremos més adelante, son fabulosas
las cantidades de metal precioso que se han extraido de las entrafias de esta fierra privi-
legiada. ; -

La gran zona minera mexicana tiene una extension de mds de 1,600 millas de N.O. 4
S.E., es decir, en la direccién de la gran cordillera de la Sierra Madre, desde el Norte del
Estado de Sonora hasta el Sur del de Oaxaca. El vasto paralelégramo que forma esta zo-
na tiene 2560 millas de ancho.

Las minas més ricas se han encontrado generalmente en la ladera occidental de esta
Sierra, 4 una elevacién de 3,000 4 8,000 piés sobre el nivel del mar, en rocas primitivas
y de transicidn (rara vez en rocas secundarias), como en pizarra primitiva, vacia gris y ca-
liza alpina, estando en esta wltima las mds de las antiguas y ricas minas de México; y pér-
fido, que es sumamente rico en minerales de oro y plata.!

“Se han dado frecuentes ejemplos de bolsones (Stock werke) que han producido inmen-
sas sumas de plata. Pero los principales y mds constantes Distritos productores de pla—ta,
han sido los que sélo tenfan una veta principal (con una vetilla paralela algunas veces),
de la cual se han extraide inmensas cantidades de minerales cuya ley, segin los dalos
mis autorizados, no ha subido de 60 onzas por tonelada.

Mr. Dahlgren hace notar el hecho curioso de que todas las Compaiifas inglesas de 1824,
y casi todas las Compaiifas americanas, estdn trabajando antiguas minas histéricas, y nin-
guna, 6 4 lo menos muy pocas, nuevas. — Estas minas historicas fueron abiertas por los
espafioles desde 1526, y las trabajaron hasta 1700 con poca formalidad y menos ciencia.
Pero desde entonces, hasta 1810 que estalld Ia guerra de independencia, justamente en
los principales centros mineros del pafs, trabajaron las minas con actividad y método, ob-
teniendo pingties resultados, que fueron aminorandose & causa de la guerra, descendien-

1 Charles B. Dahlgren. ““Minas Histéricas de la Reptiblica Mexicana.”
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do la produccién de $27.000,000 anuales 4 $ 5.000,000. Esta situacion se prolongd hasta
que quedé afianzada la autonomia de México, y con la paz renacié en parte el espiritu de
empresa y una confianza relativa.

En 1824 vinieron las primeras compafifas inglesas, con fuertes capitales, emprendien-
do una lucha formidable con resultados mds bien adversos que prosperos, durante diez
afos.

La cordillera oriental tiene también ricos minerales, y es probable que el dia en que
se exploren sus casi desconocidas sierras, se encontrardn grandes fuentes de riquezas.

Las siguientes noticias que encuentro en la obra citada de Mr. Dahlgren, me parecen cu-
riosas é interesantes:

Desde la superficie hasta cosa de 300 piés de profundidad, los minerales de esas minas
han sufrido una descomposicién, y se les llama colorados, y estin comprendidos en este
nombre alcaparrosa, plata azul, verde y parda, y también los carbonatos (en las vetas
plomosas).—Desde esta profundidad, ¢ bajo la linea de agua en que cesa la descomposi-
cion de los metales, se cambian generalmente en sulfuros, y se les llama en general ne-
gros, y con especificacion pacos, molongue, petlangue, polvorilla, rosicler, cardenillo y azul
acerado.

De los minerales de fundicién (liga) los sulfuros son llamados plomoso, relumbroso, sero-
che reluciente, tescatete y azul plomilloso.

A las piritas de hierro se les llama bronce y bronce chino; 4 las piritas de cobre, bronce
dorado; y 4 ambas 4 la vez se les llama polvillos.

El primer grupo, los colorados, y el segundo, los negros, son tratados por amalgamacion;
y las ligas y polvillos se tratan por fundicién. Frecuentemente se agrega un poco de ro-
sicler 6 de plata nativa al vaso 4 hornito.—EI 90 por ciento de los minerales de México
es tratado por amalgamacién; y el otro 10 por ciento, por fundicién. Esta proporeion, por
lo demsds, no se verifica en cada uno de los distritos mineros, pues en algunos solo se usa
del sistema de fundicién; en otros sélo el de amalgamacién, y en otros ambos sistemas.

" Los minerales de muchas de estas minas contienen mayor ¢ menor cantidad de oro, 4
la cual se llama ley 6 tanto por ciento de oro,

La distribucién de los minerales en estas minag, es muy desigupal. Los macizos mas ri-
cos se encuentran generalmente en las depresiones causadas en las vetas por las que-
braduras 6 barrancas, y se presentan en clavos, 6 en las vetas horizontales, vetas man-
teadas, en depdsitos, y en bolsas y macizos.

Pero, como antes se ha dicho, las mejores minas han sido aquellas que han producido
cantidades inmensas de mineral de haja ley, quedando dentro de ellas mucho mds metal,
cuya ley no costearfa la extraccién y beneficio, como dice Humboldt.

En toda mina, la extrema riqueza de un punto puede tomarse como indicio seguro de
la pobreza de las partes circunvecinas; é indudablemente de esta circunstancia provienen
los clavos bonancibles 6 depdsitos y bolsas.

Los mexicanos emplean en el trabajo de las minas y heneficio de sus metales el siste-
ma siguiente:

Cada mina tiene su administrador 6 superintendente, que es el encargado de la nego-
ciacién. En la mina tiene su minero principal, llamado minero, que tiene sus subordina-
dos, llamados sofamineros 6 pobladores. Un rayador distribuye las velas, la pdlvora, los
instrumentos ¢ herramientas, etc.; y estd también encargado de la raya, marcando el tiem-
po que trabajan los barreteros, con circulos, semicirculos, rayas y medias rayas, que repre-
sentan pesos, tostones (piezas de cincuenta centavos), reales (piezas de doce y medio cen-
tavos) y medios reales (piezas de seis y cuarto centavos). Hay un velador ¢ vigilante; y
en el patio un capitdn de patio, que es el encargado de los operarios que escogen el mi-
neral. El minero elige el nimero necesario de barreteros, eomo se llama 4 los encargados
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de abrir los barrenos unicamente; de tenateros, hombres y muchachos que extraen el mi-
neral de las minas en tenates y zurrones; y de limpiadores 6 quebradores 6 pepenadores,
como se llama 4 los operarios que escogen el mineral, separando lo méds posible la matriz
del metal. Sila mina tenfa agua, se empleaba antignamente un achichinque, que sacaba
el agua con cubos, y algunas veces un ademador (carpintero).

Los mineros hacen por si mismo generalmente el aguce y compostura de sus herramien-
tas. Por lo comin se emplea cierto nimero de muchachos llamados zorrillos para llevar
4 los mineros sus comidas é instrumentos, y estos muchachos, con el tiempo, llegan 4 ser
tenateros, luego barreteros y acaban, ya viejos, por morir de limpiadores. Asi, pues, han
pasado su vida en las minas,

Los barreteros emplean usualmente uno de los suyos, 4 quien llaman pegador, en dis-

parar log barrenos cargados.

Las Memorias (listas de rayas) se pagan por ley, los sdbados ¢ domingos, dando en di-
nero efectivo 4 los trabajadores la diferencia entre su salario semanario y lo que han pe-
dido para comidas.

Después de pepenado y clasificado el mineral, se encostala y se remite 4 las haciendas
en sacos 0 costales, que contienen 150 libras cada uno, y se mandan 4 lomo de mula 4
las haciendas de beneficio.

En la hacienda, la partida de mineral es recibida, pesada y asentada en cuenta por el
dependiente, el tenedor de libros ¢ el azoguero (beneficiador), segin los casos.

En la mina se ha clasificado el mineral segiin sus diversos tamafios, que se llaman: go-
barro 6 broza, y son las piedras del tamafio de un huevo ¢ de una manzana; granzas 6 tie-
rras de labor; y yungue, que son las briznas que resultan de partir la piedra parala pepena
y clasificacién. Para dicha clasificacién se toma también en cuenta la riqueza del metal:
el gabarro 6 broza es el mds rico y se llama de primera; se considera de segunda al que le
sigue en riqueza, y de tercera el metal comtn y las tierras de labor, que son los de ley
mds baja: Estos dltimos necesitan ser quebrados menudamente, lo que se hace algunas
veces en un mortero de almadaneta, y mds frecuentemente con una piedra gruesa.

Las granzas y ias tierras pueden entrar directamente & las tahonas ¢ arrastres, que son
una especie de dragmill de piedras, movido por agua 6 por fuerza de sangre.

Una vez molido el mineral hasta formar un polvo impalpable llamade lama, se vacfa en
tanques, en los cuales se deja secar hasta que toma una consistencia pastosa. En segui-
da, si el mineral es colorado ¢ tiene ley, 6 sea cierto tanto por ciento de oro 6 plata nati-
vos, se agrega una cantidad determinada de azogue.— De tiempo en tiempo se raspa el
fondo para sacar lo que se llama oroche—voz derivada de oro—y lo que constituye fre-
cuentemente de %z 4 1 del valor del mineral, y algunas veces mds, segtn la localidad.

La lama se pasa en seguida al patio en masas planas, llamadas montones 6 fortas, de una
4 doce y aun de veinte toneladas. Luego se revuelve esta masa por medio de una rueda
llamada alacrdn, 6 mds comunmente por las pisadas de hombres 6 caballos, 4 cuyo pro-
cedimiento se llama repasar.—Se agrega sal comtn y sulfato de cobre, y al mismo tiem-
po el azoguero espolvorea el azogue sobre toda la masa.

Asi se efecttia la amalgamacidn.

El azoguero era uno de los mds importantes personajes de México—supongo que sélo
en las minas—y ejercia un mando absolulo, y con razdn, pues la extraccién ventajosa de
los metales preciosos dependia de su pericia, celo y honradez. Mandaba hacer frecuentes
ensayes en un platito plano, para determinar si el procedimiento marchaba bien ¢ nece-
sitaba correccidn; esto es, si la toria estaba fria 6 caliente, la correccién era agregar sulfa-
to de cobre 6 cal respectivamente.

Cuando la masa de mineral que se beneficiaba estaba rendida—completamente benefi-
ciada—se lavaba en el lavadero, y ¢l azogue brillante que quedaba, se apuraba y refoga-
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ba. La pello—amalgama ya apurada—es ‘en seguida quemada ¢ refogada, y la plata que

resulta se funde en barras de 75 libras cada una. La plata asi producida se llama plate

de patio. 6 plata de pie, por alusién al empleo de pzes de hombres 6 de ammaies en el re-
paso de la torta. :

Este procedimiento fué descubierto por Barlolomé de Medina, minero mexicano, en Pa-
chuca, por el afio de 1551 y se empled aqui dos siglos antes que en Europa.—Hoy estd
e¢n uso en todas partes del mundo en que progresa la ‘minerfa; pero es sustituido algin
tanto por otros procedimientos, principalmente por el de lixiviacién:

El siguiente paso en el procedimiento  mexicano fué concentrar'los sulfuros, polvillos
de los residuos en las planillas—mesas de ladrillos inclinadas. — Esto se hace por ancia-
nos, demasiado ancianos para poder hacet otra cosa, llamados planilleros, quienes senta-
dos todo el dia emplean alternativamente un cuerno de vaca coli una mano, y fuman ci-
garros con la otra.

Este tercer paso dié los polvillos, los cuales mezclados con greta (Ii'targirio) y fundidos
en vasos 6 pequefios hornos de barro, producen la plata de fuego en tejos pequefios (que-
s0s). Por medio de estos tres pasos se extrae 97 4 98} pDI‘ ciento de la ley de los mine-
rales determinada por ensaye. ' '

Dahlgren observa que aunque pierden asf mucho tiempo y ponen 4 pmeba la pacien-
cia americana, todavia contindian beneficiando por el mismo sistema sus minerales muy
empefiosamente; pero pierden mucho azogue:

-El otro método empleado es el de fundicién, ¥ de algtin tiempo d esta parte ha comen-
zado 4 estar en bova el de lixiviacion.

Asientos prmclpaips de minas,
ASientcsprIncipa!es demis

guientes, seglin el Sr. Garcia Cubas: ;

En Sonora.—Arizona, Zubiate, Jamaica, Coobre, ‘%a'] Antomo, Bronces, San Javier, Ai-
gamé y Alamos.

En Chilwahua.—Batopilas, Jesis Marfa, Cusihuiriachic, Goncepmon Magurichie, Gua-
zapares, Urique, Guadalupe y Calvo; San Francisco del Oro é Hidalgo del Parral.

En Straloa.—Guadalupe de 105 Re}, es, San José de Gracia, Alisos, Joya, Cosald, Panu-
co, Copala y Rosario.

En Durango.—Sidnori, Indé, el Oro, Guanacevi, Topia, Cane]as, Gawhne:;, SE’LI".[ Dimas,
Tominil; Guarisamey, Ventan'ls Corpus ,Cormtah,,DuranUo Cuencamé, Noria, Avino, Co-
neto y San Juan de Guadalupe.

En Zacateeas.— Zacatecas, Veta Grande y Pdnuco, Fresnillo, Plateros, Potrero, Maza-~
pil; Pico de Teyra, Bonanza, Mezquital, Sombrerete, Ghalcmhuates, Pmos y Mezquital del
Oro. :

En Aguascalientes—Asientos y Tepezald.

En Jalisco.—Bolafios, Hostotipaquillo, Reyes, Bmmador Estancia, Cuale, San Sebas-
tidn, Comanja y Plhuamo

En San Luis Potosi.—Calorce, Charcas, Guadaledzar, Cerro de San Pedro, Bernalqo ¥
Ramos.

En Guanajuato.—La Luz, Rayas, Valenciana, Santa Rosa, Monte de San Nicolds, Sire-
na, Villalpando, Nayal, Santa Ana, San Bruno, Joya, Mejiamora, Ovejera, Durazno, Atar-
jea, Gato, San Pedro de los Pozos, Xichd y San Luis de la Paz.

En Querétaro.—El Doctor, Maconi y Escamela.

- En Hidalge.—Pachuca, Real del Monte, Atotonilco el Ghlco, meapan Jacala, Cardo-
nal, la Bonanza, la Pechuga, Santa Rosa, Capula y Tepenens.

Los principales asientos de minas de la gran zona metthera, son Ios si-
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En México.—Mineral del Oro, Temascaltepec, Sultepec, el Cristo y Zacualpan.

En Michoaedn.—Tlalpujahua, Angangueo, Curucupaseo, Inguardn, Churumuco y Coal-
coman,.

En Guerrero—Tasco, Tehuilotepec, Juhantla HLMtZ‘IlO, Limén, Ajuchitldn, Tepantitlin
y Coronilla. :

En Morelos.—Huautla,

En Puebla.—Tetela del Oro, la Preciosa, Chlahutl't, Epatlan Tecomatlan y Chietla.

En Veracruz—Tatatila y Zomelahnacan.

En Oazaca.—Ixtldn, Villa Alta, Teoxomuleo y Peras.

A esta nomenclatura hay que agregar la de los Asientos de minas de Coahuila, Nuevo
Leén y Tamaulipas, que se encuentran fuera de la zona mencionada y abandonados en
su mayor parte. Tales son los de la Sierra de Timuleo, de Homes y otros, en Coahuila;

Iguana, Montafias y Minas, en Nuevo Ledn; y los de la Sierra de San Carlos, en Tamau-
lipas.

Especificacién de los minerales,

ACOs Y OXIDOS MINERALES,

Cuarzo aubidro. En México abunda el cristal de roca en varias vetas minerales, v se en-
cuentran muchos cristales sueltos ‘en terrenos de acarreo, como sucede en las cercanfas
de San Juan de los Llanos, Estado de Puebla, y en otras muchas localidades. El cuarzo
acreo—hidro se halla en Real del Monte, Estado de Hidalgo; el ametista, en las velas de Gua-
najuato, de Zacatecas y de otras partes; y el guijarro ferruginoso, en Guanajuato, ete.

O ramer °T'?t Ta calcedonia se encuentra en las vetas en incrustaciones y en masas ro- -
dadas, y es notable una variedad azul muy fina que se halla en Metztitldn, Estado de Hi-
dalgo. El pedernal se encuentra en masas en Izicar, Estado de Puebla, y en otras muchas
localidades.—La piedra lidia se presenta en bancos; vetas y nédulos en muchas de nues-
tras montafias calcdreas del periodo miesozoico, como en la Sierra de Querétaro.—La cor-
nelina se halla en Zimapdn, Estado de Hidalgo. La dgafe, en incrustaciones en las rocas
llamadas almendrillas; en piedras rodadas, en Quila, Estado de Jalisco.—Las geodas se en-
cuentran en los Estados de Puebla, Guerrero, Querétaro y otras localidades.

Cuarso hidratado, Los épalos, semi-gpalos, ete., se encuentran generalmente en nédulos y
capas de poca extension, én ]as cav1dades y caras ae separacién de los pérfidos, trequitas
y otras rocas igneas.

En un erudito articulo que publicd el Sr D. Mariano’ Bdl cena en La I\aim aleza, (tomo
29, pdg. 297), dice:

“Hace tiempo no se conocfa en nuestro pals otra especie de dpalo que la de Zimapin,
que fué llevada & Europa por el ilustre Barén de Humboldt, y que 4 causa de su color
rojo de aurora, se le llamé épalo ‘de fuego.—Esta especie se presenta en concreciones y
nédulos mds 6 menos grandes; su color varfa relaciondndose siempre al rojo de aurora,
y aparece tanto mds oscuro, cuanto mds gruesos son sus fragmentos. En las partes sepa-
radas se nota el lustre de cera y las rayas espirales que sefiald el Sr. del Rio, en'la des-
cripeidn que publicé en la Gaceta de Mézico, correspondiente al 12 de Noviembre de 1862.
La comniposicién de esta especie, segiin Llaproth, es la siguiente:
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Su color lo debe indudablemente al 6xido de hierro que se halla diseminado en la ma-
sa silicea. Este ¢palo se encuentra en Zimapsn, Estado de Hidalgo, en un conglomerado
de porfido rojo traquitico.

Por el afio de 1853 los alumnos del Colegio de Minerfa, Sres. Juan Orozeo y Juan C. C.
Hill, descubrieron el primer criadero de 6palo fino que se conocié en la Republica.—Esta
especie presenta los diversos fuegos de luz que caracterizan al 6palo noble, y en los nume-
rosos ejemplares que he visto, he encontrado algunos idénticos 4 los que vienen de Hun-
gria y de Guatemala, principalmente los blancos lechosos de reflejos verdes y rojos.—El
Gpalo se encuentra en un conglomerado que estd formado por los detritos de los pérfidos
traquiticos del cerro de lag Navajas, 4 dos leguas de la hacienda de San Miguel, jurisdic-
cion del Real del Monte. El criadero estd en la barranca de Tepezala (Punto del Gavi-
ldn). ® : - :

El criadero opalifero mds importante, por el ntimero y diversidad de variedades que
- contiene, es el de la hacienda de Esperanza, § 10 leguas N.O. de San Juan del Rio, en el
Estado de Querétaro.

Estos épalos fueron descubiertos en 1855, por un sirviente de la misma hacienda, lla-
mado Ignacio Lozano, aunque no se hizo ninglin denuncio hasta 1870, en que D. Juan
Sturob, vecino de Querétaro, abris el primer pozo en el cerro de “Ceja de Ledn,” y al cual
llamé después Mina de Santa Marfa del Iris.

Los criaderos de Esperanza son notables por la riqueza y variedad de sus productos,
como se dijo ya. En una sola piedra matriz que vi6 sacar el Sr. Barcena de la Simpadtica,
pudo admirar diversos épalos htingaros, girasoles, arlequines, lechosos, ete.

Los ¢palos nobles, propiamente dichos, son notables en ese lugar por la intensidad y
extension de sus reflejos.— Los arlequines son notables también por la diversidad y pe-
quefiez de sus puntos coloridos, que constituyen elegantes mosaicos en superficies muy
cortas. i

Entre los diversos colores que presentan los dpalos de Esperanza, debe mencionarse el
azul violado que aparece con mds frecuencia en los ejemplares que se extraen de la mi-
na del Rosario, en el cerro de la Jurada.

Los dpalos lechosos, de reflejos verdes y rojos, son muy comunes en el cerro de la Pei-
neta, aunque no escasean en los otros criaderos de la misma localidad.

Parece que los épalos de Esperanza son notablemente higroscdpicos, pues el Sr. D. Eu-
femio Amador asegura que pulié un ejemplar, que pesd rigurosamente en un dia en que
la atmdsfera estaba muy cargada de humedad, y que poco tiempo después, que habia cam-
biado el estado higrométrico dei aire, repiti6 Ia operacién y encontrd una diferencia tan
notable respecto del primer pese, que lo hizo dudar de la exactitud de su primera opera-
cién; pero que habiendo repetido el acto en diversas dias, noté que siempre habfa algu-
nas diferencias bastante notables. .

Los dpalos de Esperanza se encuentran formando hilos mds ¢ menos irregulares en los
bancos de pérfido cuarcifero que forman su mairiz, 6 diseminados en la masa de la mis-
ma roca. La formacidn perfidica se presenta-en bancos irregulares, que en muchos pun-
tos conservan una direccién constante, como en el cerro de “Ceja de Ledn,” que estdn
dirigidos de 5.E 4 N.O.—El pérfido es de color rojo pardusco, aunque en algunas partes
es mds claro y aun llega & quedar de un tinte blanco rojizo, en los bancos en que ests
mds alterado. El aspecto del pérfido anuncia generalmente Ia clase de épalos que contie-
ne: donde esa roca presenta un color rojo mds oscuro y que tiene mayor dureza, abun-
dan las Yariedades rojas de fuego y sus semejantes, provistas de diferentes cambiantes
coloridos; pero en los puntos en que el périide es m4s claro y arcilloso, aparecen con més
frecuencia los 6palos hingaros y los lechosos, como sucede en las minas que estdn situa-
das en el cerro de la Peineta."
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En los criaderos de Esperanza hay dpalos de grandes dimensiones. El Sr, Bdrcena re-
cogié un ejemplar de la variedad hungara, que tenia el tamafio de un huevo de paloma.
El Sr. D. Eufemio Amador posee un paralelipipedo de la variedad llamada arlequin, cuyos
lados tienen 0m.07 de longitud, y 0m.30 de anchura; el espesor de la capa de épalo fino
es de Om.0lL.

Posteriormentg se han descubierto otros criaderos de dpalo en el Distrito de Amealco
del propio Estado de Querétaro.

Los épales comunes y los semi—6palos se encuenfran en México en circunstancias andlo-
gas 4 los anteriores. A veces sirven de matriz al cinabrio, como se observa en los cerros
porfidicos del Puesto, cerca de Lagos, en Jalisco, y en otras localidades. En Santa Maria
de la Huerta, en el 52 Cantén del mismo Estado, abunda el semi-épalo en los criaderos de
caliza de agua dulce, Opalo blanco azuloso, muy puro, se enelgntra en San Juan de los
Lagos.

El épalo blando se halla ocupando algunas cavidades de las rocas que forman la matriz
de las anteriores variedades.—El Sr. D, Miguel Rul ensefié al Sr. Bdrcena un frasco con-
teniendo 6palo liquido procedente de una mina de Guanajuato. Después de cuatro 6 cin-
co meses, notd nuestro sabio amige que en aquella substancia gelatinosa se formaban va-
rios niticleos, dende se hacia mds perceptible ¢l viso opalino.

La cachalonga sé encuentra en los criaderos de épalo. _

La hialita abunda en Jos cerros de Esperanza; es muy frecuente también en los cerros
porfidicos de Guadalupe y las lavas del Pefidn, cerca de la ciudad de México.

- La menilia se encuentra formando nddulos en los ferrenos terciarios y en los cuaterna-
rios: abunda en la caliza silizosa del Pefion de los Bafios, cerca de la capital.
Mogaesics. En la ferrerfa de la Encarnacién, Estado de Hidalgo, se explota un rico
criadero de magnetita, que se halla en la caliza mesozoica del cerro llamado Cangando,
que quiere decir “Piedra azul,” en la lengua otomi. Elimdn de esalocalidad contiene una
pequeiia ley de oro. Lo hay también en el cerro de Ameca, Estado de Jalisco, en Duran-
go, en Michoacdn y en la mayor parte de los criaderos de fierro del pais, solo ¢ mezclado
4 la hematita y al fierro pardo.
Hematita. El Sr. Bdrcena dice haber visto ejemplares de hierro espejado, proceden-
te del Real del Monte, Estado de Hidalgo. También examind una veta que contenfa hie-
rro espejado, bajo la forma de ldminas delgadas y brillantes, asociado al éxido de estafio
en una formacién porfidica terciaria de la “Mesa de los Caballeros,” Estado de Zacateeas.
Se encuentra también en el cerro de Acaliin, Guanajuato, y en otras localidades.

El hierro micdceo existe en muchos de nuestros criaderos de hierro. En el Sur de Ja-
lisco le llaman “marmaja hojosa” y le dan iguales usos que 4 la marmaja pulverulenta.

El hierro espumoso se encuentra en masas 6 en revestimientos muy tenues.

La hematite compacta y el hierro hematitico se encuentran en diferentes partes del pafs;
y el Sr. Bdrcena ha examinado ejemplares verdaderamente tipicos de kematita radiante,
procedente del Estado de México.

El hierro arcilloso y las arcillas ferruginosas abundan en muchas localidades mexicanas.
Generalmente se encuentran relacionados sus yacimientos 4 los del basalto. Un criadero
¢ depdsito de arcilla roja ferruginosa que puede citarse, es el de Tepatitldn, en el Estado
de Jalisco. La formacién se extiende en una gran superficie de terreno, y se halla sobre
el basalto formando capas de regular espesor. El camino que conduce de Lagos 4 Guada-
lajara pasa en una extension de poco mds de doce leguas sobre esa formacidn.

El hierro rojo globoso se encuentra en el cerro de Galvdn, Estado de Puebla; las esferi-
tas de esa localidad son bastante regulares y tienen un didmetro de cerca de cinco mili-
metros. Las esferas estdn unidas entre sf por un cemento ferruginoso.

Gosthita. Asociada 4 los otros ¢xidos de hierro, y con mds especialidad 4 la limo-




