CAPITULO Vil

Refinacion del azucar de cana

6 La refinacion del aziear de cana se verifica en
Europa; estriba en la sucesion de un cierto mimero
de operaciones, de las cuales conocemos ya algn-
nas. Estas operaciones son la fundicion de los azi-
cares, la elarificacion, una primera filtracion simple,
una segunda filtracion dcscoloranie, el cocimiento 6
punto, el relleno, el escurrimiento & destilacion yla
clarificacion de los pilones sea por levigacion me-
diante una miel pura, sea mediante el barro&

o El aziicar bruto 6 terciado tal como se recibe en
Europa, encierra una cantidad mas 6 menos gran-

de de miel de purga y de sustancias wxh'rﬁ-i:cﬁ

pues neecesario someterlo 4 las operaciones que
acabamos de indicar, y es lo que sellama refinar

& Para fundir el aziecar se disuelve

litro de agua disnelve 2 kilégramos

154
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importante saturar el agua de aztcar tanto cnanto
pueds absorver ; du este modo se abrevia 13 con-
eentracion.

En muochas fibricas se agrega una leche de cald
la disolucion ; resulta de ahi que esta se conserva
mas ficilmente y se altera mucho menos. Los pro-
cederes empleados para la clarificacion son los
mismos que hemos deserito ya, por lo que .nos
abstenemos de repetirlos.
$La filtracion puede yerificarse mediante los fil-
tros Taylor, de los cuales hemos hablado ya, En
muchas refinerfas se emplea un filtro andlogo
y cuya disposicion es la que signe (figura 16 bis
Ay B)»

El aparato consiste en un cajon de madera cua-
drado a, a, que esth puesto parado, altode2 4 3
meftros y provisto de una abertura 6 puerta de ser-
vicio. Por debajo estd una cisterna que recibe el
licor filtrado y lo dirige & fuera por un tubo; en=-
cima del cajon estd un recipiente ¢ que estd for-
rade de cobre como todo el resto del aparato. La
miel llega mezclada con el negro en polvo en el
recipiente superior ; despues penetra en los diver-
sos filtros d, d, por las aberfuras e, e. Estos filtros
consisten cada uno en un costal de algodon grosero
de casi 0™ 40 de didmetro sobre 2 4 3 metros delon-
gilud que eslé apretado dentro de otro costal es-
irecho y sin fondo, de cafiamazo, cuyo diimetro
no es mas de 0® 13, De este modo cada filtro-costal
estd apretado en un espacio muy pequeio, y tnas
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superficies filtrantes muy grandes se hallan reu-
nidas en un solo cajon. La abertura de cada costal

Fig. 16 bis,

estd anudada al rededor de un tubo elnico de co-
bre ¢, que estd atornillado en el fondo de la ecis-
terna superior. Cada cajon de filtrar conticne de 40

4 61 sacos.

El primer licor que pasa estd ordinariamenteen-
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turbiado por un poco de negro fino que {iene en
suspension y debe pasar otra vez por el filtro.
Cuando el tiempo estd frio, puede calentarse elin-
terior del cajon haciendo pasar ahi unos tubos de
vapor. La figura16 bisindica el modo de disponer la
abertura de los sacos en forma de embudo en el
cajon, y de mantenerlos en una camisa. La figu=
ra B representa un saco armado con un sombrero
de tornillo, lo que es mas solido,

¢ Por lo que toca & la segunda filiracion descolorante
muchos refinadores la han suprimido agregando
negro fino 4 la clarificaciony Por lo demis pueden
emplearse en este caso los filtros de Dumont que
hemos deserito mas arriba,

Durante mucho tiempo se hizo en las refinerias
el cocimiento en calderas ordinarias expuestas 4 la
accion directa del fuego ; mas el objeto que se ha
de alcanzar, siendo el evitar lo mas posible la {rans-
formacion del aziicar en azicar incristalizable por
el efecto prolongado del calor y la elevacion de la
temperatura, los refinadores han aprovechado
cuanto antes los adelantamientos de la industria
sacarina, empleando las calderas de vapor y sobre
todo las de cocer en el vacio, lo que permite ope-
rar 4 una temperatura menos elevada.

Se llenan las formas cuando el grano empieza &
formarse e¢n las enfriaderas, y se emplean los mis-
mos procederes que los precedentemente descritos.
Cuando los pilones estin purgados se emplea el
barro para completar la afinacion. Despues de esta
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operacion se guachapea los pilones y se vuelve &
poner en otras formas los que no estan basfante
epuradas para someterlos dla accion de una nueva
capa de barro. Se limpia todos los que estin en un
estado satisfactorio de blangueo,sesecan en la es=
tufa y despues se entregan al comercio envueltos
cn papel fuerte.
¢ Los refinadores tienen la costumbre de preparar
muchas clases de aziicar; algunos agregan un poco
de aiiil & sus productos para volverlos de un blanco
mas brillante; pero esta mejora nos parece mas
nociva que til. La primera cualidad se llama azti-
car real O azmicar de flor y su cristalizacion es per-
fecta.e
De algnunos afios acd se prepara una especie de
azicar amasado O g;ufin‘(i'f-l llenando unas formas
pequeiias de metal cobre 6 bronge (figura 23)- con
azicar himedo 6 tal como sale de la méquina cen-
a. Se aprieta bastante dentro. de la forma de-

sobresalir de la forma una cierta cauntidad

de aztcar. Entonces se golpea fuertemente con
una masa la base de la forma, la punta descan=
gando en una mesa solida; se saca inmediata-

mente el pilon formado &fuerza y se pone 4 secar
en la estufa. Este azlcar es mas poroso que el olro,
y bajo un volimen mayor endulza menos que el
azlicar comun por motivo de su menor densidad;
asl es que esta clase es preferida por los duerios de
calé y otros establecimientos phblicos donde se
suele dar 4 los consumidores una porcion de gzti-
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car siempre mayor que la necesaria. Hay otrasela-
ses de aziicar refinado que varian en el tamafio y
grado de blanqueo. Las puntas ¢ cabezas de los pi-

lones grandes se venden muchas veces con motive

de su coloracion con azticar mascabado.

~ Azfogr cande.

« Paraobtenerel aziicar cande espreciso dejar ope-
rarse lentamente la eristalizacion. Son general-
menfe mieles pasadas de punto que se llevan en
la estufa para someterlas 4 una evaporacion muy
lentagHdcense varias snertes de azicar cande : los
azicares cande blanco, color de paja,y vermejo.
Tambien se colorea con una ligera infusion de co-
chinilla.

¢ Ll azticar cande se fabrica con el azmicar que se
disuelve en el agua y que s¢ clarifica por los pro=
cederes empleados paralas otrassuertes de azUcary
Despues se filtra y se somete 4 un cocimiento que
se Heva hasta la prueba al soplado ; en segunida se
echa en la enfriadera, y de ahi en unos eristaliza-
dores de cobre, especies de barrefios ensanchados.
Estos eristalizadores estin agujereados hasta de-
jar pasar en el interior unos hilos tendidos que
sirven para fijar los cristales. Despues se tapan es-
tos agnjeros con papel y eola,
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o Los cristalizadores estin colocados deniro de
una estufa calentada 4 45 grados. Como esm'ope-
racion sa hace lentamente, 1os cristales adquieren
un grande desarrollo, y mientras mas leuift es la
cri:-]:dizauiou, mas volnminosos son 1ns. cmst‘ale?.’a
Se {orma una costra eristalina al cabo de cinco 0 seis
dias :se rompe despues esta costra; se hacen escur=
rir 1os cristalizadores inclindndolos enuna canal que
lleva la miel en un recepticulo; se sun'mlrgcn en
el agua hirviente,y el panse di:spr._‘nde: I‘umlmcnt_e.
En fin se secan los panes en una estufa cuya tem-

peratura se eleva sucesivamente hasta 50 grados.




ady,
CAPITULO IX = "8

Procederes sacarimeirieos.

Mr. Payen es el autor de un proceder muy.sen=
cillo por medio del cual se determina la cantidad
de aziicar cristalizable que contiene el azicar bruto
6 maseabado.

Se prepara primero un licor de prueba: es una
disolucion saturada de azicar quese obfiene ha-
ciendo disolver 40 gramos de az(icar en polvo en 80
centilitros de alcool 4 85 grados (alecodmetro cente-
simal) mezclados antes con 4 centilitros de dcido
acético. Para que este licor esté constantemente
mantenido al estado de saturacion, & pesar delas
variaciones ‘de 1a temperatura atmosférica, se in=
troduce en el fraseo que la confiene y se deja ahi
permanente cerca de 100 gramos de azicar cande
en rogario, suspendido por un hilo detenido al re~
dedor de la boca del frasco. Este aztcar, por su
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grande superficie se deja disolver parcialmente tan

luego como la temperatura del licor sube, ¥ secte

bre al contrario de particulas eristalinas que el li=
cor deja depositarse tan luego comola temperatura
haja.

El azicar que ge trata de ensayar estd molido
contesmero 4fin de desagregar los cristales; se
pesa 15 gramos de la sastancia que se echan den-
tro de un tubo graduado conteniendo ya 4 centi=
metros ciibicos del licor de prueba. Se agita da-
rflnle un minuto en dos veces consecuiiva;el tubo
SJL‘Ild(.J tapado; despues se deja reposar durante 2
6 3 minutos, facilitando el depésito por pequefias
sacudidas. El matiz del liguido permite ya apreciar
comparativamente la materia colorante.

];ll '\.’01!.1.[11021 del depoésito indica la proporecion de
azucar cristalizable ; en efecto, 13 gramos de azi-
car blanqueado por levigacion y miel pura al es-
t:.ldo seco ocupan 36 1/2 centimetros clibicos, y di-
vidiendo en 100 partes 6 grados la altura l‘{l;ll ocu-
pan en el tubo estos 36 1/2 cenlimetros cibicos, el
numero de las divisiones ocupado por este n&m’ero
da el niimero de centésimas partes que expresan el
titulo de la muestra del azicar ensavado,

-"Eilsc s.nspcr.ha alguna mezcla de {‘.::111005{1 6 azi=
rar mcristalizable, se renovari varias veces el li;IOI‘
de .pruelna. que disolverd este producto sin quifar el
azucar cristalizalizable; emplearase el mismo medio
para el aziicar conteniendo una gran' cantidad de
materia colorante,
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i 1a indicacion suministrada por el volimendel
deposito no se juzga suficiente, se decantard el li-
quido sobrenadante y se reemplazard por 50 centi-
litros de alcool & 95,5 centésimos; se agitard y se
botard todo en un filtro; se enjugard el tubo con
aleool para reunir todos los cristales en el filtro, se
gecard y se pesard el azacar obtenido; su peso es,
salvo una centésima parfe poco mas o menos, el
del azticar cristalizable contenido en la  muestra.
Se volverd la desecacion mas pronta operando un
illimo lavado con 25 centilitros de aleool & 99 gra-
dos (1).

El proceder de Mr. Payen pudiera aplioarse 4 los
licores azacarados agregando primero un exceso de
alcool 4 99 centésimos, en cantidad tal que fuese
rehajado hasta 9% ceniésimos apoderdndose del
agua que encierran estos licores.

En 1853 Mr. Clerget ha publicado ofro proceder
sacarimétrico, aplicable tanto & los aziicares soli-
dos como d los licores azucarados, y esiribado en
este principio descubierto por M. Biot, que el azi-
car cristalizahle hace virar el plano de polarizacion
hicia la derecha, y que, cuando se somete 4 la ac-

(1) Estos ensayos no interésan menos al fabricante que al consumi-
dor. Ya hemos ydo la utilidad de un pequenio laboratorio en 108

jos de alguna importancio. El alcool 4 990 puede fabricarse en

t Zn Europa se encuentra hoy ficilmente 4 esle grado

de concen n por ser su empleo ya {recuente para la preparacion
del gas liguido 6 gazdgeno (mezcla de ag s ¥ aleool.)
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cion de un dcido, se trasforma en azficar inerista«
lizable y desvia el rayo & la izquierda.

Mr. Clerget gradua primero su instrumento, que
consiste en una especie de anteojo de 40 4 50 cen-
timetros de longitud, por medio de una disolucion
conteniendo 12 gramos de azicar puro y séco por
decilitro; llena con este liguido un tubo large
de 07 20 que coloca en el eje delinsirumento yque
estd cerrado en sus extremidades por unos crista=
les; el rayo que atraviesa el anteojo atraviesa tam=
bien el tubo; estd desviado por la disolucion hicia
la derecha.

Mr, Clerget reduce los dos matices producidos
porlaluz 4 la wnidad 6 igualdad, y toma nota de
la posicion del indice. La distancia entre estas dos
posiciones estd dividida en 100 partes, de las cua-
les cada una representa la accion del 4cido elorhi-
drico en una centésima parte de la cantidad de azi-
car cristalizable que contienela disolucion de prue-
ba; esta accion pues no se ejerce gino enel azicar
cristalizable, esto es,aquel cuya proporcion se frata
de averiguar; tomando pues 12 gramos de aziicar
bruto 6 de una solucion azucarada, y agregindole
la cantidad necesaria para formar un decilitro; e~
nando despues el tubo de 0 metro 20, se notard la
posicion del indice; se tratard esta disolucion
por el &cido clorhidrico y se notard la nueva posis
cion del indice; la distancia en grados entre estas
dos posiciones dard inmediatamente ¢l nime-
r0 de centésimos de azicar cristalizable contes
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nido en el azdiear bruto ¢ la disolucion azuca-
rada. 3
Mr. Peligot, 4 quien debemos ya tantos trabajos
importantes en el azdicar, ha dado & conocer un
nuevo proceder sacarimetro aplicable tanto 4 los
aztcares s6lidos como # los licores azucarados, y
estribados en la accion esencialmenie diferente que
ejercen los dlcalis en el azicar cristalizable y en el
aziicar ineristalizable. Hé aqui en qué consiste :
Para un azicar maseabado se toman 10 gramos
que se hace disolver en 75 centimetros clibicos de
agna; se agrega poco 4 poco 4 esta disolucion que
sg hace dentro de un mortero de cristal 6 de por-
celana, 10 gramos de cal apagada y cernida: se
muele durante 8 10 minutos y en seguida se bota
la mezela enun filtro para separar la cal no di-
suelta. Esta base habiendo sido empleada con ex=
ceso, es bueno echar una segunda vez en el filtro
el licor que acaba de pasar, 4 fin de llegar & disol-
ver ripidamente {oda la cal que puede absorver el
gzicar. Se extiende despues esta disolucion de 8
# 10 veces su volimen de agua; se le agrega algu-
nas gotas de tinfura azul de tormasol ; despues se
gatura con vna diselucion graduada de icido sul-
firico: 1 litro de este licor graduado contiene 21
gramos de deido 4 66 grados, y satura la canfidad
de cal que estd disuelta por 50 gramos de aztcar.
Aqul se termina este ensayo paralos azicares mas-
cabados ordinarios; mas si se sospecha una meelaz
de azlcar incristalizable, se bard un segundo en-
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sayo despues de haber hecho caleniar 4 100 grados
al bafio-maria, durante algunos minutos, el saca=~
rato de cal y haberlo dejado enfriar; gi no hay mas
que aziicar cristalizable, este segundo ensayo dard
el mismo titulo que el primero : si, al contrario,
hay azticar incristalizable, 1a disolucion calentada
al bafic-maria toma un matiz moreno que 1O de-
saparece sino por ¢l enfriamiento, ¥ si el aztcar
esti en fuerte proporcion, desarrolla un olor pro=
nunciado de azdcar quemado; ¥ en fin, el segundo
ensayo alcalimetro acusa una cantidad de cal
menos considerable que el primero, y que perte-
nece toda al azicar cristalizable, la cal disuelta &
frio por el aziicar ineristalizable habiendo dado nas
cimiento, hajo la accion del calor, 4 unas gales
neutras en las cuales el licor normal de dcido sul
farico o tiene accion. Eldoble ensayo que acas
bamos de describir permite pues determioar i la
vez las proporeiones de azicares eristalizable é in=
cristalizable contenidos en la muestra de ensayo.
El ensayo de los liquidos azucarados se hace opes
rando como se ha dicho preccdentemente sola=
mente debe tomarse la precaucion de operar.en
unos liquidos que marcan 64 8 grados al ar Gme=
tro; el jugo de la caila se halla naturalmente en es=
tas condiciones. La cantidad de cal apagada que
se ha de emplear para estos liquidos debe ser tal
que su peso sca casi ignal al del azicar que se pres
sume existir en el producto que se trata de exami=
nar; se obticne aproximadamente multiplicando
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por 0,019 el namero de grados areométricos que da

el liguido azucarado.

Polarimeico,

Do la admirable serie de investigacioncs en las
propiedades Opticas de los cuerpos trasparentesy
en el poder rofatorio de las diferentes sastancias
solidas y liquidas, Mr. Biot ha sacado una de las
aplicaciones practicas mas preciosas y mas elega
tes que la ciencia posce hoy dia. Ha constraido un
instrumento, el polarimetro, que permite sin ningun
andlisis quimico, por la simple inspeccion de un
liquido contenido en un tubo, y por una operacion
que no exige sino alennos pocos minutos, efectuar
1a graduacion exacta de 1a capntidad de azlcar con=
tenido en este liquido.

El instrumento construido por Mr. Biot estd
aprovechado todos los dias en las fibricas de azi-
car refinado, para graduar la riqueza de los ligui-
dos azucarados, y en los laboratorios para deter-
minar la cantidad de 2zicar contenida en los ori-
nes de los individoos afectados de Ia enfermedad
que lleva el nombre de diabetes ¥ que consiste en la
aparicion normal del azdicar en este liquide excre-
menecial.

Lasindieaciones que da el polarimetro deMr. Biot
gon de una exaclitud jrreprochabls ; sin embargo
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exigen para realizarse unas condiciones particula-
res 4 las cunales un sabio dueflo de todo su tiempo
puede solo someterse. Es preciso operar dentro de
un cuarlo enteramente oseuro y quedar ahi en=-
cerrado antes de foear el aparato, 4 fin que los ¢jos
del cperador adquieran mayor sensibilidad. Sise
quiere hacer uso de la luzblanca es preciso aguardar
que se pueda apuntar con la vista una nube blan-
quecina desprendiéndose en un cielo aznl, lo que
no se verifica siempre en todos los climas, Ademis,
el desvio no siendo el mismo para todos los rayos
simples que componen la luz blanca, nunca llega
uno & apagar el rayo polarizado, aun cuando la
seccion principal del prisma bi-refringente coin-
cide ‘matematicamente con el plano de polarisa-
cion, Es verdad que uno puede no preocuparse de
tomar como senal la tinta mas sensible, y reems=
plazar la luz blanca por los rayos colorcados que
dejan pasar ciertas vidrieras de antiguas iglesiag;
mas para que haya homogeneidad perfecfa de tine
ta, es preciso que este vidrio coloreado fenga una
espesura grande, lo que determina una gran pér=
dida de luz y hace la ohservacion muy dificil ¥
muchas veces imposible.

Es pues ficil comprender como en la industria §
en la prictica médica se haya experimentado la
necesidad de buscar medios para simplificar las
operaciones que exige el empleo del polar{imetro
para la graduacion analitica del azticar. Se trataba
de poder ejecutar las observaciones en todo tiems
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po, 4 enalquiera hora del dia, con la luz del sol 6
con la lug arfificial. Con este objeto MMr. Soleil y
Dubosq han construido sa sacarimelro, verdadera
obra maestra de ciencia oOplica yde precision expe-
rimental, Con todo, el gran niimero de piezas que
encierra, y que deben ser trabajadas con el mayor
esmero, necesitan gastos considerables, lo que hace
el instromento de un valor muy subido.

La adminisiracion de aduanas en Francia ha
adoptado el ugo de este instrumento.

A fin de tratar lo mas completamente posible to-
das las cuesliones relativas 4 la industria de los
azucares, deseribiremos el sacarimetro de My, So-
leil y daremos una idea de su manejo. Solamente
diremos para la inteligencia de lo que va & conti-
nuacion, que cuando laluz polarizada es luz blan-
ca, los dos lios que dimanan de un cuerpo bi-re-
fringente presentan unos hermosisimos colores
muy variables con los dngulos de incidencia, que
son siempre complementarios en las-dos iméage-
nes, es deeir, que son tales que reproducen la luz
blanca cuando se superponen. Las variaciones de
tinlas son Ias mas sensibles para un cierto matiz
violiceo de lIa imigen extraordinaria, porque por
poco que se desvie la ala derecha ¢
hdeia 1a izquierda, la in n pasa repentinamenta
del azul"al rojo, ¢ del rojo al azul. Este matiz par=

ticular ha sido adoptado por todos los experimens

tadores y se llama generalmente tinta de pasaje 6
tinta sensible,
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Dos partes tubulares T T y T T' constituye el
cuerpo principal del aparato representado en la
figura 17 y la figura 18. La luz empleada parala
observacion y que puede ser indiferentemente la
luz natural del eielo 6 1a de una limpara, entra por
una abertura eircular de 8 milimetros de diime-
tro; atraviesa en la parte 77’ primero un prisma
polarizador sensiblemente acromatizado, colocado
en p, despues en p’ una planchita de cuarzo, dicho
de doble rotacion, compuesta de dos semi-discos
de igual espesor, de 3 milimetros 73, sea del doble
7 milimeiros 80, dando el matiz sensible, cortados
perpendicularmente al eje de cristalizacion. Los
semi-discos tienen entre si poderes rotatorios ing
versos, es decir, que desvian el plano de polariza=
cion, el uno de derecha 4 izquierda y el otro deiz-
quierda 4 derecha.

Llegada & la parte T” 777, la luz encuenira en
p” una planchita de cuarzo de rotacion simple, sea
& laizquierda, sea 4 la dereche, lo que es indife=
rente, y de un espesor arhitrario,

Despues de haber penetrado por esta planchita,
atraviesa en I/ dos hojas prismaticas tambien de
cuarzo, dotadas ambas de un mismo poder rofa-
torio, pero de sefial contraria 4 Ia de la planchita
p" que lagprecede. Estas dos hojas estin ajustadas

enuna corredera de modo que pueden correr la una
delante de la otra, de izquierda & derecha y de de=
recha 4 izquicrda, conservando el paralelismo de
sus caras homologas, que son perpendiculares al
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cje de cristalizacion, de tal snerte que en razon de
su forma y de sn oposicion de base 4 cima schace
variar cuando se quicre la suma de su espesura en
el trayecto del rayo de luz polarizada, Este movi=
miento de las hojas se verifica por medio de unos
llares dobles cortados en las armazones de cobre
que las’guarnecen, y de un pifion correspondiente
al hofon B. En fin, el rayo atraviesa en @ un pris-
ma bi-refringente, lamado analizador, y el instru-
mento se termina por un anteojo de Galileo L, que
esld destinado & volver, por medio de su apunte, la
vision directa, cualquiera que sea el foco de la vista
de la persona que observa. Es por lo demds de no-
tar que el prisma a estd colocado de tal modo, re-
lativamente 4 un diafragma del anteojo L, que el

pasage de una de las dos imdgenes gque produce

estd interceplado, como esto tiene logar para el
prisma polarizador p, y que no queda en el campo
del instrumento sino la imdgen, sea ordinaria, sea
extraordinaria, segun que la planchita de doble
rotacion es de una espesura de 3 milimetros 75 6
de 7 milimetros 50.

Resulia de esta construccion que colocando el
ojo cerca del cristal optico del anteojo, 1a abertura
presenta laapariencia de un disco luminoso atra-
vesado por'una linea media y verfical producida
por la juncion jj’, de los dos euarzos colocados en
p's ¥ que componen la placa de doble rotacion: Por
lo demis, en este cstado normal del instrumento,

la suma de la espesara de las dog hojas prismati-
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cas Il', esigual 4 la espesura de laplaca de rotacion
simple p”, y el poder de estas hojas neutraliza
exactamente el de sentido contrario de esta misma
planchita; la influencia de los dos cuarzos de la
planchita de doble rotacion es entonces sensible,
pues las* potencias rotatorias de esos cuarzos, auns
que de sentidos inversos entre si, siendo de valores
ignales, determinan una coloracion uniforme de
las dos mitades del disco, y esta coloracion, en ra-
zon de la posicion dada al prisma analizador, es el
morado.

Sin embargo, si se viene & interponer en ¥, (fi-
gura 17) un tubo conteniendo un Hquido dotado
tambien de una potencia rotatoria hicia laluz po-
larizada, la uniformidad de coloracion entre las
dos mitades del disco luminoso es destruida, y su-
cede, por ejernplo, que una mitad se vuelve azuly
que 1a otra se colorea en rojo puro: Este efecto es
debido & que el poder del liquido viened agregarse
al del mismo sentido del uno delos dos cuarzos de
la placa de doble rotacion p', y debilita de un tanto
el del sentido opuesto del segundo cuarzo. Mas
para restituir otra vez 4 las dos mitades del disco
su matiz primero y uniforme, basta voltear el bo-
ton B sea de izquierda & derecha, sea de derecha &
izquierda, segun el sentido del poder del liquido,
ya que por este movimiento se aumenta 6 se dis-
minuye en el trayecto del rayola suma de la es-
pesura de las dos hojas prisméticas I, y se expone
asi 4 la influencia del liquido, sea un exceso de
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potencia de estas hojas en la dela placa fija p”,
sea un exceso de potencia de esta placa en ladelas
hojas

Por lo demés el sentido del desvio y la espesura
del cnarzo empleado para neutralizar el efecto del
liquido se reconocen inmediatamente pof medio
de una escala de dos graduaciones inversas, sa=
liendo del mismo cero, y de un doble verniero. Esta
escala y este verniero, trazados en las armazones
metilicas de las hojas, experimentan necesaria-

mente un desalojamiento respectivo que sigue al

de las hojas y que indica la posicion relativa de
estas, es decir, el aumento 6 la disminucion de la
suma de so_espesura en el trayecto del rayo. Los
espacios que marcan las dobles cifras 1 y 2 coloca-
das, los unos 4 la derecha, los otros 4 la izquierda
del cero de la escala, corresponden cadauno & una
marcha de 1 milimetro del cuarzo; como estos
mismos espacios decerod 1 y de 14 2 son dividi-
dos en diez partes, y que cada una de estas partes,
por medio del verniero, se subdivide ella misma
en 10, son en ultimo resultado espesuras del cen-
favo de milimetro que determina el verniero, y la
sensibilidad del instrumento es tal que la igualdad
de lastintas que se trata de hacer semejantes puede
aun ser apreciada por una media division del ver-
niero, 6 para un medio centavo de milimetro de
€narzo.

Tomando en consideracion la accion de las sus«
tanecias solubles que desvian los planos de polari«
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zacion de la-luz, modo segun el cual el efecto es
proporcional al titulo 6 grado de las disoluciones
de estas sustancias y 4 la extension del trayecto del
rayo-polarizado por medio del liquido, serd ficil
hacerse una idea cabal del empleo del instramento.
Se concebird pues que sabiendo ¢ priori que una
mezela sometida al anilisis no contiene mas qué
una sustancia activa, la relacion conocida de an=-
temano del poder rotatorio de esla sustancia aldel
cuarzo tomado como unidad de medida podri ser-
vir para determinar la cantidad de esta misma sus-
tancia que estd mezclada con los otros prineipios
inactivos, por tal que la ohservacion se haga colos
cando los l{quidos dentro de unos tubes de longi-
tudes determinacas.

Pero si ademds entre diferentes sustancias acti-
vas rennidas en la misma disolucion, una sola es
de naturaleza tal que cambie, bajo la influencia dé
las circunstancias determinadas donde ge colocard
la mezela, su poder de un sentido y de una densi=
dad conocidos contra una potencia de un sentido
inverso y de intensidad igual ¢ proporcional, serd
evidente aun que la diferencia que se notard entre
los resuliados de una primera observacion que

preced srd la reaceion, ¥ uns segunda que la se-

gualmente la cantidad de la sus=

ble, propiamente dicho, esta
cralmente en una 1 otra delas dos condiciones

1¢ indicar con respecto de las sus-
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tancias que lo acompafian en los jugos naturales
de los vegetales y en los productos cometeiales, en
10s cuales puede haber interés en averiguar supre=
gencia y en graduar su dosis.

Dotado al estado de solucion de un poder rotas
torio, siempre de izquierda 4 derecha y de una in-
tensidad constante, cualquiera que sea su origen,
se convierte por una reaccion fieil y pronta en azu=-
carincristalizable de poder inverso, mientras que
ninguna de las suslancias con las cuales s¢ en=
cuentra, principalmente las que existen en el jugo
de 1a caila, de la remolacha, del maiz, del sor-
gho, del arce y en los azhcares mascabados y las
mieles de purga, no experimenta la misma reacs
cion,

Tales son los datos fundamentales de la sacari-
melria Gptica; mas hay todavia que explicar una
mejora muy importante introducida por Mr. So-
leil en el sacarimetro, y queresulta de la adicion
de una pieza que este hibil 6ptico llama el produc-
tor de las tintas sensibles.

Si los liquidos sometidos & la observacion fuesen
completamente incoloros, y que la luz empleada
para los ensayos fuese constantemente blanca, las
goloraciones delos dos semi-discos de la imfigen
serian siempre reducidas @ 1a tinta sensible que es
necesaria para igualarlag con acierto; mas el co-
lor de la disolucion, el eolor del cielo 6 elcolor de
la luz artificial, si se hace uso de esta ultima, lle-
gando 4 afiadirse & los colores producidos porla
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polarizacion, cambian la tinta y perjudican 4la
observacion.

Para remediar este inconveniente, Mr. Soleil tu=-
vo lafeliz idea de adoptar una disposicion que per=
mite al observador modificar con la mayor facili-
dad las diferentes tintas que representan.

Un tubo (colocado en la izquierda en la figura)
contiene en n un prisma de Nichol y en g una hoja
de cuarzo fajada perpendicularmente al eje de
cristalizacion. Este sistema se coloca como se
quiere en la parte anterior del instromento en una
chapa %, la cual recibe un movimiento de rotacion
por medio del encaje h, correspondiendo por el
tallo A’ & un bhoton b. El prismea polarizador p obra
como analizador, relativamente 4 este sistema ; de
donde resulta que el rayo polarizado en el primer
prisma n, y esparcido por la hoja del cuarzo g su=
ministra, despues de gu paso por el prisma p, una
lnz coloreada cuya tinta varia con la posicion del
prisma n, Haciendo girar el boton b se obtendra
pues una serie de tintas, entre lascuales se hallard
en general un colos que neutralizard con masé
menos exactitud la tinta delliquido 6 de la luz em-
pleada, y volverd uno & encontrarse de este modo,
en las condiciones de un lfquido ineoloro y de una
luz blanca.

Sin embargo gi el uno de estos colores simples,
principalmente el rojo, domina fuertemente en las
disoluciones que se trata de observar, el modo de
compensacion de que acabamos de fratar no es ya
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suficiente, v es entonces de toda necesidad desce-
lorar estas mismas disoluciones antes de somefer-
las al instrumento. Gon respecto de los pormenores
del método de andlisis, 1as operaciones en los cua-
les estriba son los siguientes :

1.° Hacer unas disoluciones sacadas de las sus-
{ancias sometidas al anflisis.

¢ Defecar & frio lag disoluciones tarbias y des-

9
colorarlas si es necesario sin falsificar su gradua-

cion 6 titulo, por un medio pronto y fieil,

° Observar la posicion del indice para la igual-
dad de los tintes antes, y despues de la inversion,
por un dcido dela potencia del azlcar cristalizable
en la luz polarizada.

Las personas que no comprendieran suficiente-
mente la teoria de la polarizacion pueden consul-
tar el Tratado de fisica de Mr. Ganot y aplicarse
durante algun tiempo al estudiode la 6ptica, pues
confesamos que son indispensables esfas nociones
para adquirir desireza en el manejo del sacarime-
tro de Mr. Soleil.

No debe confundirse el sacarimefro 6 polarime-
tro con el instrumento inventado hace muchoes
aiios ya porMr. Payen, paraconocer el poder desco-
lorante del negro animal y llamado por él descolori-
metro. Este insiramento es muy sencillo y pudiera
aun ger perfeccionado; mas basta para los ensa-
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yos manufactureros Es una especie de -anteojo
en el cuerpo del cual se interpone entre dos erista-
les, el uno siendo el ocular una disolucion de
azticar mascabado tratado porel carbon animal.
La cantidad de carbon empleado es conocida; igual-
mente lo es la capa de disolucion inferpucsta en-
tre los dos vidrios. Vista de este modo la disolucion
que parecia despues del empleo del earbon animal
cosi blanca se ve muas 6 menos coloreada y e com-
para con una disolucion perfeclamente blanea &
agua filirada observada del mismo modo. Sezun
que la capa de miel es mas espesa y menos ¢olo-
reada, el earbon es mas rico 6 descolorante. Con-
cibese pues que esta operacion puede ser graduada
con mas 0 menos precision y que se puede hacer
coincidar la espesura de la capada del liquido des-
colorada por medio de una rosca que hace mover
el tubo del ocular en el cual puede haber una es-
cala graduada.

No solo los ensayos sacarimetros son utliles en
la fabricacion del aziicar; sirven para condecer la
riqueza de los jugos de las variedades de la cafiay
de las plantas sacariieras que se quieren utilizap
en la fabricacion de los aguardientes; conocer el
itulo 6 riqueza sacarina delos aziicares mascaba-
dos, de la panela y de las mieles empleadas en la
cxtraccion del alcool, determinar el efecto de la

germinacion (didstasa) en los granos que se ponen
4 fermenlar despues de reducidos en harina, me-
dignte una disolucion filtrada, Permiten apreciar
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1a cantidad de azticar contenida en el ealdo ;‘m.iw.f'm
en fermeniaeion. Son pues muy reeomendables
todos aquellos medios exactos y racionr;lo..s que
seemplazan tan ventajosamente los procederes rL.'.-
'nin:-‘.w..\' ostribados en la ewperiencia praclica de ofi-

ciales mas 6 menos ignorantes.




