CAPITULO X

Carbon do huCsos:

Negro animals

Todas las materias animales destiladag 6 caleci-
nadas dentro de unos vasos tapados suministran
un residuo llamado carbon animal. Entre todos los
carhones que se pueden obtener por este proceder,
¢l que proviene de la calcinacion de los huesos es
el mas generalmente empleado.

El negro de huesos tiene dos aplicaciones prin=
cipales:

1. Sirve para quitar & las diversas soluciones,

particularmente 4 las mieles, su materia colo-
rante.
9.* Se emplea en grande cantidad en la pintura
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bajo el nombre de negro de marfil, negro de hue
sos, elc.

Nosotros nos ocuparemos solar
animal empleado en las falri
finacion.

El carbonn animal del comercio no presenta sieme-
pre una composicion idéntica ; varia segun que los
huesos han sido mas 6 menos calcinados.

Mr. Bussy ha encontrade que el negro animal fe-

nia la composicion media siguicnte :

Sulfuro de caltio.e e R L

1.os tres ultimos cuerpos no se hallan en el car=
hon sino en una débil proporeion. Guando el car-
bon ha sido calentado demasiado mno encierra ya
casi nada de azoe y se ha vnoelto brillante y denso.

El niegro animal »de de materias blan=
das no terrosas es mas azoado ; encierra algunas
veces T7 por 100 de carbono, el resto siendo azog
exceplnando una ligera proporcion de sales.

El descubrimiento de las propiedades anti-pii-

'S
tridas y descolorantes de'los carbonos en general
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es debido al quimico ruso Lowitz. Kels en 1798 y
Scaub en 1806 continuaron sus experimentos y lo-
graron ¢l mismo resultado.

La primera aplicacion 1til del carbon en la puri-
ficacion del azicar terciado de las colonias fué he-
cha por Guillon, quien trajoen los mercados de
Francia cantidades considerables de mieles desco-
loradas por el polvo de carbon-de lefia y las ven-
dié con mucha ventaja porque eran de mucho su-
periores 4 los coguchos de aguella época,

En 1811, Figuier de Montpeller reconocio que el
carbon de huesos posee un poder descolorante muy
superior al del carbon vegetal. Un aho despues,
M, Carlos Derosne propuso el empleo del carbon
animal para la deseoloracion de la miel en la re-
finacion del azicar, donde antes sec hacia uso del
carbon de lena, Esta sustitucion, cuya utilidad fué
demostrada por MMr, Payen y Pluvinet, fué gene-
ralmente adoptada; se obtuvo pues mediante su
empleo 10 por 100 mas de azicar cristalizado, y
las mieles de segunda purga dieron un azicar su-
perior al que antes se habia oblenido.

La cantidad de negro animal empleada hoy dia
es considerable, porque medianamente se necesita
i kilégramo de negro por 1 kilégramo de azidear
saliendo de la fibrica.

La sociedad de farmdcia de Paris propuse cn
certdmen piblico en 1821 una serie cuestiones
acerca delas cualidades descolorantes del carbont

vde su género de accion. Tres memorjpedaeron o
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ronadas: las de MMr. Bussy, Payen ¥ Desfosses. A
los trabajos de estos sabios debemos la teoria no-
table de la descoloracion ; han establecido que:

1. El carbon obra solo en el acto dela descolo-
racion ;

9.0 Elaccion de este cuerpo es tanto mas grande
cuandoqncesl;imasdivididoyol‘rccem ssuperficie;

3. La division mecénica no tiene influenciasen-
gible en el poder descolorante qué s unicaments
relativo 4 la division quimica, 6 41a geparacionde
las moléculas ;

4 Cualquiera que sea su origen, 10s carbones bri=
lantes descoloren mal, mientras los carbones deslu~
cidos tienen una accion descolorante muy pronun=
ciada;

5.+ Las materiag salinas al interponerse enfrelas
moléculas del carbono se oponen 4 la influencia
del caldrico que tiende & agregarlas durante la
carbonizacion ; mas no absorven ninguna materia
golorante ;

6.° La descoloracion se opera mejor con un li=
quido neutro 6 algo 4eido, que con un liquido al-
calino;

7. Las materias colorantes se quitan mejor me=
diante el calor que & frio;

8.° El carbon obra atrayendo 4 sa superficie, sin
descomponerlas; 1as malerias colorantes;

0. Ta relacion de los poderes descoloranies cam-
bia con los liquidos coloreados, como lo prueba el
cuadro sizuiente dehido & M. Bussy.
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Algunos empleos del carbon de huesos han he«
cho presumir que absorvia las materias olorosas
con mas fuerza que el carbon vegetal, numerosos
experimentos tienden & probar que el negro animal
ahsorve tambien los principios amargos de los ex-
tractos de un gran ntmero de plantas, lo quelo
hace preecioso para su empleo en los caldos amar-
gos que resultan & veces de una caila alterada 6 de
mala cnalidad ; el negro vegetal obra del mismo
modo, pero con mas debilidad.

Los gases pltridos y los demds productos de la
putrefaccion en solucion en los liquidos son absor-
vidos muy activamente por el negro animal; de
ghi el empleo muy ventajoso de esie cuerpo para
purificar las cisternas, los algibes, los pozos y los
estanques.

Diferentes materias inorginicas en solucion en
el agua, como la cal, las sales de plomo solubles,
el sulfato de protoxido de hierro, son absorvidas
por el carbon animal, y aun, segun Mr, Girardin,
todos los géneros de sales, con pocas excepceiones,
son atacados por el carbon animal que absorve las
materias inorginicas aun & frio, propiedades que
no han sido reconocidas en el carbon vegetal gino
respecto de los sulfuros alcalinos.

La causa que hace el carbon vegetal menos efi-
caz que el carbon animal proviene de la vitrifica-
cion de su superficie.

Los carbones sacados de lassustancias animales

blandas son brillantes; asi es que tienen poca ener-
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{a. Diferentes esquitos bituminoses tienen una
weeion descolorante marcada en la miel de purgza,
pero mas débil que la del negro de huesos.

Los lignitos y la mayor parte de las ullas mo

escoloran de ningun modo.

El carbon animal tiene la muy importante pro-
piedad de descomponer el saccharato de cal que se
encuenira en la miel -cuando la defecacion se ha
verificado con leche de.cal. E l saccharato de cal
es una combinacion en la cual el aziicar (saccha-
rum) hace el papel de deido. El saccharato de cal
tiene el ineonveniente & mas de quitar una cierta
proporcion de aziicar crists )le, de dar color d
1os pilones-enando no se ha empleado el ecarbon de
huesos. Esta propiedad ha sido descubierta por
Robiquet. Lo mismo sucede con la lejia de ceniza;
hay igualmente formacion de un saccharato de po-
tasa cuando s¢ ha.empleado eon exceso de este li-
quido, y el carbon de huesos {iene la propiedad de
destruirla durante la filtracion.

Todos los huesos pueden servir para la prepara-
cion del carbon animal; mas es preeciso adverlir
que los huesos grut 5Y densos son menos [:.n){\.h:.\,
que los huesos porosos & delgados como los de Ia

cabeza, de las costillas, las extremidades esponjo-
sas de los huezos gruesos. Pueden mezclarse los
huesos de eaballo con los de las reses, de los ear-
neros, etc, Los hucsos ¢ leben ser parlidos do

eho de huezos !.‘\\\41;1 ser fi-
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Es preciso desgrasar los huesos 4 medida que se
recojen para evitar que se corrompan. Los huesos
enmohecidos, rabios 6 secados demasiado por la
accion del sol han perdido una gran parte de su
gelatina y no producen sinoun carbon muy. infes
rior y muchas veces rubio. La grasa al carhboni-
zarse forma en los huesos un carbon brillante que
no tiene poder descolorante y tapa los poros del
carbon animal.

Fieil es recoger en los pueblos inmediatos 4 los
trapiches los huesos que diariamente se pierden en
los rastros y utilizarlos para la fabricacion del car=-
bon 2nimal que no necesita gastos grandes y que
es de una utilidad incontestable. Por lo tanto \a-
mos A describir los procederes empleados en Ea-
ropa que podrdn imitarse mas ¢ menos en grande
en los ingenios de la América.

La fabricacion del earhon animal ha tomado mu=
cha exlension de algunos afios acd para proveer al
gran consumo que se hace de esta util materia en
todas partes; asi es que no solo se ha buscado los
medios de aumentar la produceion de esta mate-
ria, mas §& han hecho aun muchos ensayos pora
revivificar el negro que habia servido ya, es decir,
pararestituirle su primera fuerza descolorante muy
reducida por la descoloracion de la miel.

En Europa la fabricacion del negro animal, esto
es, la caleinacion de los huesos se verifica por me-~
dio de dos sistemas de aparalos enteramente dis=

tintos.
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En el primer proceder, se calcinan los huesos al
abrigo del contacto del airey se recogen los pro-
duelos voldtiles que se desprenden.

En el segundo proceder, al contrario, se queman
los gases que sirven erffonces para elevar la tem-
peratura de los hornos donde se opera la fabrica-
cion.

El aparato empleado en el primero de estos dos
sislemas se compone de grandes cilindros Lori-
zonlales de hierro colado, en los cnales se intro-
duce los huesos que se deben caleinar. Cada una
de estas especies de retortas estd terminada por un
tubo de 0% 08 & 0= 10 de didmetro que conduce los
productos de la destilacion en un refrigeratorio.
Este es el sistema empleado en las fibricas de sa-
les amoniacales y de azul de Prusia. Se ha obser-
vado que el carbon de huesos de estas fibricas no
s tan bueno como el que se fabrica ex-profeso sc-
gun el segundo procedimicnto que vamos 4 des-
cribir; con todo la diferencia es pequeiia.

Los productos volatiles consisien en sub-carho-~
nato deamoniaco, un aceite empireumatico, fétido,
espeso (aceite animal de Dippel), hydrocianato de
amoniaco (en pequefia proporcion), agua, dcido
carbonico ¢ hidrégeno bi-carbonato (zas de alum-
brado) en proporcion considerable. Pudieran em-
plearse los huesos para fabricar simultineamente
gas de alumbrado y carbon animal en los lugares
donde los huesos abundan y donde no se con-

igue carbon de tierra & cnalquiera otra sustan-
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cia propia para producir el gas de alumbrado.

Quizis en algunos ingenios importantes el esta-
blecimiento de un pequeiio gasémetro recogiendo
¢l hidrégeno carhonado de la destilacion de los
huesos pudiera ser \'cntnjn's;u, puesto que el trz-
bajo se contintia durante la noche (en muchos lu-
gares calientes solo de moche se trabaja), y que
una luz clara y abundante es {an necesaria, sobre
todo cuando se trata de tomar el punte. Seria ficil
utilizar los otros productos de la destilacion como
aguas amoniacales y aceile empircumdlico, las
primeras para ser converlidas en sal amoniaco 6
en abono superier, y el segundo como combusti-
ble 4 preservativo de las maderas que se entierran
en el suelo, pues el aceite empirenmitico animal
es una especie de alquitran que tiene todas las pro-
piedades anti-piitridas del alquitran vegetal y ani-
mal. Su olor fuerte puede ser utilmente aplicado
para alejar los animales nocivos de los cafiales y
las hormigas que invaden todas las partes del in=
genio.

Los cilindros estin colocados en un horno y ca-
lentados por una ¢ muchas hornillas.

La marcha de la operacion es de las mas senci-
llas ; despues de haber quebrantado los huesos, se
desengrasan calentindolos en una caldera llena de
agua, y despues de escurridos se echan en las re=
tortas de hierro que se cierran entoneces por medio
de un obturador de hierro por cada tapa. Las jun-
furas se tapan por medio de una argamasa de barro

T

,
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fino. Se calienta gradualmente de modo 4 llevar los
aparatos destilatorios al rojo de guinda, tempera-
tura que se mantiene durante freinta y seis horas,
al eabo de las cudles se saca ¢l carbon todavia ca-
liente y se coloca cn unos apagadores donde se
resfria. Sin esta precaucion el carbon de huesos,
mediante o temperatura elevada en que se halla,

iria en absorver el oxigeno del cire circon-
dante, dando lugar 4 la formacion de deido carho-
nico & expemsas de su carbono, y se volveria en
parte blanco. Cuando el carhon esti cnfriado, lo
llevan al molino para reducirlo & polvo mas ¢ me-

in el uso al coal se destina.

es de hierro colado que sec voltean una encima
icio contra orificio, y que son luta-

illa (1). Cada par de ollas esld levada

un- horno- gélidamente esfablecido en
os refractarios (resistentes & la accion do un
) violento)] y se amontonan hasta que todo el
cio esté relleno, Se emplean con venlaja ahora
s ollas que se colocan unas encima de las otras,
13 de tal modo que el fondo dela «
perior cierre hermélicamente la abertura de la que

esld por debajo ; esta modificacion simplifica mu-

cho el relleno.

B W LAY PR S R -
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Se eleva lentamente la temperatura del aparato,
los gases que se escapan por las jontoras de lag
ollas se inflaman y por su combustion aumentan la
temperatura de la masa, manteniéndola siempro
al mismo grada,

Guando todas las ollas han llegado al rojo blaneo
6 un poco mas abajo de esta temperatura, lo que
nos parece preferible por nuestra propia experien-
cia, se quita el fuego y se deja enfriar el horno
hasta que se pueda descargar; se quifa cl liten
seco que tapa las junturas, se vacian las ollas, y se
lleva el carhon al molino.

Hé aqui la deseripcion de los hornos que se
usan para la ealcinacion de los huesos.

1.* Las figuras 19 y 20 representan wahorno ge-
=81
A b

b

neralmente empleado : 4 s el hogar que sirve para
calentar el aparato; €, €, son las ab rturas por
medio de las cuales los productos dela combustion
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¢ introdueen al rededor de las ollas dispuestasen
la cimara abovedada D.
Una puerla E sirve para cargar argar el
horno : durante la operacion esta pm‘ln se cierra,

. Se deja siempre

) 6 dos er 8€CO que SC sacan para obser-

var de vez en ctando la marcha de 1a operacion .
Las chimeneas Iaterales F, F, conducen los gases
prod 1cidos duranfe la caleinacion en una chime
a & comun-& muchos hornas.

2.° Otro aparato andlogo, llamado horno en culo
de galiina en razon de su forma, estd representado
en las figuras 21 y 22.

El hogar 4, que sirve para calentar este aparato
s halla de 1 l'con el suelo del horno ; una pa-
red B separa el hogar de la cimara € donde estin
amontonados los vases; en la pared B estin prac-
ticadas doce ab 1'|':1 28 D que distribuyen m: un
modo uniforme la llama en el espacio C. La puerta
E sirve para el servicio del horno; F, F, son cua-
tro aberturas situadas en la p'l"tu‘ inferior del fondo,
de la cdmara aboved: h v deslinadas 4 la evacua-
cion de los gases. Esta disposicion es indispensa-

cl calor se derrame por todas partes

orque la llama tiende siempre 4 ele-

uperior de la cimara C, y si no

, las ollasin-

feriores no eslarian guficientemente. ealentadas,
“1111 14T}
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chimenea comun ; mientras el uno esta prendido,
el olro se enfria y se vacia para cargarlo con hue-
S0§ nuevas,

3.°La figura 21 representa un horno que sirve
para calcinar los huesos segun el procederque aca-
bamos de describir, y para revivificar el carbon
animal que ha perdido su color descolorante. Es
de nuestra invencion y nos parece convenir sobre
tedo en los ingenios donde no se puede fahricar.el
negro-animal en una grande escala. 4 es el hogar;
B, ¢l cenizero; C, la pared agujereada por medio
de la cnal pasa la llama; D, el horno 6 reverbero
cuyo suelo E esta 4 1 meiro de altura encima del
nivel del suelo; P E, es la puerfa que sirve para

rar y descargar el horno; £, f, las aberfuras
por donde se evaporan los gases llamados por la
chimenea general G; & es una plancha de hierro 6
compuerta que se cierra durante la revivificacion
del carbon animal, cnando la operacion ha llegado
4 un cierto punto que indicaremos despues.

Estos hornos tienen el defecto de no ser conti-
nuos y de exigir una gran cantidad de combusti-
ble; mas este defecto es nulo para los ingenios de
América que no fabrican sino la cantidad de negro

al necesaria para la explotacion, y que pue-
den revivificar el que ha servido muchas veces.

Durante la calcinaciéni se derraman torrentes de
vapores hediondos que ¢n Europa tienen sus ine
convenientes enando las fibricas estin cerca de las

g e e T
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habitaciones, pero que son de poca importancia en
los vastos campos de que disponen los hacenda-
dos ; ademés estos vapores amoniacales no sonno-
civos 4 la salud y aprovechan 4 la vegetacion.
Las ollas de hierro pueden ser reemplazadas por
vasos de la misma figura hechos de barro al torno
al mismo tiempo que las formas de azicar. Para
hacerlos mas durables se abetunan con un poco
de barro desleido en agna. Las ollas que estin mas

expuestas & la accion de la 1lama se lutan en toda

la superficie con una argamasa compuesia de harro
amasado con agua y estiércol de caballo 6 bofiga
de res.

La moledura del carbon animal se opera sea por
medio de muelas verticales girando en un plan

-
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horizontal, sea por medio de muelas horizontales
como las gue se emplean para moler el trigo. Se
usan igualmente unos cilindros acaneclados de
hierro colado que se pueden aproximar 6 separar

del modo que se quiera, segun el gruoeso que se da

al carbon animal; este nliimo aparato es el mas
generalmente empleado, El carbon molido se pasa
al cernedero ¢ torno para separar los granos de la
flor de harina 6 harina loca y delas partes mal mo-
lidas. Se apartan el carbon en granos y el carbon
cn polvo.

A T

Cuando se fabrieca el carbon de huesos en pe-
queiia cantidad, se puede moler en piedras, y este

T

trabajo se puede confiar 4 unas mujeres molende-

ras, operacion .«que en algunos paises no ¢s may

AT e o S
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costosa, pues una molendera gana un real tuerte al
dia y su manulencion.

El negro en polvo no puede seryir sino una sola
vez para la refinacion del aziear, despues de lo
cual se utiliza como abono en la agricultura. El
negro-en granos puede servir casi indefinidamente
experimentando una revivifieacion de vez en
cuando.

La revivificacion del negro animal que ha ser-
vide se opera de varios modos : se emplea la fer-
mentacion, el lavado, y en tiltimo lugar la calcina-
cion. El negro puesto en monton fermenta rdpi-
damente; el azticar que encierra se trasforma en
alcool, despues en vinagre que disuelye el carbo-
nato de cal contenido en el negro. Siel negro no
encierra muchas sales calizas, basta lavarlo con
agua antes de calcinarlo; algunas veces, aun para
una primera y una segunda revivificacion, basta
calcinarlo direclamente.

Mr. Derosné ha inventado para la revivificacion
del negro animal un aparalo que consiste en un
cilindro de palastro girando en un eje, de 4 metros
de longitud sobre 0® 60 de didmetro. Un hombre
imprime 4 este aparato un movimiento de rota-
cion muy lento; el negro penctra impalsado por
una rosea en la parte mas elevada del cilind
estd inclinado, y récorre toda
aparato dispuesto en un horno de
cuando ha llegad a tercera parte de su

1

el resto delci=
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lindro esta llevado al rojo oscuro. Se puede apre-
ciar la temperatura del negro por medio de un
tapon de paja encima del cual se hace caer una
pequefia contidad de la sustancia; la paja debe
solamente tostarse y ponerse vermeja, mas no in-
flamarse. El negro, al caer, esta recibido en un
apagador. Por medio de este aparato, la revivifica-
cion de 100 kilégramos de negro cueslan en Fran-
cia 1 franco;, mientras que la fabricacion de una
misma eantidad de negro nuevo cuesta 20 francos.
Se ha tratado de revivificar el negro por medio de
un aparato particular compuesto de nueve cilin-
dros de hierro colado, de 4 metros de altura sobre
0= 12 de didmetro, y bifarcados en sa parte infe-
rior ; un solo fogon sirve para calentar estos nueve
tubos contenidos en un mismo horno; cada tubo
de la bifarcacion de eslos tubos se cierra por una
planchita de palastro 6 compuerta que se abre
caando la caleinacion estd avanzada. Desgraciada-
mente los tubos de hierro colado se gastanpronta-

mente; asies que se ha tratado de reemplazarlos
1

por un sistema de hornillo de fundicion de ladri-
llos, de § metros de altura sobre 2 metros de lati=
tad, y que da un negro bien revivifieado. En eslos
aparatos un mismo defecto existe, es el de calcinar
cn blaneo una parte del negro ;.es decir; que la cora
riente de aire que pengtra en cl aparato, mediante
la alta temperatura, oxigena una parte del carbon
v le trasforma en dcido carbdnico.

En el horno de reverbero indicado enla figura 21




