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TRIGONOMEIRIA RECTILINEA.
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INTRODUCCION.

w93, —Al ocuparnes e geometria de Jos tridngulos, hemos visto que,
por regla general, cnando se conocen tres de los elementos deun trifn=
gulo, pueden determinarse gréficamente los demfs, ¥ con ese motivo
<plicamos enqué casos 1a cuestion admite upa § varias resoluciones
y cudndo es indeterminada, El objeto definitivo de la trigonometria
roctiliuea, es resolver analitica ¥ numéricamente los mismos problemas
- allemas determinar la superficie de un tridngulo cuando se tienen log
El procedimiento usado en trigonometria, tiene una gran superiori-
dad sobre el que explicamos cn geometria, Por el empleo del andlisis
fandamento de las cuestiones, J porque resolviendo
stas aritméticamente, s puede alcanzar un grado de aproximacion

mucho mayor que al hacerlo graficamente.
Para resolver de un modo general €l problema de que se ocupa la
hay tres incbgnitas, se necesita

en el que comunmente h
aciones que existen entre Jos lados, los dngulos y la su-

lager tres ecnaciones con cantidades
diferentes en las que entren las incognitas, y ademas se presten & una
1 aritmética fécil. Tle aqui nace paturalmente, la necesidad de

golucio
eatudiar 4 fondo las diversas rolaciones que existen entre los elementos

trigonometria,
conocer las el
perficie de un triangulo para estab
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de un tridngulo cualquiera, y buscar
los cdleulos los Angulos.

En geometria hemos visto que & los dngulos se sustituyen los arcos
del cfrcalo que les son proporcionales; y en trigonometria, con la mira
de facilitar las especulaciones, los arcos estdn representados por varias
lineas rectas que con ellos tienen relaciones constantes, y las cuales se
Haman lineas trigonométricas. De este modo, & la comparacion de los
dngulos, se su stituye la de lincas rectas. Para com prender que este
método es posible, basta reflexionar en que la magnitud de una cuer-
da, fija completamente ¢l valor de un arco en un cireulo dado. Ademas
de la cuerda, hay otras lineas iri gonométricas llamadas seno, tangente,
ete., que pronto daremos 4 conocer; pero todas ellas, lo mismo que la
cuerda, tienen una relacion fija con el arco, de modo que éste 6 el 4n-
gulo pueden determinarse por una linea trigonométrica
mente. El método que hemos explicado para determinar
del didmetro 4 la circunferencia, inscribiendo 4 ésta sucesivamente po-,
ligonos regulares de 4, 8, 16, ete. lados, y determinando el valor ni-
mérico de éstos, da una idea de la posibilidad de construir una tabla
en la que se tenga la correspondencia entre los fingulos y las magnitu-

des de las cuerdas, y cuya tabla podria servir para pasar de los Angulos
4 sus'cuerdas y reciprocamente, Si por otra parte se conocen las rela-
ciones que ligan los lados y los édngulos de un tridngulo, ficilmente se
concibe que pueden llegarse 4 determinar en él, los lados por las cuer-
das de sus angulos y reciprocamente. Lo que decimos de la cuerda, es
aplicable 4 las demas lineas trigonométricas que vienen 4 ser magnitu-
des euiliarss, para resolver el problema general de determinar unos
por otros los elementos de un tridngulo. Como acabamos de indicarlo,
con el intermedio de las l{neas trigonométricas, el problema se divide
en dos partes distintas; una, .que es la construccion de las tablas que
expresan la correspondencia entre los valores de los arcos y sus lineas
trigonométricas, puede hacerse préviamente una vez para siempre 4 fin
de obtener el 4ngulo por la linea trigonométrica; y la otra, que lleva’
por mira determinar los elementos de un triingulo dado por medio de
las relaciones que los ligan con las lineas trigonométricas de sus Angu-
los, hay necesidad de ejecutarla aritméticamente en cada.caso préctico,
pero con suma facilidad despues de construida la tabla de las Iineas tri-
gonométricas. Este procedimiento es anflogo al de los logaritmos, en
el que una vez para todas, se ha caleulado una tabla representando log
nameros en ella contenidos, por las diversas potencias de un namero
constante, y despnes un problema nnumérico se resnelve ejecutando
operacioncs correlativas, pero mucho més sencillas con los logaritmos

el mejor modo de hacer entrar en

y reciproca-
la relacion
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i intermedio en=
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de las tablas de
del problema. El uso :
L e adeI:nas, la ventaja de conducir desde

préviamente calenlad
tre los datos y el resull .
las lineas trigouometrms_w tiene,
luego 4 un valor nUmeEriCo:

ométricas. : : 25 g
e os, una linea trigonométrica es P P
Como en algunos €asos,
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i ineas por las que
2] rgemplazar 1as relaciones de unas h_nec pmtria >
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un tridqnoulo es cal
& €8 caicnuis 8 T . s
mentos d # alcular los valores numéricos de sus ele-

esconocidos ' )
i 08, cuando para esto tener s dat i
Ll il Ml 108 los dafos suficientes
e 1@ casl slempre se ocupa la tri metri )
nocidos tres de los elementos del un t "C lfll Bl
1 ; riingulo, determi
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725.—Teniend n o5 datnt
! 1o que figurar en hieatros CfL]C[}]gS] iemas,

valores son pr ional i
= : OTOTC STk i i d Ui0S8 Cuyos
Sl iI{\- ;t-:_nmqna:e,: 4 los arcos, y debiendo reemplfz?::'ce Ha jf'%
its la e TS OIARD re¥/tal g oM | ¥ -
Bamsdas ,L‘ 1&_dC;OLCS,‘_]C:S aIcos por otras magnitudes ‘1.,,13“ a
s inpas trigonamétricas, que tienen rel: iofien ioa e
cos y los fngnlos, Antes de ocupar St
. o NLes o arnos especlalmente de lag 11
gonoméiricas daremos SR lalie
(ricas daremos, en general, una idea de 1 i baees
o a de las funciones circn-
Se llama funcion, toda exprest
s s won, tode ezpresion analitice que contiene d X
ves variables, en la que e velor de und de ellas d Nk
S : b T it de ellas depen / ;
e d la ofre. Por ejemplo: la superficie del ef e e
radio; porque como hemos visto, e tL d S S v o L
24 e sto, estando representad Ticie
circulo por la expresion analitica : Halenont

S—ar

4 cada valor g nga o
tm; ; 51101 que tenga 6 le demos al radio 1, corresponderd of
bt ; i ¥ K o 1A ", s
P 1}3.‘:}& la superficie s y reciprocamente. Son pues s hes
GUES Varis ; 2 : e it}
& a_j_.‘l hles, pero enyos valores'cambian correlati ks
una ley cifrada en la formula s=7z r* e
L3 Vil -
726.—LINEAS NEGATIVAS
AS NEGATIVAS Y POSITIVAS,—F i
B : As,—Hemos dejado indi
l(Tc,) que los sighos + y — tienen la notable propiedad sk ?Hﬂlﬂf‘cﬂﬁ
iticamente la oposicion de sentido de que sor St
iiguaninly opos b jue son susceptibles ciertas
| £ dades. Si sobre una linea recta 6 curva FPC VE ey
sideramos como positivas las medidas tomad e,
Ao comp pes 1das tomadas arriba de A ¢
i ccion ]nf}iﬂn'.uﬂ por la flecha, las medidas en E\‘e‘n‘i(l e
rario ge iderarin ¢ i T
e io;lste;a_:;:qn como negativas, Las magnitude &%011
) de 3 y de 7 milimetros, irdn precedidas del i s
e oa e _ as del signo +, v1
’ espectivamente ignales 4 5, 2 v - o
(Fie. 85y ©Stardn mercadas con el signo —, §j i Sy
stipig aea bt + Ol Suponemos un movi
~ ql i E?_dei punto A subié 6 mm., en segnida baijo 18‘11 s
& Q v 1714 oIy - i : . :
: 168, y por tltimo bajé ¥ mm., su distanecia al punt 6 "]dege
tard expresada por la ecuacion: PR Sias

te segun

B
A

o
E

X=406-—=
& Y:__:; 10487

E’\' que 0 i deci - I
LR EE Taiere deciyr 3 ¢l mévi 2
i 1 \C €1 B0Vl 1 ab ) i
!l ] i:ledrlua o mMm, ¢ l)aTO dE A por E’“t
Y1l o m a ] 8

ar

el resultado precedido del signo —
siderar como positivas las dist
6 de una recta, serin negativas
de notar que el sen
es enteramente arbigrario,
nuestra figura como positivas las d
reccion contraria de la indicada por la fl

gativas las medidas hechas hécia arriba.
si tomamos el

9

. Tgualmente, sl convenimaos en con-

ancias medidas & la derecha de un plano
Jas medidas en direccion opuesta. Es
signos de las cantidades:
pudiendo haberse considerado en el caso de
istancias tomadas abajo de A, endi-
flecha; pero entonces serian ne-

tido en que se estimen los

Fn el circulo de la figura 346,
p punto A como origen de las medidas hechas:

sobre la circunferencia ¥ consideramos como
positivos los arcos medidos en el sentido en:
que se mueven las manos de un reloj de A hé-
cia B, D, F, G indicado por la flecha, gerd ne-
cesario repntar como negativos y preceder del
gigno __ 4 los arcos, como AG, AGT tomados
en direccion opuesta. En la misma fgura, si
convenimos en considerar como positiva la tan-
criba de A, estimaremos COmO negativa la tangente

(Fig. 30)

gente AT tomadaa
A T’ que se mide para abajo de A.

Lineas trigonométricas.

ieans ¢ las rectas que tienen und
fal manerd, que conoctendo wid
¢l arco & que corresponde y

oy, Se llaman lineas trigonomélr
te con ¢l arco, de
puede determinar

dado el arco A B, (fig. 347) la recta

B D bajada desde uno de sus extremos B perpendi-

cular al radio O A que pasa por el otro extremo A,

es una linea trigonométrica que se llama seno del ar-

4 co A B 6 del dngulo B G A. Como alarco AB no
a puede corresponder mas que unl solo seno B D, enel
e circalo cuyo radio es A O, resulta que hay una rela-
cion fija entre Ia magnitud del arco y la d_e ST SEeno. Si_conoeido el se-
no B D, quisiérames graficamente determinar la magr}ltud de su arco,
¢en el punto € Jevantariamos una perpendicular E O igual al seno da-

do BD, y tirando por s extremo E nna paralelad A Csu interseceion
2

dependencic. cOnslan
cualquiera de ellas, §°

reciprocamente.
Por ejemplo:




