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unas como ordinarias, otras como extraordinarias; entre las pri-
meras figuran la limpia interior y exterior de las lumbreras; en-
tre las segundas, la formacion de andenes, montaje de malacates
y horeas, los desazolves, cambio de horcas, tornos y malacates,
las composturas del camino, los auxilios 4 los carpinteros, alba-
fiiles, ademadores y otras muchas.

En el estado que pongo & continuacion, figuran en la columna
titulada «Faenas» los costos relativos 4 las operaciones enumera-
das. La columna titulada «Manufacturas» manifiesta los costos
mensuales de mano de obra de la construccion de tiraderas, ca-
bles, botas para extraer el agua, tenates para la extraccion, es-
caleras, canales, rieles, &c., que han sido necesarios para la ejecu-

cion de los trabajos interiores.

15 COSTOS COSTOS
MESES. DE FAENA. DE MANUPACTURA.

Abril de 1868

Mayo de idem...

Junio de idem........

Julio de idem

Agosto de idem...........
Setiembre de idem

Octubre de idem

Noviembre de idem..... ST
Diciembre de idem.............
Enero de 1869....cccereunvnees ;
Febrero de idem.........cveuues
Marzo de idem..oviens

Abril de idem

Mayo de idem

Junio de idem.........euus e

Sumas....coeeee. $ 1,185
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Reasumiendo todos los costos relativos &4 lumbreras, obtenemos
que se han invertido en ellas las cantidades siguientes:
En cuelespor 216,25 metros longitudinales. $6,435 90
En fortificacion con mamposteria por 1,252
metros clhicos............ o, Aouls
En fortificacion con maders, varios rabajos. 6,018
En desagiie extraccion de 55.452,116 litros
de agua....... A

En manufactura de cables, botas, tenates,

escaleras, &c : 753
8

5

BIFAIVETSaS TACNAS. .. .oouece nessoseronsvnas 1,1

Importe de lumbreras....... 27,059

A este costo deberia agregarse una parte del sueldo de sobres-
tante mayor 6 rayador de la linea del tfinel, que figurari al fin,
por tener que dividirse tambien entre obras exteriores, caminos,
&e. Otra parte del importe de las memorias de «Trabajos diver-.
s08» debiera agregarse tambien, puesto que los individuos ocupa-
dos en ellos han trabajado, tanto en esta seccion de trabajos, co-

mo en las demas que constituyen la obra.

TUNEL.
GALERIA CENTRAL.

Como se podré juzgar de las circunstancias de los diversos tra-
bajos ejecutados, no fué posible acometer la ruptura del tanel,
sino cuando concluia ya el presente afio econémico; el 11 de Ju-
nio, en que se inauguraron las frentes que se habia conseguido
preparar en la lumbrera ntmero xxiv.

En los pocos dias que siguieron, pertenecientes al periodo de
tiempo de que me ocupo, se avanzé en las frentes tres metros,
cuyo costo de $54, figura en lumbreras.

Sabido es que el establecimiento de galerfas de gran seccion,

en cuyo caso se encuentra el tinel de Tequisquiac, est4n fuera
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de los métodos comunes de excavacion, 4 causa de sus dimen-
siones. Hablo del caso en que la consistencia del terreno sea in-
suficiente, para que una excavacion de esta naturaleza pueda sos-
tenerse sin el auxilio de un poderoso ademe, aun por el tiempo
estrictamente necesario para revestirla de mamposteria; pero este
ademe es en la practica muy dificil y dilatado, porque para la
escala que le corresponde, las maderas tienen que multiplicarse 6
se flexionan; en consecuencia, hay que ocurrir 4 métodos espe-
ciales, ya sea por el de «seccion dividida» 6 por el método inglés,
el que 4 juicio de esta direccion es preferible en sumayor parte,
pues por su medio se satisfacen las dos consideraciones que de-
ben dominar en este género de trabajos, y son: la rapidez de eje-
cucion y la economia de las construcciones.

El método inglés consiste en atacar la seccion total, con el au-
xilio de un sostenimiento ¢ armadura, compuesto de dos partes
distinias, una coraza y una cimbra, méviles ambas y divididas

¢én compartimientos 6 celdas, donde la gente trabaje al abrigo de

todo peligro.

Tratdndose ahora solo de informar 4 vd. sobre lo ejecutado, juz-
go fuera del caso entrar en los detalles relativos 4 un procedi-
miento que esta por practicarse, pero que era preciso tratar, aun-
qite someramente, y como mero programa, de los trabajos que
quedaron inaugurados en la fecha citada.

Tal es la apertura de una galeria de pequefias dimensiones que
debe preceder 4 la del tfnel propiamente dicho, para ser su au-
xiliar inmediato, en el manejo y conduccion de los aparatos y en
los movimientos de tierras y materiales, lo mismo que en la rec-

tificacion frecuente de la linea directriz, hase del perfecciona-
miento de la obra.

La galeria auxiliar 6 central, aunque con las dimensiones de
3 metros de altura por 2 de ancho, 4 causa de lo flojo del ter-
reno, hay que ademarla en su totalidad; manifiesta esto la nece-
sidad de acometer la obra por diversos puntos 4 la vez, conforme
4 los términos concebidos. De lo contrario, ademas de que seria
muy dilatada, los ademes que solo entran en el procedimiento co-
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mo un auxiliar transitorio, trocardn su cardcter por otro de esta-
bilidad, ajeno de su natural resistencia 6 bien resulta la necesi-
dad de renovarlos con frecuencia, en términos que resultaria mas
econdmico establecer las obras transitorias ¢ de preparacion con
mamposteria.

MﬁQUIE\'AS DE VAPOR.—PRIMERO A CARGO DEL C. INGENIERO GERARDO
THTHOFF, DESPUES AL DEL C. INGENIERO JUAN N. CUATAPARO.

Al principio de este informe, he manifestado el nimero y ¢la-
se de mdquinas que comenzamos 4 recibir en 15 de Marzo de 1868;
en mi informe de 15 de Agosto del mismo afio manifiesto las ra-
zones por las que se establecieron estas en las lumbreras nfime-
10§ VI, XIV, XVII, XXI, ¥ XXITi. '

Lo perteneciente 4 la grua se aplie6 4 mover una sierra circu-
lar y un torno.

De la lumbrera nfimero vir, una vez terminada, se pas6 4 la lum-
brera nfimero xxur la méquina y el tren de bombas, & causa de
que la de 6-C. P. que estaba alli y movia solo el torno, era insu-
ficiente por lo mucho que habia aumentado el agua; este cambio
se verificd en Enero fltimo, y la nueva miquina comenz 4 fun-
cionar en el mes siguiente, moviendo 4 la vez las bombas y el
torno, para cuya operacion se les hicieron las modificaciones con-
venientes.

En el mes de Diciembre de 1868 se estableci6 en el tajo de
desemboque cerca de la boca del tfinel, una bomba de Appo}d mo-
vida por una locomdvil de 10-C. P. que despues se cambid por
la de 6-C. P., con el fin de utilizar la primera para mover las
bombas que se iban 4 establecer en la lumbrera nfimero XviL

El objeto que se llevé al poner la homba en el tajo, fué poder
profundizar la excavacion en el desembocadero del téinel hasta
el fondo final, para disminuir las filtraciones de las lumbreras ¥
galerias, y poder romper la hoca N. del tfnel: estuvo trabajando
¢sta bomba alternativamente hasta Mayo del presente afio que

se mandd quitar, por estar en peligro de ser destruida, 4 causa
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de que las crecientes de la barranca de Acatlan se anunciaban
muy fuertes.

El malacate de vapor establecido en la lumbrera ntimero Xvi,
par6 en Agosto de 1868, por no ser de las elegidas para traba-

jarse de preferencia. Despues se pasé la miquina 4 la lumbrera
nfimero xvii, adonde comenzé & obrar el 7 de Dieiembre. Au-
mentando considerablemente el agua en esta lumbrera, aumenté
el trabajo de la mdquina hasta que no fué suficiente para extraer
tanto la tierra, como el material; daba enténces mas de doscien-
tos golpes de émbolo por minuto; se dispuso parar la miquina 4
fines de Enero, miéntras se establecia otra que moviera uno de
los pares de bombas de la méiquina de la lumbrera nlimero x1v,
para lo que se mandaron constrnir los engranes, ejes y demas
piezas necesarias, que deberian trasmitir y modificar el movimien-
to de la miquina 4 las bombas. Construido y arreglado todo, se
establecieron la méquina, los engranes y las bombas, probdndo-
se con huen éxito en Abril filtimo.

Poco tiempo despues fué necesario reducir aun mas el nimero
de lumbreras, y siendo las del Norte las mas urgentes, se tras-
ladé el aparato de engranes 4 la lumbrera niimero xxiv, adonde
con otra locomévil de 10-C. P. se haria funcionar el otro par de
bombas de la méquina fija, infitil por enténces en la lumbrera
nfimero x1v. Esto se verific6 en Mayo, y el 8 de Junio comenzd
4 funcionar con muy buen éxito, haciendo actualmente no solo el
desagiie de la lumbrera, sino el de la galeria central preparatoria.

Respecto al establecimiento de las miquinag, el mas costoso
y dilatado por las construcciones que exigi6, fué el de la fija ho-
rizontal de 25-C. P. en la lumbrera nfimero x1v; este se terminé
en Febrero filtimo, probindose con buen éxito el dia 7 de Marzo.
No ha seguido marchando, por no bastar nuestros elementos.

Estos son los principales cambios y establecimientos de méi-
quinas en la época de este informe. Los trabajos de ellas cons-
tan en el estado adjunto, adonde se ven tambien la mayor parte
de los elementos mecénicos que permiten juzgar de la marcha
del trabajo, y del estado de cada maquina. .
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Ademas de los trabajos exteriores, los interiores relativos han
sido tambien ejecutados por los maquinistas; log mas importantes
de los segundos han sido los necesarios para bajar las bombas
en las lumbreras, donde abunda el agua, por ser voluminosas y
pesadas aun las filtimas partes én que se puede dividir cada jue-
o de bombas, y ser muy pequeiia la seccion en que se podria
maniobrar, pues la de 6 metros cuadrados se puede considerar
como reducida 4 la mitad 6 ménos, por tener que deducir de ella

el espacio que ocupan los tapextles, y el necesario para el trin-

gito continuo de las botas del desagiie, que no era posible inter-
rumpir. |

A continuacion se ven los gastos hechos por la seccion de ma-
quinas de vapor: est4 incluido en ellos todo lo relativo 4 recep-
cion, descarga, movimiento, cambios, establecimientos, servicio y
conservacion de las maquinas. Tambien se encuentra enla tabla
gran parte del costo de manufactura, de las adiciones, modificacio-
nes y composturas que se han hecho 4 las miquinas, las que he
descrito en mis informes anteriores. Se comprende, pues, todo
lo enumerado en los gastos hechos desde Marzo de 1868 en los
términos que manifiesta el siguiente estado:

MESES.

Marzo de 1868........ SN et
Abril de idem............. DF s e I
Mayo de idem

Junio de idem......

Julie de 1derm...c....oonesioneess

Agosto de idem .........

Setiembre de idem................. e
Octubre de idem.............. o
Noviembre de idem........coevevnenns
BHOIETINTD o 100N ... oo vomors vumissnnes
itatacde BRGD- . Gl s L

A la vuelta.....,
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De la vuelta......
Febrero de 1869....cccevvveaceracnieness
Marzo de idem
Wbitidefadem il SN icds
Mayo de idem
Junio de idem

Deduciendo de la suma anterior $ 362 16, gasto hecho de 15
de Marzo 4 20 de Abril, quedan $ 11,988 124 para importe de
lo gastado en la época que comprende este informe.

De las lumbreras en trabajo, adonde existen méquinas de va-
por, que son las nfimeros XIv, XVII, XXI, XXIII y Xx1v, solo era
posible mantener en movimiento al fin del Gltimo mes de este
informe, las nfimeros XxX1y xx1v, pues la mayor parte de las can-
tidades que recibe esta direccion, las emplea de preferencia en
el tajo de desemboque como la obra mas urgente.

Entregué 4 ese Ministerio, en Octubre del alio préximo pasa-

do, el plano, la elevacion, un corte y algunos detalles pertenecien-
tes 4 la lumbrera nfimero v, y 4 la miquina establecida en este
lugar; por ella se podrd formar una idea de los trabajos ejecuta-
dos, y de las disposiciones adoptadas en estas operaciones.

GRAN CANAL DE MEXICO £ ZUMPANGO, A CARGO DEL INGENIERO

AURELIO ALMAZAN.

Los trabajos de terraceria en este canal se inauguraron el 15
de Junio de 1868, cerca de Palo Grande, en ferrenos pertene-
cientes & la hacienda de Santa Ines. Se continuaron hasta el 31
de Julio del mismo afio, con la mayor actividad posible, suspen-
diéndose despues, 4 causa de ser mas urgentes otros trabajos, y
no bastar la asignacion hecha 4 la obra para proseguir tambien
estos.

Como manifesté 4 ese Ministerio al comenzar dichos trabajos,
el objeto principal que se llevaba era el siguiente:
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Sobre ¢l eje del mayor alineamiento del gran canal, y 4 con-
tinuacion uno de ofro, se formarian dos canales de pequeiia sec-
cion: el primero partiria de un punto cerca de Zumpango é iria 4
terminar en el dique de San Cristébal, cerca de la casa de Mo-
relos; se profandizaria uno 6 dos metros abajo del nivel de las
aguas de los lagos de San Crist6bal y Xaltocan; el segundo par-
tiria del punto de término del primero, iria 4 .terminar dentro
del lago de Texcoco, dandole una profundidad tambien de uno 6
dos metros bajo el nivel de las aguas de este lago. En el dique
de San Cristébal, se pondria una exclusa para establecer la comu-
nicacion entre las aguas de diferente nivel que quedaban 4 uno
y otro lado.

Estos trabajos, que siempre representaban un adelanto en la
obra, puesto que la excavacion que se ejecutaba era parte de
Ia que se tiene que hacer en el gran canal, traerian por conse-
cuencia una ventaja cohsiderable; por la economia que resultaba
en la conduccion por agua de muchos materiales, objetos y ftiles
que podrian traerse de los bordes de los lagos de Texcoco, San

ta los lagos de
Chalco y Xochimilco; es decir, quedarian comunicados todos los
lagos del Valle de México; ademas, el ferrocarril de Veracruz,
que atravesaria este canal podria utilizarse con el mismo objeto.

Los trabajos de terraceria ejecutados en el eanal son:

Execavacion en toba volcanica dura, metros
citbicos........
Ehitadatalc s oo ot Bk el vt
Costo de un metro ctibico de excavacion, re-
moviendo el producto 4 2 metros de altu-

ra por 65 metros de distancia horizontal. $ 00 165
GEOLOGIA.
Las rocas y los fésiles que se han encontrado en los trabajos

de excavacion, ejecutados hasta la fecha en que termina este in-
10
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forme, ratifican la época de formacion 4 que pertenece el terreno

en que se est4 ejecutando la obra; pertenece 4 la época del Post-
terciario, en el que se tomprenden las capas superyacentes con-
temporéneas, que contienen restos orgdnicos humanos y algunas

obras de arte.

Al hacer el estudio del yacimiento de las capas mas extensas,
se encuentra que se levantan afectando una forma que en gene-
ral se aproxima 4 la configuracion topogréfica del terreno; no es
exactamente esta forma, pues se ven cortadas 6 interrumpidas
estas capas en las faldas de las lomas, formando lechos paralelos
(parallel shelves). Esto prueba que las lomas que ahora cierran
el Valle por este punto, formaron 4ntes parte del planio de él, y
que al levantarse, y quedar en el estado actual, dieron 4 las aguas
la nueva distribucion geogréfica que ahora tienen, y con la que
amenaza constantemente la capital de la Repfiblica y algunos pue-
blos del Valle, por estar situados 4 poca altura sobre el nivel del
fondo de la cuenca que quedé formada por este levantamiento,
y tal vez por otros semejantes al S. de México.

Hasta ahora hemos atravesado las primeras capas del terreno
Neosoico, que son las del Post—terciario; consisten en tierra ve-
getal, barro, toba pomosa, toba caliza, toba arcillosa, arena de pé-
mez, arena cuarzosa y arena feldespitica (abundando en estas
arenas la mica y la pirocena) pudigs é conglomerados argama-
sados con arena coherente, 6 con un cimiento calizo arcilloso, ca-
lizas compactas, arcillosas y ferruginosas, y margas.

Las capas fosiliferas son principalmente de acareo 6 conglo-
merado; en algunas de toba 6 arenas suelen encontrarse algunos
fésiles; en la caliza no se han encontrado hasta ahora.

Creo conveniente repetir aqui la relacion de los principales
restos encontrados en estas obras, agregando lo notable encontra-
do filtimamente.

Restos  orgdnicos humanos; de estos hemos encontrado diferen-
tes partes del esqueleto; pero creo que solo puede considerarse
como fésil una mandibula, encontrada en bharro 4 6 metros de pro-
fundidad; parece ser de un individuo como de siete afios, pues los
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dientes y muelas que deberian haber sustituido 4 los que estin
faera de la mandibula, estin todos dentro de los alveolos.

De elephas americanus ( Mammauth): de este pachidermo se ha
encontrado una fraccion de créneo, mandibulas, pedazos de de-
fensas, hasta de 2.748 largo por 0.722 didmetro, muelas, fémurs,
tibias, omoplatos, coxales, vértebras, rétulas y huesos del meta-
carpo, &e.

De camellus Uame (lama 6 macrauchenia): vértebras cervica-
les, muelas y restos de mandibulas.

De equus asinus (burro): muelas y mandibulas inferiores.

De equus caballus: un craneo, mandibulas inferiores y muelas.

De bos—priscus (buey): créneos en diversos estados, defensas,
muelas, mandibulas inferiores y himeros.

De sus—scrofa (puerco): crineo y muelas.

Existen ademas otros muchos huesos fésiles, cuya clasificacion
aun no he podido hacer.

Conchas: hemos hallado marinas y de agua dulce; las segundas

son las que considero como fésiles; las primeras creo que han si-

do traidas del mar por los antiguos mexicanos.

Entre las conchas de agua dulee se encuentran cuatro especies,
dos de ellas univalvas planorvis y limmea y dos bivalvas anodonia
signay cyeias.

Entre las marinas, dos especies, una univalva Strombus, la otra
bivalva parece pertenecer 4 las myairas 6 4 las solanaceas; 1o es
posible estudiarla, por estar cortada y agujerada como para ser-
vir de adorno.

Betun madera. En muy pequedia cantidad hemos encontrado
lignita. :

Artefactos. Lo mas notable que se ha encontrado es una jar-
ra pequeiia de forma elegante, una pipa, un jarro, un molcajete
6 salero, un plato, ima-esfera de toba arenosa dura, idolos peque-
fios y pedazos de losa.

Tan pronto como me lo permitan mis ocupaciones, remitiré &
vd. un estndio sobre esta materia, lo mas extenso que me 863

posible.




308

OBRAS EXTERIORES DE CONSTRUCCION, X CARGO DEL C. INGENIERO
JOSE IGLESIAS.

Como he manifestado al principio de este informe, y en algu-
nos anteriores, las obras exteriores de construccion se proyecta-
ron y se han ejecutado conforme & las ideas que han existido,
tanto en el Supremo Grobierno, como en esta direccion, de que los
trabajos se ejecutarian en una escala muy superior 4 la en que
hasta ahora se han podido Ilevar. Estas obras, especificadas 4
continuacion, se han dividido en dos partes; una de construccio-
nes de mamposteria de que trataré primero; la otra de construc-
ciones de madera. Como en los demas ramos, se ha procurado la
mayor economia; su importe relativo podré considerarse algo fuer-
te; pero las obras hechas, el importe total y los precios medios,
prueban la economia, y no debe olvidarse mi observacion sobre
los gastos generales que se tienen que hacer al principio de toda
obra, y que estos son proporcionales 4 la magnitud de ella.

Las obras de mamposteria consisten: en cuatro casas, con pa-
tios 6 corrales, convenientemente esparcidas en toda la extension
de la linea del ttnel, 10,000 metros de longitud que estaba sin
poblado alguno, y cuyo destino ha sido establecer en ellas alma-
cenes ¢ deplsitos de materiales y ftiles; talleres, habitaciones,
graneros, macheros, &e., todo indispensable para el buen servicio,
dos galeras para habitaciones de peones, una en el tajo de Te-
quisquiac, construids en 1866 (no figura en el estado), y la otra
en el gran canal, cerca de Palo Grande; tres casas para miqui-
nas, una en la lumbrera nfimero x1v, otra en la nfimero xvim, y la
otra en la nfimero XXI; en estas se han construido, ademas, los
cimientos para establecer las maquinas, los estanques, cafios y de-
mas obras necesarias; una casa para habitacion de magquinistas,
situada en la lumbrera nfimero x1v, incluida en las anteriores;
para el servicio de los pozos, se han construido 15 casas peque-
flas, situadas cerca de la boca de las lumbreras para los sobrestan-
tes, guardas 6 trabajadores de ellas; estanques y cafios, andenes
para los malacates, asi como los brocales con parte de fortifica-
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cion de mamposteria en las lumbreras; una casa para ladrillera,
dos hornos, uno para ladrillo y otro para teja, tres monumentos
6 seBales que fijan la posicion de la linea del tinel, uno en el ex-
tremo S. llamado de Tlila, otro en el punto mas elevado llamado
el Puerto, y ofro en el extremo N. llamado del tajo; algunos ca-
sis formados en el camino de la linea de trabajos, y algunas com-

posturas de poca importancia.

Manifiesto 4 continuacion la construccion ejecutada, especifi-
cando los lugares donde se ejecutd, asi como la calidad y canti-
dad de Ia construccion. En los informes mensuales constan de-
talles mas amplios sobre cada obra, que semanaria ¢ mensualmente

se ha ejecutado.




