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cho mas lejos; pero algunas veces el sistema par es
el mas desarrollado, y presenfa mayor namero de
ganglios y mas separaciones entre ellos. En los Cole-
dpteros , Neurdpteros, Himendpteros y Lepiddpteros,
el sistema impar es el mas desarrollado, y sucede lo
contrario en el drden de los Ortipleros, salvo algu-
nas escepciones. En los Hemipteros y Dipteros los dos
sistemas de nervios simpaticos son todavia poco co-
nocidos. En unaespecie de Ligeas,segun Mr, Brandt,
se asemejan 4 los de los Coledpteros por la disposi-
cion, es decir, que el sistema impar es el predomi-
nante.

Se pretende que el sistema nervioso simpitico no
sufre durante las metamorfosis cambios comparables
4 los que presenta el sistema sub-intestinal; pudién-
dlose creer , sin embargo, en algunas modificaciones
de este sistema , en las especies cuyo tuho infestinal
experimenta alteraciones importantes.

DE L0S GRGANOS DE LOS SENTIDOS.

Los animales pueden ponerse en relacion con los
cuerpos 6 agentes fisicos exteriores de cinco maneras
diferentes, segun estos Gitimos se manifiesten por
una 0 otra de sus propiedades. La faculfad que po-
seen los animales de percibir las propiedades de los
cuerpos exteriores , 6 sumoado de esiar en el espacio,
constituye lo que se llama los sentidos. Por diferen-
tes puntos de la superficie de sus tegumentos, ¢ por
ciertas partes de esta superficie, desarrollada 6 no en
apéndices, los animales adquieren la nocion de cier-
tas propiedades de los cuerpos, como son su dureza,
peso y forma. De lo que resulta lo que se llama tacto,
el cual se ejerce por Grganos especiales 6 apéndices,
6 por alguna parte determinada de la cubierta gene-
ral. Por medio de un 6rgano |-;.=Feciul llamado lenqua,
que estd situado & la entrada del canal intestinal, y
ral vez tambien con ayuda de Ia sensibilidad especial
de Ja membrana mucosa que reviste la boca, los ani-
males adquieren el conocimiento de las propiedades
sabrosas de los cuerpos, lo que constituve el gusio,
que es una modificacion del facto; una especie de
tacto mas exquisito. Otra parte de la envoltura gene-

ral, 6 mas bien un repliegue de esta membrana en el |

interior, desarrollada en membrana mucosa dentro
de la nariz,, da conocimiento al animal de las pro-
piedades odoriferas de los cuerpos, recibiendo las par-
ticulas infinitamente perqueiias que se desprenden de
ellos, y constituyen el sentido del olfato. Este senti-
do es tambien otra modificacion del tacto, que pre-
senta como el sentide del gusto el cardcter especial
de obrar sobre los cuerpos exteriores de una manera
quimica, disolviendo algunas de sus particulas por
medio de la humedad de la membrdna mucosa. Asi
pues, el tacto propiamente dicho, obra sobre los
cuerpos de un modo mecdnico, mientras que el gus-
to y el olfato lo hacen de una manera quimica.

Los otros dos sentidos de que nos queda que ha-
blar, son el resultado de una accion fisica de ciertos
agentes exteriores sobre drganos determinados. El
aire puesto en vibracion por diferentes causas , cons-
tituye para los animales la nocion del oido, que es
percibida con ayuda de un drgano llamado oreja, des-
tinado 4 hacer apreciar al animal las ondas sonoras, y
del mismo modo el estado particular de una sustan-
cia etérea que llene el espacio , 6 la existencia de un
flido especial llamado luz, se (rasmiten al animal
por medio de otro drgano llamado ojo, que constitu-
ye el sentido de la vista. Ninguna de las sensaciones
gue producen en el cuerpo del animal los agentes
exteriores, seria percibida 6 apreciada por él sin la
mediacion del sistema nervioso, que es solo quien
puede ddrselas & conocer. Asies, que por medio de
nervios , los drganos de los sentidos nos hacen cono-
cer las diversas propiedades de los cuerpos, y los hi-

los nerviosos que se dirigen d estos diversos organos,
vienen todos 4 concluir en un centro partieular, lla-
mado cerebro en los animales vertebrados, 6 bien 4
una porcion determinada del sistema nervioso, 6 d
uno t\c sus ganglios en los invertebrados.

Los aparatos o érganos de los sentidos no se mues-
fran todos de una manera cierta mas que en los ani-
males vertebrados, en los cuales los reconocemos por
la semejanza que tienen con los que NOSOLros MIsImos
joseemos. En los invertebrados’ es dificil apreciar
jien estos érganos, y nos vemos obligados 4 negar d
algunos animales de esta division varios 0rganos de
los sentidos. Entonces se advierte, que ciertos senti-
dos residen en la superficie del cuerpo, sobre la piel,
lo que acontece incontestablemente al tacto, ¥ tal
vez al oido y al olfato. El 6rgano de la vista parece
faltar & ciertos animales; pero como s¢ muestran sen-
sibles 4 la accion de la Tuz, es preciso admitir que
esta accion obra no obstante sobre la envoltura mas
planda de estos animales. En cuanto al sentido del
qusto , se puede creer que reside en la entrada del
fubo digestivo , cualquiera que sea su desarrollo. En
seneral puede admitirse, que los 2inco sentidos reco-
noeidos en el hombre existen en todos los animales,
como 1o demuestran las sensaciones de que nos dan
prueba en ciertas circunstancias de su vida ; pero
dado este caso, el ejercicio de dichas sensaciones no
necesita érganos especiales, como en el hombre v
animales vertebrados. En los articulados se nota gue
ciertos sentidos fienen 6rganos especiales, como s
advierte en el tacto, v sobre todo en el sentido de H
vista; pero los otros tres no siempre- tienen su asiell-
to hien distinto. Asi pues, el sentido del vido no pa-
rece residir en un drgane especial, mas que en cler—
tos Crustdceos ; el del olfato no tiene en apariencia
érgano especial, y el del gusto solo se presenta en
algunos Insectos. No obstante , muchos de esfos ani-
males oyen, otros se muestran sensibles 4 ciertos
olores, y muchos otros escogen sus alimentos.

. Del tacto.

Este sentido reside en ciertas paries blandas de la
piel 6 de la envoltura general , 6 en ciertos apéndices
muy movibles 4 causa de las muchas piezas ¢ artejos
de que se hallan formadas. Estando ordinariamente la
piel constituida por materias sélidas, no puede ser
indistintamente en todas sus partes la residencia de
este sentido, y se le encuentra mas particularmente
localizado en los palpos, en las antenas y en Ias
patas,

Los palpos son, como ya hemos dicho , unos apén-
dices de la hoea, que se encuentran bajo la depen-
tlencia inmediata f{el tubo digestivo. Ordinariamente
su Gltimo artejo estd revestido de una piel blanda y
sensible, fque debe ser, al menos en parte,, la residen-
cia del tacto. Sevédestos brganos, en ciertos animales
articulados y notablemente en algunos Insectos, ejer-
cer las funciones de 6rganos del facto, tomar porcio-
nes de sustancia alimenticia, agitarlas y revolverlas
en todos sentidos antes de dejarlas penetrar en el esd-
fago, y en una palabra, palpar los cuerpos exte-
riores.

Las antenas, otros de los érganos del facto, son
unos apéndices situados en la parte anterior de la
cabeza en la cercania de los ojos, y estan compues-
tos de mas & menos artejos, segun las especies. Se
vé tambien 4 estos apéndices ejecutar movimientos
que indiean su uso de una manera cierta, y no obs-
tante su euvoltura estd encostrada como lo demds de
la piel. Solo en algunas especies la extremidad parece
mas blanda que el resto , y puede servir directamen-
te para apreciar la forma y las cualidades de los cuer-
pos; pero en el mayor nimer6 de casos, su con=

sistencia no permite comprender , eémo pueden
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llenar esta funcion, d no ser 4 causa de la gran mo-
vilidad que poseen, movilidad es debida 4 su division
en muchas piezas unidas las unas con las otras por me-
dio de una porcion membranosa de la piel. Ademds,
es cierto que las antenas no son siempre érganos. del
tacto. O st no,cuando estas antenas son muy cortas,
ylerminan en una pequefia seda, jcémo pudieran
ejercer semejantes funciones? !

Las patas estan en el caso de las anfenas: con
bastante frecuencia se hallan compuestasde articula~
ciones solidas, pero movibles las unas sobre las ofras,
y no pueden averiguar la presencia de los cuerpos
exteriores, 4 no ser con ayuda de sumovilidad. Pero
en algunas especies, el tltimo artejo de las patas es-
té terminado por una membrana blanda que puede
servir de drgano del tacto. Es cierto ademds , que las
patas dan 4 los Insectos la nocion de los cuerpos ex-
teriores, como lo prueba el modo de cohabitar de
muchos de ellos, que cogen 4 las hembras con sus pa-
tas delanteras.

Lo que hemos dicho de las patas, puede aplicarse
tambien 4 las antenas que juegan tambien enla cd«

ula de algunas especies, y puede decirse ofro tanto
de las mandibulas en algunos ofros casos. En gene—
ral, todos los apéndices del cuerpo de los animales
articulados, parecen propios para el ejercicio del tac-
to, v los palpos tal vez sean los tnicos drganos cuya
piel, en estado de membrana blanda, sirve directa—
mente para este uso. En las Hormigas y en los Ie-
mewmones, cuyas antenas son muy movibles y se
muestran manifiestamente con las propiedades de un
drgano del tacto, la piel que la reviste no tiene el
grado de blandura que deberia ser ¢l cardcter de un

.brgano semejante. La movilidad que resulta del modo

de articulacion y de division de los apéndices, parece
pues, ser la condicion necesaria para el ejercicio del
tacto en los animales articulados.

Por otra parte; el sentido del tacto parece desarro-
llado de un modo muy desigual en estus animales;
algunos parecen tenerlo muy obtuso, mientras que
en otros se manifiesta muy delicado, y en este tltimo
caso se encuentran particularmente las Orugas y so-
bre todo las que estan desprovistas de pelos, que son
extremadamente sensibles al menor contacto de los
cuerpos exteriores ; pero este es mas bien un tacto
pasivo, que un verdadero tacto, y es evidente que
debe estar en razon directa de la blandura de los te-
gumentos 6 de la envoltura general.

La forma que toman ciertos apéndices del cuerpo
en los animales articulados , prueba que estos apén-
dices son con corta diferencia érganos del tacto. Asi,
en muchos Insectos la extremidad de algunas de sus
patas tiene la forma de unas pinzas destinadas 4 coger
los ohjetos, ya sea por el desarrollo inusitado del pe-
niltimo artejo de estas patas, 6 porque el ltimo ar-
tejo estd armado de protuberancias y de espinas, y
se aplica sobre el precedente para coger los objetos.
Es evidente que los 6rganos de prehension son tam-
bien drzanos del tacto, sino, jqué prueba tendria el
animal de la presencia del objeto cogido? Podemos
pues deducir, que en los anmmales articulados no
existen drganos del tacto comparables & los que se
encuentran en el homhre y la mayor parte de los ani-
males vertebrados ; pero que estos ¢rganos son todos
los apéndices del cuerpo en general , resultando que
en estos tltimos animales, e%mcto debe ser mucho
menos exquisito que en los otros, pero ejercido por
érganos mucho mas numerosos.

1I. Del gusto.

Este sentido parece residir, como ya hemos dicho,
en la entrada del canal intestinal 6 en la misma cavi-
dad de la boca. En efecto no puede existir sino en la
superficie de una membrana mucosa , cuya humedad
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es necesaria para ejecufar la disolucion de las par-
ticulas alimenticias, sin la cual no existiria el verda-
dero gusto. Se sabe que en los animales vertebrados,
la misma cavidad bucal , 6 mas bien la membrana
mucosa que la reviste, hace percibir los sabores. En
cuanto 4 las diferentes piezas del interior de la boca,
designadas con el nombre de lengua en los Insectos,
}éue e ser que tengan alguna parte en la percepcion

e los sabores; pero nada lo prueba de una manera
cierta. Es indudable que los animales articulados go-
zan, al menos en su mayor parte, de la sensacion
del gusto. En este caso se encueniran los que mascan
sus alimentos, y solo los Insectos chupadores son los
que parecen tener menos necesidad de gustar sus ali-
mentos. Las especies cuya trompa presenta en su ex-
tremidad una apariencia glalldullosa, deben no obs-
tante estar dotadas de la propiedad gustativa; tales
son las Ahejas, las Avispas v las Moscas. Algunos
fisiologos han creido que los animales articulados
estaban privados del sentido del gusto; pero nada au-
toriza semejante opinion, y la eleccion que hacen es-
tos animales de sus alimentos , basta para probar lo
contrario.

. Del olfato.

Es cierto que los animales articulados perciben los
olores. Muchas especies poseen manifiestamente esta
propiedad , y huelen las sustancias de que se ali-
mentan 6 en las que deben depositar sus huevos, 4
una distancia considerable , como se nota en los Ne-
erdforos que ponen sus huevos en los caddveres de
los animales, y saben encontrar los lugares donde se
oculta alguno de eslos caddveres; no pudiendo supo-
nerse que sean dirigidos por el solo sentido de Ja vis-
ta. La existencia del olfato en los Insectos no admite
duda por el solo hecho de que muchos machos de Le-
pidépteros nocturnos, son algunas veces atraidos
desde muy lejos por la presencia de una hembra en-
cerrada en una caja. Asi pues no existen dudas res-

ecto 4 este punto, pero no puede decirse lo mismo
gei sitio donde reside el olfato, sobre lo cual hay di-
versas opiniones. Se le ha colocado en las antenas,
v Me. de Blainville lo cree asi, guiado por la posicion

e estos apéndices en la parte anterior del cuerpo, y
notando la: posicion del nervio olfativo en la parte an-
terior del cuerpo de los animales vertebrados , dicho
anatémico ha deducido por analogia que el nervio que
se introduce en las antenas es el olfatorio. Pero es di-
ficil reconocer en las antenas 6rganos del olfato. Su
envoltura s6lida no podria permitir 4 la accion de las
particulas odoriferas , obrar sobre el nervio del olfato,
y ademas se ha notado , que aunque se arranquen las
antenas no se destruye la facultad olfativa de los In-
sectvs. Alzunas experiencias emprendidas con el fin
de reconocer donde reside el olfato, han hecho creer
que se encontraba en efecto en las antenas; pero otras
han conducido & diferentes resultados. De este modo
es como se ha creido hallar en la abertura bucal y en
la extremidad de la trompa de las Abejas, por ejem-
plo, la parte del cuerpo mas sensible & los olores.
Tambien se ha creido poder mirar como 6rganos olfa-
tivos 4 ciertas porciones membranosas de la cabeza y
del térax de los Insecios; pero estas partes no se
muestran en el mismo estado en todas las especigs;
es dificil reconocer tal funcion, y ademas todos los
observadores no han podido encontrarlas en las mis-
mas especies. La hipolesis mas razonable en la apa-
riencia, s la que coloca 4 este sentido en la entrada
de los 6rganos respiratorios, por analogia con lo que
pasa en los animales vertebrados. En efecto: siendo
el aire el vehiculo indispensable de las particulas
odoriferas, es proballe que sea en las trdqueas 6 en
su origen donde la deposite. Otros anatémicos miran
como 6rgano del olfato & una cavidad que presenta la
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base de las primeras antenas, y cuya abertura se ad- | vidad del ojo. La c6rnea que se considera como [d
vierte en su eara superior. continuacion de los tegumentos, estd algunas veces
De todos estos hechos resulta, que el érgano del | revestida de una epidermis visible, 1o qué puede ha~"
olfato no es conocido en los Insectos y que el solo que | cer suponer que esta epidermis existe siempre, aun
puede designarse con alguna probabilidad , como util | cuando nosea aparente. La cornea es por consiguien-
para la percepcion de los olores, es la abertura de los | te una parte esencial del 0j0, y no pertenece &1y
organos de la respiracion. envoltura general. Bl cristalino toca 4 la cérnea en
un punto de su superficie y se le adhiere algunas ve.
IV. Del oido, ces de- una manera intima. El cuerpo vitreo es
transparente como el.eristalino , y con frecuencia de
Los animales articulados oyen, es decir, perciben | un didmetro igual al de la cérnea’ Las dos caras no
los sonidos. Se sabe que las ondas sonoras se propa- | son igualmente convexas, v la anterior lo es mucho
gan muy hien en el agna y por consecuencia pueden | mas que la posterior. La rétina 6 la extremidad del
tambien oir distintamente los animales acudticos. En | nervio dptico, se desvanece en la cara posterior del
los Insectos no hay duda sobre su existencia pues se | cuerpo vitreo, que estd como incrustado en ella.
sabe que se reconocen entre si por medio de ruidos | El pigmento, que hace las veces de coroidea, se di-
especiales que producen, y que es un medio de apro- | lata hasta la cornea, que reviste interiormente, ex-.
ximacion en los dos sexos de una misma_especie, |'cepto en el punto ocupado por el cristalino. Este pig-
Pero tocante 4 cudl es el 6rgano donde reside ; todo | mento forma tambien una especie de iris alrededor
Io que se sabe se reduce 4 hipotesis, Se supone que | del cristalino, y reviste despnes los lados de este ¢r—
las antenas de estos animales sirven , aunque de un | gano , los del cuerpo vitreo y el extremo suparior del
modo indirecto, para la percepeion de los sonidos; | nervio Gptico. El color de diche pigmento varia; con
pero no puede admitirse la opinion de ciertos antores | frecuencia es rojo oscuro, algunas veces rojo de san-
que colocan en ellas el érgano de la audicion. La | gre, y otras negro; pero en general tiene un color
grande diversidad de formas que presentan las ante- | bastante brillante , y forma alrededor del eristaling
nas, no es nada favorable 4 esta hipétesis, pues se | un anillo bien distinto.
encuentran muy desarrolladas , en ciertos Insec- |  Esta esiructura de los ojos simples, en los anima=
tos que parecen poco sensibles al sonido , y se mues- | les articulados, tiene mucha analogfa con la estruc~
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ples. Por debajo de cada cérnea se encuentra una | comocion no se aplica igualmente & todas las espe-
sustancia de apariencia gelatinosa y transparente que | cies animales , ¥ ha sido reemplazada con ventaja por
forma un cuerpo ordinariamente conico, cuya base | la de movilidad que solamente indica la propiedad
estd aplicada al centro de la cornea, mientras que sus | que tieven los animales de ejecutar movimientos. En
hordes quedan libres. El cono formado por la sustan- | los Insectos lo mismo que en fodos los articuladoes, la
cia gelatinosa no es regular, y es mas bien un cilin- | locomocion es complefa, es deeir, que estos seres
dro que disminuye de didmetro solamente por detrds, | pueden trasladarse como los animales de las clases
y concluye por formar un cono, en cuya extremidad | superiores. Pero se diferencian de estos tiltimos en
viene 4 terminar un hilo del nervio 6ptico Los dife- | que las partes sélidas que sirven de punto de apoyo
rentes cilindros 6 conos situados detras de cada cér— | 4 los masculos destinados 4 hacerles mover, estan li-
nea , estan paralelos, lo mismo que los hilos nervio- | gados & la parte inferior de la piel, y no 4 un sistema
sos que van 4 parar 4 ellos. En los Abejorros, segun | de partes slidas que se llaman los huesos. A fin de
Mr. Straus, estos hilos se extienden en la extremidad | poder servir asi de punto de apovo, la piel debia pre-
de cada cono en forma de retina. Enire estos dife- | sentar mayor consistencia que en los animales ver-
rentes conos y los hilos nerviosos, se encuentra un | tebrados, y por lo mismo se halla endurecida con
pigmento andlogo 4 1a coroidea, qne viene 4 revestir | sustancias slidas de distinta naturaleza que son se-
cada cérnea , alrededor de la sustancia gelatinosa. | gregadas y depositadas entre las diversas capas que
Este pigmento estd recorrido en todas direcciones, | Ia constituyen. De esta disposicion resulta ademas
por las ramas muy finas de una tréquea que rodea la | que la piel necesitaba hallarse dividida en varias par—
vulva del nervio éptico. Su color varia mucho, y 4 | tes, 4 fin de facilitar los movimientos del cuerpo en
él es debido el brillo frecuentemente metalico de los | diferentes sentidos. Esto es en efecto, lo que ha su-
ojos de los Insectos. Casi siempre se distinguen dos | cedido como hemos visto al tratar del sistema tegu-
capas, de las cuales la exterior es la mas brillante, v | mentario y divisiones principales del cuerpo de los
4 veces se advierten tres (Gryllus hieroglyphicus). | Insectos. Réstanos al presente hablar de otros brga-
Segun Mr. Mouller, en estos Insectos la capa exte- | nos indispensables para la- locomocion, 4 saber los
rior es de color anaranjado pélido, la media de un | mésculos 6 partes carnosas , especie de cuerdas mas
rojo brillante , y 1a interior violeta oscuro. La prime~ | 6 menos sencillas destinadas 4 poner en movimiento

fran ruditnentarias, en especies que oyen positiva-
mente. Tales son las Cigarras cuyos machos produ-
cen un ruido retuinbante que debe ser percibido por
las hembras. Serd necesario admilir con Lacordaire
que la voz de las Gigarras es retumbante, precisamen-
te porque sus antenas son rudimentarias. Esta expli-
cacion puede ser muy ingeniosa, mas no resuelve la
cuestion. De la opinion emitida por este naturalista
resulta necesariamente que existe una relacion cons-
tante entre la extension de la superficie de las antenas y
la facultad que tienen los Insectos de producir sonidos.

Y. Delavista.

No pasa con este sentido lo que con los dos prece-
dentes, en los animales articulados; el 6rgano donde
reside es bien conocido, y exceptuando algunas espe-
cies que viven pardsitas , todas las demds tienen ojos
visibles. Algunas veces acontece que ciertos Insectos
en el estado de larva, estan privados completamente
de 6rganos de la vista, como las Orugas y algunas
ofras; pero en el estado de Insecto perfecto, aparecen
dichos organos. En otras especies , los djos de la lar-
va, difieren de los del Insecto perfecto; pero no se
sabe todavia si semejante diferencia es aparente 6
real ; es decir , si los ojos de las larvas, que son sim-
ples v espaciosos, tienen la misma estructura que los
del Insecto perfecto, que se aproximan para formar
0j0s compuestos.

Los animales articulados en general , presentan dos
clases de ojos, que son: los simples y los compuestos,
¥ entre los Insectos se encuentran especies que parti-

tura de los ojos de los peces, y la vision debe ope-
rarse del mismo modo. La luz sufre en ellos muchas
refracciones sucesivas, debidas 4 la diversa convexi—
dad de las partes de que se compone,, y tambien 4 la
densidad desigual de estas diversas partes. La refrac-

deduce que los objetos lejanos no pueden juntarse en
la retina, y que el animal solo ve distintamente los
objetos mas cercanos. Por ofra parte, la distancia
necesaria para la vision, debe variar segun sea la
cérnea mas 6 menos convexa , y tengan mayor 6 me-
nor convexidad el cristalino y el cuerpo vitreo.

In los Insectos , ademas de los ojos compuestos,
que son los mas frecuentes, se encuentran tambien
ojos simples. listos Gltimos no estan nunca solos, y
existen simultdneamente con otros compuestos, 1o
que hace ereer que Ja accion de estas dos especies de
0rganos no es la misma. Los ojos simples no existen
en todos los Insectos ; varios 6rdenes estan desprovis-
tos de ellos, como los Tisanuros, los Parésitos (Pio-
Jos), los Sifondpteros (Pulgas), v los Ripipteros. Los
Coledpterosmo tienen en general ojos simples: no
obstante , se notan dos muy pequefios en algunas es-
pecies de Braquélitros , y algunas veces se encuenira
uno solo sitnado en medio de la frente, en los An-
trenos y varios géneros inmediatos. Los Ortdpteros
tienen casi siempre ojos simples, excepiuando los
Forficulas y las Cucarachas. Los Hemipteros se ha-
llan en el mismo caso que. los Oridpteros, asi como
los Himendpteros, en los cuales tambien se encuen-
tra 4 veces uny solo, aunque este caso es muy raro.
{ En los Neurdpteros y Dipteros, se hallan especies

cion que sufre laluz debe ser bastante grande, y se.

No hablaremos de un sentido particular que algu-
nos autores han querido reconocer en los Insectos,
por el cual cierlas especies preven los cambios que
deben acaecer en la atmdsfera. Esta disposicion se

ra estd mucho mas desarrollada que las otras dos, y | los diferentes anillos del cuerpo de los Tnsectos, v 4
llena casi toda la cavidad ocular, mientras que las dos
Gltimas son muy pequenas.

Se ha comparado al cristalino la sustancia gelati-
nosa situada detrds de cada eornea, y parece que en
los Dipteros, este cristalino, en vez de ser cénico tie-
ne una forma lenticular. En semejante caso, la mi-
sion se efectia sin duda de una manera casi andloga
i la que tiene lugar en los ojos simples; pero en el
estado mas comun de los ojos compuestos no puede
existir mas que una refraccion muy débil debida 4
la conexidad de cada cirnea, v se cree en efecto que
los rayos luminosos entran casi paralelos en la sus-
tancia gelatinosa , 6 que los rayos perpendiculares al
centro de la cérnea, 6 dirigidos siguiendo el -eje de
cada ojo parcial, son los Gnicos que llegan 4 la retina;
todos los rayos oblicuos son absorvidos por el pig-
mento. De esfo resulta, que siendo muy pequeno el
tamafio de cada cérnea, la extension de la vista debe
depender del namero de ellas, y de la convexidad del
segmento de esfera desecrito por cada ojo compuesto.
Los ojos compuestos deben servir 4 los Insectos para
ver los objetos lejanos, mientras que los simples solo
les dan conocimiento de los que se hallan cercanos.
Es necesario admitir tambien, como consecuencia de
esta explicacion, que la vision es incompleta en las
especies que no tienen mas que ojos simples 6 com-

continuacion veremos los movimientos que resultan
del juego de estas dos clases de 6rgzanos.

Los masculos de los Insectos se componen de fibras

que no estan reunidas en haces como en los animales
vertebrados ; se puede aislarlas ficilmente por medio
de la inmersion en aleohol que les da consistencia:
pero en el estado fresco su forma es bastante dificil
de reconocer. Segun Mr. Straus, existen miusculos
formados por fibras aisladas y distintamente articula-
das, y otros al contrario compuestos de columnas
prismiticas, no articuladas y paralelas: no obstante,
estos Gltimos se reducen igualments & fibras articu—
ladas. Los miisculos que fienen sus puntos de apoyo
en la envoltura sélida, son cilindricos 6 prisméticos,
Yy de un grueso uniforme, mientras que los que se
ijan por medio de tendones (4podemas), tienen la
forma variable. Estos tendones no son considerados
por Mr. Straus como simples prolongaciones dela en-
voltura solida, diferencidndose de ella por la ausen—
cia de epidermis, y porque solo comprenden una pe-
queiia cantidad de materia colorante. Por otra parte,
estan formades por fibras radiadas, y no por hojillas
sobrepuestas como la envoltura exterior.

Los musculos de la cabeza se presentan en niimero
de cuatro pares principales en los Insectos que tienen
la cabeza engastada en el protdrax, come los Coledp-
teros, 'y son : un par de muasculos extensores situados
en la parte superior , otro par de flexores en la infe-
rior, un tercer par mas débil que el Gltimo que hace
ejecutar 4 la cabeza los mismos movimientos, y un
cuarto par de misculos laterales, euyo juego simul-

encuenira mas 6 menos en todos los animales , y pa- | tdneo hace entrar la cabeza en el protdrax , y el alter-
rece pertenecer & la sensibilidad general. Tampoeo | nativo, la lleva de uno 4 otro lado. En los Insectos
hablaremnos de los sentidos que se ha supuesto resi- | que tienen la cabeza desprendida del protérax, como
den en ciertos apéndices del cuerpo, como en los pal- | los Himendpieros, estos miisculos estan reducidos al
pos, ¥ en los hilos abdominales, pues que nada prue- | estado de rudimentos. Ademas de los mfisculos ya
las diversas especies; pero siempre colocados en la | tan dispuestos en forma de tridngulo. En ciertas es- ba su existencia. En general si estos animales tienen | nombrados, cada apéndice de la cabeza tiene los su-
cabeza como los ojos compuestos. Estan formades de | pecies gle Hormigas, los machos y las hembrastienen otros sentidos que los nuestros es muy dificil darnos | yos. Asi pues, en los Coledpteros, las mandibulas tie-
difercntes partes, que son: en el exterior, una en- | ojos simples, mientras que los neutros estan despro- una idea de ellos. nen un misculo extensor y otro flexor , las maxilas,
voltura transparente , 1z cornea, que se continiia con | vistos de ellos. muchos 4 causa de las diferentes piezas de que estan
la envoltura general; por debajo de Ja cérnea, un |  Los ojos compuestos, llamados tambien ojos de formadas, y de los palpos que sostienen ; el labio su-
eristaline casi globuloso, trarisparente y bastante si- | facetas 6 de redecilla, estan formados por la reunion { ; i ! perior, uno solo destinado d hacerle ejecutar movi-
lido ; detrds del cristalino‘dtro cuerpo de forma lenti- | de un gran nimero de pequefias facetas 6 cérneas Esta funcion consiste en la propiedad que tienen | mientos poco extensos de atrds para adelante; ‘fl labio
cular, quees el cucrpo vitreo; Ja extremidad del | soldadas entre si, y su figura es exagonal en todos los animales, de variar de lugar ¢ al menos de ejecu- | inferior, tiene cuatro, dos para la barba y los (‘-tgof“
nervio 6ptico que constituye la refing, y enfin, un | los Insectos. Estas crneas pertenecen 4 otros tantos tar movimientos voluntarios cuando estan siempre | dos para Ia lengiieta ; los palpos Iabiales _tll‘enin ade-
pigmento 6 membrana coroidea , que llena en gran ! ojos aproximados los unos 4 los otros; pero que no fijos en un mlsmo(i%itlo_spmﬂ acontece 4 los mas In- | mas sus misculos propios como los maxilares h-‘ o
parte el espacio que dejan las ofras partes en la ca- ) tienen de ningun modo Ja estructura de los ojos sim= feriores. Por esta definicion se ve que la palabra lo- | fin , las antenas poseen tres, uno exterior, otro flexo=

cipan & la vez de ambas clases de érganos. que tienen ojos simples, y otras que estan desprovis-

Los ojos simples , llamados {ambien ojos lisos, ¢ji- | tas de ellos, y en fin, estos ojos se encuentran en
llos 6 estigmas , son unos puntos salientes, lisos y | casi todos los Lepidépteros, aunque con frecuencia
brillantes, variables en forma, nmero y situacionen | son poco visibles. Por lo mas comun son tres y es-

DE LA LOCOMOCION.




