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cion que experimenta al enfriarse es bastante consi= | hierro. Se llama refinacion & la operacion de reducir
derable. La escoria que acompaia 4 esta fandicion, | el hierro fundido al estado de hierro puro, Varios pro~
tiene tambien algunos caracteres particulares; es muy cedmnvnt}»: se siguen para llegar i esle resultado,
liquida, de color verde-pardo, y contiene mucho | Daremos i conocer los principales empezando por el

hierro. Esta fundicion es siempre producida por el
tratamiento de los minerales de hierro, que contienen
manganeso, cualquiera quesea la cantidad de carbon
que se emplee para fundir. El manganeso da general-
mente una gran fusibilidad 4 estos minerales: de don-
de resulta que el hierro espdtito y el hierro oxidado
pardo, reunidos, forman la mezela mas ficil de fnn-
dir. Sin embargo, esta fundicion dificil de refinar
completamente, es poco eslimada cuando se trafa
de obtener hierro r}u(ﬂ’. pero da mejor acero na-
tural,

Nodebe canfundirse esta fundicion hlanea natural,
con la que se obtiene de todas clases de minerales,
cuando la operacion es mal conducida 6 el earhon no
astd en cantidad suficiente, ni con la que resnlta del
enfriamiento repentino de la fundicion gris.

La fundicion gris es de color gris que tira 4 negro;
su grano es fino y brillante; contiene mucho mas car-
bono que la precedente, y es menos dura y menos
fusible. Al correr despide chispas rojizas; su super-
licie es bastante unida, y ordinariamente estd cubier-
ta de una pelicula de carburo dehierro. Es mas pesa-
da gue la fandicion blanca en la proporcion de 100 i
94. Se contrae menos al enfriarse; y en fin, se con-
sume proximamente, una quinta parte mas de car-
hon para obtenerla. La escoria que la acompaiia, es
blanca, pastosa, y de fracturalaminosa. Esta fundi-
cion nuneca es producida por los minerales de hierro
manganesiferos. Se distinguen dos elases de hulla;
Ia fundicion"gris agria, que sufre mucha merma en la
refinacion, y da mal hierro; y la fundicion gris dulce
que Liene cualidades opuestas § estos defectos. Esta
es lamas estimada; alzunas veces es mas difieil de
refinar que la primera.

Los minerales de hierro, tratados por la hulla de-

purada, dan constantemente fundicion gris: tal es Ia |

de Inglaterra.

La fundicion gris enfriada repentinamente y como
templada, toma, como acahamos de decir, el aspec-
toy la dureza de la fundicion hlanea; hay entre estas
dos cualidades de fundicion, un gran nfimero de
modificaciones intermedias.

La fundicion se emplea muchas veces bajo este

estado en los usos de la vida, La gran facilidad con |

que selicna y modela, la hace propia para la fabrica-
cion de un gran nimero de utensilios. Frecuente-
mente antes de modelarla, se larefina fundiéndola de
nuevo en hornos de reverbero, Los moldes en que se

echa se hacen de arena fina arcillosa, susceptible de |

conservar por un fuerte batido las formas mas delica-

das, Pero la fragifidad de la fundicion, y sobre todo |

su dureza, son un obstdculo 4 que se emplee en oh-
jetos de adorno, que exigen ser concluidos con esme-
ro. Las formas que presenta al salir del molde, son
siempre embotadas, obtusas, y necesitarian en mu-

«hos casos ser reparadas 4 cincel. Es preciso, para |
asto, ablandar al menos la superficie de la fundicion. |

Reaumur ha legado @ este resultado, ya haciendo
calentar fuertemente la fundicion en medio de un
cemento de polvo de huesos y de earbon, ya cubrién-
dole con una eapa de earburo de hierro, ya, final-
mente, fandiendo el hierro gris en medio del polvo
de carbon, y echdndole en moldes enrrojecidos que no
se enfrien sino muy lentamente. La fundicion asi re-
conocida, puede ser limada y cincelada. Entonces
se pueden hacer de ella obras que no se harian de
hierro forjado sino con gastos considerables.

El hierro fundidoe no es mas que un paso del mine-
ral de hierro al hierro metdlico; para adquirir todas
las propiedades de este metal, exige ser privado del
carbonn ¥ dal oxizeno que estan eombinados con el

(ue mas se usa. Frvy By

La forja i horno de refinacion O]‘tllﬂ:!l‘!(l,.se pare=
ce 4 primera vista 4 las fraguas de los cerrajeros. Sa

' compone de un suelo elevado sobre el del taller, de
una chimenea en forma de cuévano que le cubre, ds
una especie de camisa 6 guarda fuego de ladrillo que
haja oblicnamente desde el tubo de la chimenea lieia
uno de los piés derechos que la sostienen; esta pared
debe proteger d los obreros contra la accion dema -
siado ardiente del fuego.

Una cavidad cuadrada guarnecida de planehas de
hierro muy gruesas, se halla practicada en el suelo
elevado del horno. Estd destinada & servir de erisol 6
mas hien 4 contener la especie de crisol de brasea
que se debe formar en ella; grandes fuelles dirigen
sn viento hicia esta cavidad.

Cuando se dispone refinar la fundicion, se empie=
za por formar el crisol propiamente dicho. Se liena
la cavidad cnadrada que acaba de describirse con
polvo de carbon bien batido que se llama brasea lige-
ra; un trabajador forma una cavidad hemisférica en
asta masa de polvo de carbon, v coloca en ella los pe-
dazos de hierro fundido que se han de refinar; rodea
el todo de carbones de lenia encendidos, y el fuego es
elevado muy pronto & un alto grado de intensidad
por el viento de los fuelles. :

No tarda el hierro en entrar en [usion; se le man-
tiene algun tiempo en este estado cuidando de dirigir
el viento de los fuelles sobre susuperficie; un trabaja-
dor separa ademas las escorias que quitan 4 la super=
ficie el contacto del aire; el objeto de estaprdetica es
hacer quemar por el aire exterior, y por el de los fue-

{ lles el carbono contenido en la fundicion; y paraace-
lerar esta combustion, el obrero agita continuamente
el hiero confundidocon una barrade hierro. A medida
que el carbon esquemado por el oxigeno del 6xido de
hierro y por el de la atmdsfera, el hierro pasa al esta-
do metalico yse hace menos fusible; en el baiio de la

| tundicion se forman grumos de hierro metdlico que el
obrero procura reunir en una sola masa, Esta masi
porosa lleva el nombre de bola 6 masa. Cuando es de

i un lamafio conveniente, el obrero la saca fuera del

| crisol y la hechasobre una plancha clehiern_‘» fundido

{ que hay enel suelodel taller. Entonces varios traba-

| jadores la golpean con grandes martillos, hacen salir

' Ja escoria abundante que mantenia separadas sus par-

| tes, v la dan una forma easi esférica; entonees se la
| lleva bajo el marlinete para empezar & forjarla.

i Elmartinete es un gran martillo de hierro dulee,

| que pesa4i0 quilogramos proximamente; estd sujelo
al extremo de una larga viga y puesto en movimien-

{ to por una mdquina de agua ¢ de vapor, Golpea con

i gran fuerza y con una yeloeidad variable 4 voluntad
del obrero, sobre un fuerte yunque enterradoe en

| parte enla tierra, y sostenido porun poste de madera
muy sélido, Este yunque es'de la misma naturalezi
que el ‘martillo ¥ poco mas 6 menos de In misma
forma. 3 5 ¢ ‘
La bola, forjada bajo el martinete y vuelta conti-
nuamente por él trabajador encargado de esta operi-
cion, toma fa forma de un prisma corto de ocho pla=
! nos, cuatro anchos y cuatro estrechos, y toma el
nombre de pieza. Se vuelve 4 llevar la pieza al fue-
go y se la mantiene hajo el aire de los fuelles por
medio de fuertes tenazas. Cuando estd bastante ca-
liente, se la vuelve & colocar bajo el martinete y se
golpea en su parte media, Entonces se alarga y adel-

:’aza en esta parte conservando una masa en cada

una de sus extremidades,
En este estado se la yuelve 4 llevar al fuego y e Ia
| forja de manera queuna desus extremidades desapa=
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rezea; entonces forma una ancha tira de hierro ter-
minada en unamasa por una sola de sus estremidades.
Por 1ltimo, se la hace sufrir el fuego por cuarta
vez y se la vuelve 4 colocar bajo el martinete; la masa
" que quedaba desaparece; latira 6 barra de hierro est
forjada y puede entregarse al cerrajero 6 al herrero,
Tal es el procedimiento general de la refinacion del
hierro fandido 6 de la preparacion del hierro. Si no
es el mejor, es el ue masse sigie en muchos paises,
Debemos dar 4 conocer los diferentes métodos que
se diferencian de él y las mejoras que se han intro-
dueido.
Hay en los Pirineos ciertos minerales de hierro es-
pitico mezclados con hierro hematites que son has-
tante ricos y bastante fdciles de fundir para dar in-

mediatamente hierro en horno de refinacion, sin que |

sea necesario hacerles pasar por la operacion del alto
horno. Se llama métedo catatan esta manera de tra=
tar los minerales de hierro. La forja catalana estd
hecha como losdemés aparatos de refinacion; peroen
lugar de poner el hierro fundido en el crisol, se co-
loca en el mineral, se funde en el crisol mismo y se
sacan al eabo de cierto tiempo bolas de hierro que se

es, por decirlo asi, intermediario entra ¢l estado de
fundicion y el de hierro.

El acero es una combinacion de hierro y de carho-
no; difiere, Pues, de la fundicion por la ausencia del
oxigeno y del hierro, porla presencia del carbono, Asi
se puede transformar la fundicion en acero, privando-
la del oxigeno que contiene, y reducir el hierro al
estado de acero, combindndole con carbono. Resulian
do estos principio dos métodos de fabricar el acero,

Por el primeéro se quita solamente el oxigeno 4 la
fundicion, y se obtiene lo que se llama acero natural.

Por el segundo se da carbono al hierro y se forma
el acero llamado de cementacion.

{. Losmejores minerales para hacer él acero natu~-
{ rald de fundicion, llamado tambien acero de Alema-
nia, son el hierro oxidado hematite, y sobre todo el
hierro espdtico. Secree haber observado que la pre-
sencia del manganeso favorece la formacion del acero.
| Los procedimientos para obtener el hierro en este es-

tado difieren muy poco de los que se siguen para ob-
tener el hierro puro: basta muehas veces comuniear
| menos aire y variar la inclinacion de la tobera de los
fuelles. La fundicion que se usa debe ser gris; la

extienden en barras por una serie de operaciones se- | blanca no le daria 6 seria necesario redueir esta fun-

mejantes 4 las que acabamos de describir, Este mé-

dicion que contiene pococarbon el estado de fandicion

todo que no puede aplicarse sino 4 ciertos minerales | grisaumentando en el horno la cantidad de carbono.

de hierro infusibles y que conviene quizd exclusiva-
mente al hierro espatico de facetas pequenas, tiene |
la ventaja de ser mucho mas oconémico que ‘el del |
allo horno, exigir un adelanto de fondos mucho me- |
Jior, y no estar expuesto 4 tan grandes pérdidas. |

En el pais en donde la lefia es muy rara comio en
Inglaterra, se ha tratado de refinar ‘el hierro con I |
hulla depurada, parece que se ha conseguido em-
plear este combustible de una manera satisfactoria 4
pesar de las dificaltades que hay que vencer.

Los procedimientus son muy diferentes de los que
hemos descrito, y se debe su invencion 4 los ingleses
Cort y Purnell. Se hace primero sufrir al hierro fun- |
dido una nueva fusion en los refinos ordinarioscalen~ |

+ tados con hulladepurada;alliexperimentaun principio |
de refinacion y pasa al estado de fundicion blanca,
Esta fundicion reducida § masas pequefias, se coloca |
sobre el altar de unhorno de reverbero calentado con |
hulla natural; se funde y hierve, y cuando se halla en
perfecta fusion, se observan en su superficie llamas |
azules debidas 4 la combustion del carbono. Comun-
mente se echa arena y pedazos de hulla sobre ﬂsleJ
baiio de fandicion para facilitar la formacion de las |
escorias; se menea enfonces la fundicion con una
barra de hierro, y se reune en tres ¢ siete holas el
hierro que se reduce. Estas bolas se colocan hajo un
martinete que pesa 500 6 600 quilégramos y se ba~
ten. En olras ferrerias se hace esta primera depura-
cion del hierro pasando las holas entre cilindros
acanalados que hacen salir las escorias que contienen.
Las canales van disminuyendo en prolundidad, y se |
pasa labola por cada canal sucesivamente empezando
por fa mayor y acabando por la menor. Las bolas,
asi hatidas, se vuelven & llevar 4 un horno de rever-
bero mayor que el primero; y cuando estdn rojas, se |
lus pasa de nuevo entre los cilindros acanalados que |
les dan Ia forma de barras aplastadas,

Se cortan despues en muchas barras 6 varillas en
un taller particular destinado 4 esta operacion. Para
hiacerlo con mas prontitud y economia, se enrojecen |
estas tiras y se las pasa primero entre los cilindros de |
un laminador, que las adelgaza y aplana; despues se

{ La fundicion demasiado negra daria acero malo v

muy quebradizo, es pues preciso cuando se trata de
semejante fundizion, quitaria su exceso de carbon
echando en el crisol hierro viejo. En la fabricacion del
hierro el viento de los fuelles eae sobre ¢l bafio de
fundicion y sirve en parte para quemar el earbon que
contiene; en la del acero, el aire se dirige Horizontal -
mente, de modo que no hay mas carbono destruida
que el quemado por el oxigeno de la fundicion. Tam-
bien se tiene cuidado de dejar el baiio de fundicion
cubierto por las eseorias, que le protegen del con-
tacto del aire y dejarle por mucho tiempo en reposo
antes de reunir las moléculas metdlicas que s¢ sepa-

i ran. Porestemedioqueda siempre una gran cantidad

decarbono combinado con el hierro, lo cual constituye
el acero.

Cuando se hace el acero natural se sacan easi siem-
pre de la forja hiicia el fin de la operacion una 6 mas
bolas de hierro ; pero este hierro es un-poco dura y
conviens para los instrumentos de labranza.

El acero natural tiene el defecto de ser rara vez ho-
mogéneo; contiene pajas y sobre todo partes que se
aproximan mas 6 menos al estado de hierro. Se corrige
en gran parte este defecto, reuniendo varias barrasen
paquetes; se sueldan y se forjan juntas por medio de
una calda fuerte; yse saca de estas diferentes piezas
unasola barra, que se dobla varias veces sobre si mis-
ma soldindola y forjindola de nuevo. El acero que se
obtiene por este medio es mucho mas Liomogéneo v

{ se usa principalmente para hacer hoees.

2. El objeto de'la fabricacion del acero de cemen-
tacion es introducir en hierro heeho ya y de calidad
conocida, una cantidad de carbono necesaria para re~
ducirleal estado de acero. Para conseguir esie objeto
se ponen barras de hierro en cajas de tierra refracta-
ria que estan llenas de polvo de carbon de cimento,
este es un polvo compuesto de materias propias para
dar carbon por su descomposicion. El todo estd cubier-
to de una cipa de arena htimeda y bien batida gue
impide al carbon arder. Estas cajas se exponan en un
horno de reverbero de una estruetura particular, 4 un

calor muy fuerte y continuado por largo tiempo. Los

las hace volver & pasar entre otros cilindros armados | poros del hierro”se separan considerablemente y el
de cuchillas que engranan unas en otras y que divi- | carbon casi fundido por el caldrico se introduce en el
den la barra de hierro en fantas varillas como cuchi- | hierro ¥ e convierte en acero.

llas hay en los cilindros,
El hierro se conoce en las artes hajo fres estados;

Las barras quesalen de la caja de cementacion tie-

;  nen.una superficie abultada; su teslura es laminosa y

en el da fundicion queacabamos de describir;enel de  hay necesidad e calentarle y forjarle de nuevo antes

hierro maleable y puro, y en el de acero, Este tercero  «
TOMO IX,

le introducirle en el comercio.
19*
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El hierro al pasar al estado de acero por cemenla-
cion aumenta una centésima parte de volimen y |
desde */;g5 & /s €1 PeSO,

3, Seconoce en lasartes una tercera clase de acero
que se llama acero fandido, Efectivamente es acero,
que hia sido realmente’ fundido al abrigo del contacto
del aire; hay muchas maneras de hacerle. El método
ordinario consiste en poner en un crisol recortaduras
o pedazos de acero natural y de acero de cementa~
cion. Se anade un fundente de que se ba hecho por |
mucho tiempo un misterio, pero que es simplemen-
te un fundente vitreo que no debe contener arsénico
ni plomo. Por este medio se funde el acero al abrigo
del contacto del aire; se echa en rieleras, y se forja
con precaucion. _ :

Tambien seha hechoacero fundidodescomponiendo
ol dcido carbonico del carbonato de cal por medio del
hisrro. Se ponenen un crisol y capa por capa, pedazos

equeiios de hierro, y una mezcla de carbonato de
cal y de arcilla., Es preciso que haya bastante de es-
1as dos tierras para que la superficie del hierro se
halle enteramente cubierta por el vidrio despues de
ia fusion. Se obtiene un acero fundido que se deja
trabajar ficilmente en la forja. Se ha observado que
si se deja el acero fundido demasiado tiempo hajo
ol vidrio en fusion, este acero se vuelve duro y difi-
cil de forjar; se atribuye la fragilidad que adquiera i
una com‘\;inaciou del vidrio con el acero.

Es sabido que la dureza unida {i cierta tenacidad,
son las cualidades que se huscan en elacero. El que
sale del fuego no tiene todavia el grado de dureza de
que es susceptible, y debeadquirirle por la operacion
que sellama el temple. El principio de estaoperacion
{an singular como sencilla, es enfriar el acerode re-

pente; cuanto mas pronto y fuerte es el enfriamien- |

to mas dureza adquiere el acero. Asi el temple en el
mercurio {rio, es el queda mas dureza al acero; pero
como entonces pierde easi toda sumaleabilidad, ape-
nas se hace uso de él. El ten":{ple ordinario se hace en
el agua. Algunas vecesseana endiferentesingredien-
tes 4 este liguido; pero carecen de utilidad sino con-
iribuyen 4 hacer el agua mas fria.

£] acero pecesita tener diferentes grados de dureza
segun los usos 4 que se destina. Para ddrselos con
alguna exaclitud se empiéza por templarle muy daro:
en seguida se le quilan los grados de dureza que tu-
viera de sobra recociéndole , es decir , calentdndole
de nuevo. Cuanto mas sacalienta, mas dureza pierde;
se juzga poeo mas 6 menos de los grados de disminu-
cion de esta cualidad por los colores que adquiere en
la recoceion G por la manera como se de_scnmp[mnn
las grasas en que so calienta. Asi suponiendo acero
muy duro, el primer grado de recoccion el que es
4 propdsito para navajas de afeitar , cortaplumas y

grueso; sa deja forjar en caliente in resquebrajarse
y doblar en Irio sin romperse. Por puro que parezea
siempre contiene un poco de carbono v de oxigeno,

Las dos malas clases de hierro, son las que se lla-
man hierro quebradizo en caliente, y hierro quebra-
dizo en frio.

El primerose llama tambien hierrode color. Tiene
ol defecto de romperse si se le forja cuando estd sola-
mente en el rojo cereza; perose puede evitar este in-
conveniente que muchas veces le hace inqtil, forjén-
dole cuando estd en el rojo blanco y cesando cuando
se vielve rojo pardo. Se cree que el hierro dé esta
mala calidad al arsénico (totros metales que contiene
mas fusibles que él, Estos metales fundidos por el ca-
lor antes da gue el hierro esté bastante blando para
que sus moléculas puedan aproximarse por el forjado
establecen en la masa del hierro soluciones de conti-
nuidad que le quitan su tenacidad.

El hierro quebradizo en [rio tiene la testura de
aranos gruesos y brilantes, Debe el defecto, 6 4 un
exceso de carhono y en este caso se le puede desem-
barazar de ¢l por una nueva refinacion, 6 al fosfuro
de hierro. El hierro producido por los minerales lla-
mados hierro limoso, estd sujeto 4 este defeclo. Se
cree que el 4cido fosforico procede de los animales
descompuestos, cuyos despojos contiene este mine-
ral de hierro. Se puede mejorar este hierro por me-
dio de la cal, ya sea anadiendo mayor cantidad de
castina cnando se funde en el alto horno, ya ana-
diendo cal en la refinacion misma; entonces se tem=
pla este hierro en cal desleida en agua, 0 se le espol-
vorea con creta, teniendo cuidado de forjarle y ba-
tirle muchas veces 4 un gran calor, y cuando estd
cubierto de este barniz calizo. El mismo resultado
se obtiene achando en Ia refinacion ¢ en las holas
que resultan un polvo compuesto de piedra caliza,
da potasa, de sal marina y de alumbre,

El hierro tiene la propiedad de soldarse consige
mismo sin intermedio con solo darle un calor sufi-
ciente; pero cuando se trata de soldar objetos deli=
cados que semejante calor desfiguraria, se usa el co-

" bre como intermedio. En todos casos es ftil eubrir

cinceles, le da color de paja, ¥ el sebo en quese ca- |

lienta debe solamente humear. EI segundo grado
propio para cuchillos, tijeras, etc,, le da un color
pardo; el humo del sebo es mas abundante y un
poco colorado. En el tercer grado, que es el de los
snuelles deroloj, el acero se vuelve azul y el seho esli
1an caliente, que se enciende al conctacto de un cuer-
po inflamado. El altimo grado de recoccion es aquel
en que el acerro ha sido calentado hasta el punto de
parecer de color rojo sombrio en la oscurid ad ; esta
os la recoccion que se da 4 los muelles.de los car-
ruajes.

Cuando se calienta el acero para templarle, se

oxida algunas veces en su superlicie, o cual quita il | { 10 |
| se tratade conseguir soldandojuntas algunas liminas

ta punta de ciertos instrumentos, tales como los cin-
celes, el grado de finura que necesitan. Para evilar
este inconveniente es preciso calentar el acero al
abrigo del contacto al aire; lo cual se consigue fi-

Ias partes que se quieren soldar con una arcilla are-
nosa é infusible que defiende estas partes de la oxi-
dacion y que sea arrojada ficilmente en forma de
escoria por la presion del martillo.

El acero se distingue del hierro por varios carac-
teres. Su grano es mas fino y el buen acero debe te=
nerle muy homogéneo. Adquiere por el temple una
gran dureza, El dcido nitrico dilatado en agua y ver-
fido sobre ¢, le produce una maneha negra debida
al carbon que se separa mientras que no produce
mancha alguna en el hierro. Finalmente, el hier-
ro colocado verticalmente adquiere en seguida polos
magnélicos, mientras que el acero no presenta el
mismo fenémeno si no estd imantado. El mejor acero
es el que reune 4 una gran dureza bastante tenaci-
dad para no quebrarse fécilmente. Las tres clases de
acero de que se ha hablado, tienen cualidades dife-
rentes.

El acero natural es menos homogéneo que los
otros no es sasceptible de tan buen pulimento, ni
de tan grande dureza, pero se forja y se suelda fi-
cilmente y tiene muy grande tenacidad.

El acero de cementacion és mas duro, mas homo-
géneo y se suelda menos ficilmente; pero entrd, sin
ambargo, en la composicion de las mezclas de hierro
y deacero que se llaman soldaduras. El objeto que

de acero y varias de hierro, es obtener un todo que
reuna 4 la telmqlqad y 4 la flexibilidad del hierro,
la dureza v elasticidad del acero, Asies como se hacen

cilmente teniéndole en plomo fandido y calentado i las hojas deespadas, de sables, flaretes, cuchillos, etc.

hasta el rojo. .
E| hierro hueno tiene el grano homogéneo y poco

|

Finalmente, el acero fundido que posee una grao
homngeneidulf y dureza, es susceptible de un puli=
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mento muy brillanle; pero se forja mas dificilmente
que los otros, y solo con gran dificultad se consigue
soldarle consigo mismo 6 con el hierro. Para reme-
liar este inconveniente, Wilde coloca una lmina de
hierro que ha recibido una calda fuerte en el centro
dol molde, echa en seguida el acero que cubre la li-
wina; el acero puede entonces ser forjado y recibir
toda especie de formas.

Cuando el acero es demasiado duro para el uso d
que se Je destina, y cuando esta dureza no procede
el temple, sino de la demasiada cantidad de carbo-
10 que contiene, se hace su superficie mas hlanda y
nor consiguiente mas ficil de trabajar, cementindole
von 6xido rojo de hierro, 6 con el dxido de mangane-
so que quema el exceso del carburo que contiene.

Reuniendo Liminas delgadas de acero de diferentes
cualidades, 6 liminas de hierro y de acero, y soldin-
dolas juntas con precaucion, se obtienen soldaduras
que presentan ondulaciones o aun dibujos regulares.
Para obtener estos Gltimos, se reunen estas liminss
siguiendo ciertas reglas, y se las hace en seguida ex-
perimentar una torsion, que se calcula, para producir
las figuras que se quieran hacer. Se llaman vulgar~
mente damasquinas las hojas de sables que presentan
estas clases de dibujos, porque este procedimiento ha
astado en uso en Damasco antes del siglo XIV; se ha
perdido despues y ha sido transportado & Persia.

Kl hierro, la fundicion, y el acero, tienen usos tan

exlensos y tan variados, que NOs separarianios - |

cho del objeto que nos hemos propuesto tratar, si
quisiéramos , siquiera presentar un cuadro de ellos.
Los pasaremos, pues, casi enteramente en si-
lencio.

Aunque los mmerales de hierro esten mucho mas

extendidos y sean mucho mas abundantes que los de |
uingun otro metal, la dificultad que se encuentra en

tratarles, el fuego violento quees precisd hacerles
experimentar, la serie de operaciones dificiles & que
es necesario someterlos para sacar de ellos hierro,
han debido necesariamente retardar el conocimiento
v uso de este metal. Asi los monumentos y los libros
mas antiguos, tales como las-Obras de Homero, el
Deuteronomiv, los Mdrmoles de Oxford , ete. con=

| curren todos d probar que el cobre se ha usado mu-

' chio tiempo antes que el hierro. Se observa que la
mayor parte de las armas verdaderamente antignas,
v que las inscripeiones de las estdtuas y de los edifi-
cius muy antiguos son casi siempre de cobre. Se cree
que el hierro no ha empezado 4 estar en uso hasta

| cerca del afio 4500 antes deJesucristo. Muchas pue-
blos ignoran aun el arle de extraerle de sus mine~
rales,

Los Oxidos de hierro y las sales que lienen este
metal por base, ofrecen d {as artes de la pintura v de
la tintoreria, casi todos los colores primitivos, el ne-
aro , azul, verde , los diferentes amarillos, el rojo,
rosa, elc. Estas mismas preparaciones dan tambien
d la medicina remedios activos, que son generalmen-
te astringentes 6 ténicos.

En algunos paises y notablemente en el deparla-

i nento del Aisne, en Francia, se calcinan las tierras
negras que contienen sulfuros de hierro, y se emplea
la tierra rojiza que resulta, para abonar la prados
arlificiales.

_En Suegia se amasan en forma de ladrillos las esco-
rias de los altos hornos. Se recuecen estos ladrillos de
- vidrio, pero es preciso que las escorias sean compac-
' tas grises, de fructura laminar. Los minerales de
i hierro que se funden casi sin castina, son los que
: dan meyores ladrillos. Se vuelven tan refractarios que
se pueden usar en la construccion de las camisas de
los hornos.




