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que encuentra & cada paso nuevas capas, mientras
que solo hay una repeticion de los mismos lechos
causada por hundimientos 6 fallos verticales. Admi~
tamos que en el origen la masa A B C D haya sido
una continuacion de capas inclinadas y que las dife-

rentes masas EF, F G, y G D, se hayan unido suce- |
sivamente dejando vacios los sitios marcados con li-

neas de puntos, y llenando los que estin indicados

por las lineas continuas, pero poco sefialadas, Admi~ |
tamos despues que se haya verificado una desnuda- |

cion 4 lo largo de la linea A H, de tal manera que
hayan desaparecido las masas representadas por las

lineas poco marcadas; un minero que no haya obser- |

vado los fallos, podrd creer al encontrar la masa a

(que supondremos ser un lecho de carbon repetido |
cuatro veces), que ha encontrado cuatro lechos ex- |

plotables, hasta una profundidad indefinida; pero asi

tlue llegue al fallo G, se encontrard repentinamente |
detenido en su trabajo; no hallard mas que las capas |
de gres c; al llegar 4 Ja linea de fallo F, se colocard |

en parte sobre el esquisto b y en parte sobre el gres
¢; en fin, al llegar 4 E, serd todavia detenido por el
muro de la roca d.

Las diferencias de nivel que presentan las partes |

separadas de las capas en los lados de un fallo, son
verdaderamente extraordinarias algunas veces, Uno
de los casos mas célebres en Inglaterra es sin con-—

tradiccion el que se ha denominado minety fathom |
dyke en el distrito ullifero de Newcastle. Se le ha |

dado este nombre, porque loslechos correspondientes
estdn 90 brazas (164 metros) mas bajos al Norte que
al Sur. El intervalo de la hendidura ha sido lleno por
una masa de arena, que habiendo pasado al estado de
gres ha recibido el nombre de dyke; este dyke gene-
ralmente muy estrecho, tiene sin embargo en ciertos
puntos mas de 20 metros de anchura. Las paredes
del fallo estdn surcadas de ranuras, tales como las que

hubieran podido producir fragmentos de roca muy |

frotados 4 lo largo de los planos de la hendidura.

En los fallos de Tynedale y de Crawen, al Norte de
Inglaterra, la disposicion vertical ha sido mas consi-
derable; la fractura se ha propagado horizontalmente
hasta una distancia de 45 quilémetros 6 mas. Algunos
ge6logos han imaginado, que el movimiento hdcia
arriba 6 hdcia abajo se efectuaria de un solo golpe y
no por una serie de golpes repentinos € interrumpi-
dos. Esta idea parece deducida, de que las ranuras
siguen una sola direccion. Pero este hecho dista tanto
de ser constante en los fallos, que se ha objetado fre-

cuentemente 4 la teoria adoptada para estas superfi- |

cies pulimentadas lamadas superficies de desliza-

miento, el que las estrias eran muchas veces curvas |

6 irregulares. Ademas, se ha notado, que no sola-

mente las paredes, sino tambien el contenido de los |
fallos presentaba las mismas superficies pulimentadas |

y estriadas. Ahora bien ; estas circunstancias parecen
indicar cambios parciales en la direccion del movi-
miento y en los deslizamientos que han ocurrido des-
pues de llenas las hendiduras. Supongamosla masa de
roca ABC, que cubre el espacio vacio d e formado 4 la

profundidad de algunos quilémetros ya por la con-
traceion gradual de una materia fundida, liquidada
en su paso al estado s6lido 6 cristalino, ya porla con-
traccion de capas arcillosas cocidas bajo la influencia

i de un calor moderado, yaenffin, por una sustraceion
de materia, resultado de una accion volednica 6 de
cualquier otra causa. Si sobrevienen temblores de
tierra que vengan despues d agitar estas regiones, las
hendiduras f, g, podrdn separar de A y de C Ja masa
B que libre én sus movimientos empezard inmedia-
tamente & descender en el espacio vacio d e. Hay
ciertamente derecho de admitir, que una fractura sea
hastante completa para que la masa B pueda penetrar
de una vez hasta el fondo Je la cavidad subterrdnea;
pero es mucho mas probable que no se hunda sino
poco & poco y por efeclo de temblores de lierra suce-
sivos; la masa continuard resbalando en la misma di-
reccion 4 lo largo de las paredes de las hendiduras
f. g, y sus bordes se romperdn y tritorardn mas y
mas i cada nueva convulsion. Si como es muy posi-
ble las circunstancias que han ocasionado la caida
del apoyo de la roca, continan su accion, podrd
muy bien suceder que una vez llena la cavidad por
la masa B, sus cimientos se hundan de nuevo bajo su
peso y continte descendiendo en la misma direccion,
| Pero si esta direccion cambiara, el hecho no podria
demostrarse por los deslizamientos, en razon & que el
altimo rozamiento habria borrado las sefiales del an-
| terior. En la ignorancia que existe actualmente acer-
ca de las causas de muchos hundimientos, una hip6-
tesis que apoydndose en los principios rigorosos de la
mecdnica pueda explicar por medio de una sucesion
de movimientos los grandes cambios de posicion ob-
servados en algunos fallos, es muy preferible 4 la que
presenta cada fallo como resultado de una sola saco-
| dida 6 de un hundimiento repentino de algunos milla-
res de metros.

Sabemos ademas, que en nuestros dias se verifican
i grandes profundidades en el interior del globo , ac-
ciones en virtud de las cuales, ciertas extensiones de
tierra se elevan sobre su primer nivel; que estos fe-
noémenos se realizan unos lenta € insensiblemente, y
| otros de repente y por sacudidas en algunos centime-
tros 6 algunos metros cada vez; no hay pues razon
alguna para pensar que en los 3,000 aios que nos
han precedido, tales regiones se hayan elevado 6 hun-
{ dido en una sola vez algunos centenares, y mucho
menos aun algunos millares de metros.

_ Cuando lleguemos 4 la descripcion de las forma-
ciones marinas antiguas, el exdmen de su estructura
y de los cuerpos orgdnicos que contienen, nos hard
reconocer, que en la época d: su origen, el lecho del
Océano descendia lentamente. Este movimiento de
descenso ha sido enteramente gradual, y.en el Galles
asi como en las partes de Inglaterra contiguas & este
| Gltimo pais, se ha formado un espesor de mas de 9

quilémetros de rocas carboniferas devonianas y silu-
rianas, mientras que el lecho del mar se hundia tran-
quilamente de una manera continua.

Cualquiera que sea la naturaleza de los cambios
que el suelo ha sufrido y que estos cambios hayan
sido acompafados de fusion, de solidificacion, de
cristalizacion 6 de desecacion de las materias mine-
rales subyacentes, es incontestable que el fondo del
mar cuyas aguas han estado constantemente bajas,
no ha bajado nunca centenares de metros de una
sola vez.
|  Teniendo en cuenta las repetidas variaciones de ni-
i vel que separadamente consideradas han sido en corta
| cantidad , pero que multiplicadas por el tiempo han
{ podido adquirir importancia en su conjunto, llegare-
| mos & comprender los fendmenos de desnudacion gue
| serdn objeto del capitulo siguiente. A consecuencia
| de estos movimientos, cada porcion de la superfi-

cie de la tierra que ha formado 4 su vez una linea de

costas, se ha encontrado expuesta 4 !a accion de las
olas y de las mareas. Una region sometida 4 esta es-
pecie de oseilaciones, jamés puede llegar 4 un estado

perfecto de equilibrio, porque la accion que ejercen
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los riog y los torrentes para removery excavar el sue-
1o y las masas de rocas, es incesante en su energia,

CAPITULO VL.

DESNUDACION.

La desnudacion de que se ha tratado accidental-
mente en los capitulos anteriores, consiste en una |
traslacion de Ja materia sélida por el agua en movi- |
miento, quedando por consiguiente desnudas ciertas |
rocassubyacentes. Los gedlogos han tenido quizimuy |
paco en cuenta esla accion, cuya influencia sobre ld
estructura de la corteza terrestre no ha sido menos |
importante ni menos universal que la sedimentacion |
misma; porque la desnudacion contribuye invariable-
mente 4 la produccion de todas las nuevas capas de
origen mecdnico. La formacion de cada nuevo depl-
sito por el transporte de sedimento y de cantos roda- |
dos, prueba necesariamente que se ha verilicado en
tal 6 cual punto una desagregacionde la roca en frag-
mentos redondeados, arena ¢ limo igual en canti= |
dad 4 las capas nuevas. Todo depdsito pues, salvo el
caso en que se deba su formacion & una lluvia de ce-
nizas volednicas, indica una desagregacion superfi- |
cial en un punto cualquiera, y en otra parte un |
crecimiento correspondiente. Lo que aparece ganado
en un lado, equivale & la pérdida experimentada en |
otro. Aqui han bajado las aguas de un lago, alld se |
ha abierto un barranco profundo; en tal punto se ha

elevado el lecho del mar por la acumulacion de nue- |

vas materias; en tal otro, ha aumentado su profun-
didad por efecto de sustracciones igualmente consi-
derables.

Un edificio despierta naturalmente en nosotros la

idea de Ja cantera de donde se han sacado las piedras; |
pues bien, las hiladas de aquel edificio pueden com- |

pararse i las capas sucesivas, y a cantera 4 una que-
brada 6 4 un valle desnudo; si las capas sedimenta-
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costra terresire puede servir & la vez de monumento y
de medida de la desnudacion que se ha producido, en
cufin inmensa escala no deben presentarse las sehales
de este transporte de materias asi removidas en los
tiempos mas antiguos.

Diferentes clases de fenémenos demuestran de la
manera mas palpable la extension de las superficies
desnudas por la fuerza erosiva del agua, Citaremos
en primer lugar, los valles sobre cuyas dos vertien-
tes se siguen unas mismas capas en el mismo drden,
con Jamisma composicion mineraldgica, y los mismos
(Gsiles. La presente figura nos ofrece un ejemplo de
varias formaciones, como son: 1.° con glomerato; 2.°
arcilla: 3.° gres: 4.° caliza: las cuales se reproducen
en una serie de columnas separadas por valles de pro-
fundidad variahle,

-
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Cuando se examinan las partes subordinadas de es-
{as cuatro formaciones, se reconoce en cada una de
ellas lechos distintos que por sucomposicion y por su
orden se corresponden en los costados opuestos de
los valles. Sin duda alguna, estas capas han sido pri-
mitivamente continuas, y alguna causa ha separado
las porciones que umian en otro tiempo la serie. Un
torrente, que se precipita sobre la vertiente de una
montaiia, produce semejantes soluciones de continui-
dad, y cuando se practican terraplenes para nivelar
los eaminos, se ponen al descubierto lechos que se
corresponden tambien & cada lado de las zanjas. La
{inica diferencia es que en naturaleza estos fenéme~
nos se producen en el seno de montaias que tienen

rias han sido como los lechos de piedras depositadas

gradualmente unas sobre otras, del mismo modo la |
excavacion del valle y la de la cantera se han verifi- |
cado tambien gradualmente. Para llevar aun mas le- '

jos la comparacion, asimilaremos los moniecillos de

fimo, de arenay de guijo, llamados habitualmente |
aluviones, 4 los fragmentos de las canteras arrojados |
como intiles por los obreros, 6 que hahiendo caido |

en el camino desde la cantera 4 la construccion, ya-
cen dispersos por el suelo,
Si pues la masa de los depdsitos estratiferos en la

millares de metros de elevacion, y que estan separa-
das unas de otras por espacio de algunos quilémetros
de extension.

El doctor Mac Culloch ha descrito un magnifico
ejemplo que existe en la costa de Ross-shire en Es-
cocia. La roca fundamental de esta comarca es un
gneis en capas dislocadas sobre las cuales reposan en
estratificacion discordante lechos casi horizontales,
| de gres rojo. Estos lechos son comunmente muy del-

gados, y forman verdaderas tablas de superficie dis-
| {intamente onduladas. Terminan de una manera re-

pentina en los costados de varias montafas aisladas,

que se elevan hasta 600 metros sobre el gneis de la |
llanura inmediata, y hasta 900 metrossobre el mar, |
altura 4 la cual llegan casi todos los picos. En cuanto |
i la elevacion de la base del gneiss, varia bhastante |

para que Tas porciones inferiores del gres ocupen di-

ferentes niveles. El espesor de lamasa es tambien va- |

jiable y excede 4 veces de 900 metros.
Es imposible ver estas partes esparcidas y separa-

, las colinas de Mendip, han debido tener cerca de 1,500
metros de espesor. Ha seialado espacios considerables
en el Sur del pais de Galles, y en algunos de los con-
dados adyacentes de Inglaterra, donde series de ca-
pas primarias 6 palezdicas que tenian no menos
| que 3,350 metros de espesor han sido completa-

mente separadas, y cuyos restos transportados su-
| cesivamente hdcia nuevas regiones, han entrade

| P . “
| en la composicion de formaciones mas modernas.

das, sin supober que toda Ja comarca ha estado en t Por otra parte, se halla demostrado en la misma

otro tiempo cubierta de una inmensacapa de gres, y |
que han desaparecido masas del espesor de 300 i 900 |

: e Lo
melros, En el Survey of Great Britain, el profesor {
Ramsay ha demostrado que los leehos arrebatados de |

obra que las capas palezdicas tienende 6,000 4 9,000
metros de espesor. Indudablemente tales rocas for—
madas de limo y de arena, y hoy soldificadas en
aran parte, son los monumentos de acciones desnn-
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dantesque se han producido en grande escala en una
¢pocamuy remota de la historia de la tierra. Ahora
bien, todo lo que se halla esparcido sobre una super-
ficie, no ha podido ser tomado sino de otra superfi-
cie; esta es una verdad evidente, y que conviene no
olvidar, aunque se admita en ciertos sistemas geold-
g1cos, que la costra exterior de la tierra ha aumenta-
do siempre de espesor por la acumulacion sucesiva
de la materia sedimentaria, como si las nuevas capas
no hubieran sido siempre producidas & expensas de
rocas preexistentes, estratificadas 6 no.
Reflexionando detenidamente sobre el hecho deque
todo depdsito de origen mecénico implica el trans-
porte de una cantidad de materia sélida, procedente
de alguna otra region, se concibe c6mo la porcion
pétrea exterior de nuestro planeta ha debido en todo
Liempo adelgazarse en unos puntos y aumentar de
espesor en otros. Es verdad que el vacio formado por
las rocas que han desaparecido 4 consecuencia de
una gran desnudacion, no impresiona tanto como un
gran espesor de conglomerato ¢ de arena, 6 bien la
presencia de una cordillera de montanas con todas
sus capas inclinadas y encorvadas: pero estas super-
licies desnudas hablan & nuestra razon un lenguaje
que tienen tambien su claridad y su elocuencia; y asi
como los hechos repetidos de numenitas, de corales,
6 de conchas fosiles, asi como los abundantes lechos
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; e hullas quereposan sobre su base de areilla llena
de raices de drboles aun en sn posicion natural, asi-
mismo los [endmenos de la desnudacion demuestran
lo infinito del tiempo empleado en producirlos,

Nadie duda que los fésiles sepultados en todas es~
tas clases de rocas, pertenecen 4 varias generaciones
sucesivas de plantas y de animales. Cada depésito se~
dimentario demuestra pues, igualmente, una accion
lenta y gradual y las capas sirven no solo para calcu-
lar la cantidad de desnudacion efectuada en el mis-
mo tiempo sobre otro punto, sino tambien para indi-
car con exactitud la extension de las superficies des-
nudas.

Quiz4 las superficies desnudasdelos distritos donde
se observan anchos fallos, son lasque dan testimonios
masmanifiestos de desnudacion en grande escala. He-
mos manifestado anteriormente c6mo se han podidore-
conocer masasangulares de rocas en las superficiesco-
locadas anteriormente sobre grandesfallos; aunque en
realidad el hecho se presenta raras veces, se puede
sin embargo observarle ficilmente en ciertas locali-
dadesdonde lahulla hasido explotada enuna gran ex-
tension, pudiendo alli determinarse con gran exacti-
tud las relaciones primitivas de capas que han cam-
biado de posicion. Puede citarse como ejemplo la
cuenca hullifera de Ashby de la Zouch, en el Leices-
tenshire: en ella se ve un fallo en uno de cuyos cos-

Fallos'y capas hulliferas desnudas en Ashby de la Zouch.

todos los lechos de hulla a, b, ¢, d, se elevan 4 la
altura de 150 metros sobre los lechos que les corres-
ponden en el otro lado. Podria deducirse que las ca~
pas que ocupan el nivelsuperior, forman una eminen-
cia de 150 metros sobrela superficie general del pafs;
pero no hay nada de esto, y la linea zz que la expre-
sa, prueba ?or el contrario que se halla uniforme-
mente ondulada y sin rotura alguna; en cuanto 4 la
masa que indica la linea de puntos, ha debido ser ar-
racanda. Ejemplos andlogos se encuentran en algunas
comarcas llanas donde han sido arrebatadas masas
gruesas de capas en extensiones de algunos quilé-
metros cuadrados. En eldistrito hullifero de Newcast-
le, se han descubierto fallos en que el movimiento
de elevacion y depresion mno ha side menor de 250
metros; estos fallos si hubiesen afectado proporcio-
nalmente la configuracion general de la superficie,
habrian producido montafias con pendientes escarpa-
das de mas de 300 metros de elevacion 6 abismos de
igual profundidad, mientras que el nivel actual de la
comarca ha permanecido enteramente uniforme y no
presenta indicio alguno de movimientos subterrd-
neos.

El suelo de donde han sido arrancadas estas mate-
rias, presenta generalmente en su superficie monte-
cillos de arenay de guijo formados de fragmentos de
rocas que han desaparecido. En los distritos arriba
mencionados, estos montecillos estan compuestos de
fragmentos angulosos 6 redondeados de gres duro,
de caliza, de mineral de hierro; de esquistos que-
bradizos en cortaecantidad, y aunde pedazos de hulla.

Ya hemos tratado de la dislocacion y de la discor-

dancia de las capas carboniferas de Cooalbrook Dale.
El minero no puede avanzar en ellas fres deuatro me- |

tros sin encontrar deslizamientos, y de tiempo en
tiempo, fallos que han cambiado la posicion de las
rocas en algunos centenares de metros de altura 6 de
profandidad; sin embargo, no se distinguen las desi-
gualdades superficiales @ que primitivamente deben
haber dado origen estas masas dislocadas, y el estado
relativo de nivelacion de la superficie, no puede hoy
explicarse comolo observa Preswich, sino suponien-
do que las aguas han arrebatado las partes fractura-
das. Es claro, asimismo, que las capas de gres rojo de
un espesor de mas de 330 metros, que en el mismo
pais cabrian en otro tiempo la hulla, han sido arreba-
tadas en grandes superficies, No puede dudarse que
el agua haya sido el agente de este fenémeno, porque
las rocas han cedido en proporcion 4 su diferente
grado de dureza; el trapp duro de Wrekin y de ofras
colinas, por ejemplo, ha resistido mas que los esquis-
tos 6 los gres blandos, y subsiste aun hoy con su re-
lieve primitivo.
ORIiGEN DE L0S VALLES. Algunos geflogos antiguos
Y entre ellos el doctor Hutton, han sido de opinion de
que los rios en general habianabierto sus propios va-
lles. Esto es cierto sin duda alguna, tratdndose de
arroyos y de torrentes que alimentan grandes cor-
rientes de agua, que bajando'por pendientes ripidas
estan sujetos d crecidas y disminuciones temporales.
Tambien puede admitirse que Ia cantidad de limo, de
arena y de piedra que constituye un gran nimerode
deltas modernos, es bantante considerable para de-
mostrar que una gran porcion de las desigualdades
r{:m hoy dia existen en la superficie de la tierra, se
deben & la accion delos rios; pero los valles principa-
les en casi todas las grandes cuencas hidrograficas del

{ mundo, indican por su forma Y su extension que no
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han podido ser produeidas por la sola fuerza de exca- | combinada de los movimientos subterrdneos, y de la

vacion de los rios. S Sl
Algunos gedlogos se han imaginado que un diluvio
6 una sucesion de diluvios podia habersido el smuc.:-
pal agente de esta desnudacion ; han admitido uoa
serie de calaclismos ocasionados poralzamigntos ins-

fias, Pero aun concediendo que se hayan verilicado
tales alzamientos repentinos del fondo del Océano, y

por medio de una hipotesis tan gratuita todos los fe-
némenos que sorprenden nuestra vista.
Una accion de orden muy diferente parece por ofra

derables. Hemos establecido anteriormente que el al-

zamiento ¢ depresion de porciones extensas de la cos- |
traterreste, entraban enel curso actual de las cosas, |

de cualquier manera que estos fendmenos hlyan su-
cedido; que hayan sido insensibles 6 producidos por
sacudidas instantineas y repetidas, nos es pues, facil

comprender, cdmolatierra hasido, durante estos mo- |
vimientos, abierta por las.olas del mar. Lo mismo que |

las masas de montanas, que durante el trascurso de
los. anos pueden haber sido formadas capa @ capa y
por sedimentacion,*ofras masis no menos volumino-

sas, han podido, en’el mismo tiempo, ser arrebata- |
das milimetro por milimetro. Tal seria el caso, por |

ejemplo, en que lechos de materias inherentesse hu-
bieran elevado lentamente en un mar abieMto y ex-

puesto 4 fuertes corrientes. Se sabe que ciertas cor- |

rientes del Océano, tienen hasta 300 quilémetros y
mas de anchura, d veces unu longitud de algunos
millares de quilomelros, y que conservan una rapidez
considerable, aun 4 la profundidad de algunos cente-
nares de metros. En tales condiciones, lasaguas cor~
rientes pueden haber degastado, arrastrado capas de
materias incoherentes, madida que se elevaban y se
aproximaban 4 la superficie donde las olas obraban
con mayor fuerza; depdsilos voluminosos pudieron ser
tambien totalmente arrastrados, de tal manera, que
en ausencia del fallo, no existe hoy prueba alguna de
desnudacion. Es, pues, licito, afirmar que el trabajo
de destruccion ha dejado tantas menos huellas, cuan-
to mas completo ha sido, porque elaniquilamiento de
cierlas masas ha debidp ser tul, que no se encuentran
ni aun las ruinas de las rocas que las constituian en
otro Liempo. . :

Auncuando la desnudacion haya dado por resultado
nivelar corlas regiones compuestas de capas disloca-
das y rotas, mas ordinariamente ha producido desi-
gualdades de superlicie, especialmente en las comar-
cas donde laestralificacion es horizontal. La conligu-
racion general de estas comarcas es la de plataformas
unidas, interrumpidas por valles {recuentemente de
una profundidad considerable y que se ramifican en
varias direcciones. Estas fragosidades han debido for=
mar en otro tiempo balias y canales eatre islas, y lo
mas escarpado de las laderas de cada valle, ha debido
Ser un precipicio que las aguas han minado en el
transcurso de los siglos, al mismo tiempo que la tierra

se elevaba gradualmente del fondo del Océano. Se |

puede suponer que el sitio y direccion de cada depre~
sion, [ld[l sido primitivamente determiunadas por la
diferencia de dureza de las rocas, y por las handidu-

ras y junturas que se encuentran de ordinario, aunen |

las capas horizontales. En las cadenas de montaiias
tales como el Jura, se puede adwilir que los valles
principales no han sido abiertos por las aguas, sino
que son debidos & movimientos mecduicos que han
doblado las rocas en la forma que presentan actual=
mente; sin embirgo, se ven algunos fondos que ndu-
dablemente han sido abierlos por el agua. Se puede
pues eslablecer, que la desigualdad de la superficie
fle las tierras, debe en general atribuirse 4 la accion
; TOMO 1X, .

desnudacion.

Recapitulemosahora algunas delas déducciones que
pueden hacerse de lo expuesto; en primer lugar, Lo-
das las capas de formacion mecinica, se han produ-

| cido por una acumulacion gradual, y la desnudacion
tantdneos de conlinentes 6 de cordilleras dg monta- |

que las ha acompufiado ha sido ignalmente gradual;
en segundo lagar, la tierra lirme de hoy dia se com-

| pone en gran parte, de capas formadas primitiva-
suponiendo que la consecuencia de cada convulsion, |
bayan sido grandes cataclismos, no es ficil explicar

mente-en el fondo del mar, y que despues de haberse

| elevado han adquirido su altura actual por efecto de

una fuerza que acta debajo; en tercer lugar para dar
| cuenta de las desnudacionesextensas y graduales, no

| se podria imaginar ninguna combinacion d¢ causas
parte hacer sido capaz de producir efectos lau consi~ |

lan elicaz como la accion de las olas y da las corrien-
tes del Océano, sobre una tierra que se eleva lenta-
mente de sus abismos.

Si adoptamos estas conclusiones, naturalmente
vendremos d buscar, alrededor nuestro, indicios de
la antigua permanencia del mar sobre la tierra, es-.
pecialmente cerca de las costas donde se ha operado
la !tima retirada de las aguas, y no faltaran estos
indicios & nuestras observaciones.

Ya tendremos ocusion de hablar de los antiguos
| precipicios, hoy dia apartados dela mar, al Sudeste de
| la Inglatérra, cunando setrate de la desnudacion de las
| rocas de cretaen elSurry, el Kent y el Sussex. Lineas
de riberas marinas de¢ épocas mas modernas, y que
| dominan de 6 4 30 metros el nivel del mar actual, se
observan lambien en espacios muy extensos i lo largo
da la cosla del Este y Oeste de la Escocia, como tam-
| bien en el Devonshiere y en otros condados de Ingla-
| terra. Las anliguas lineas de costa forman con fre-
|‘cugncia promontorios de arema y de guijo que

cofitienen conchas litorales, algunas de las cuales
.estan rolas, otras euleras y que corresponden 4 espe=
cies que viven todavia hoy en las costas vecinas. Pero
no debe espérarse encontrar en lodas parles sefiales
| de antiguas orillas ;' ningun gedlogo ignora con qué
| prontilud se alteran yaun se borran enteramente las
| senales de esta especie en todas aquellas partes en
| que las modificaciones en las corientes y en las ma-
{ reas han determinado la retirada del mar desde hace
| algunossiglos. Hoy vemos escarpados compuestos de
| arcilla 6 de arena desmoronarse en pocos aiios y re-
| ducirse & una peadiente insensible. Si existen con-
| chas, se descomponen, sus elementos. son arrastados
["por las-aguas y al poco tiempo los restos y la arena no
tienen nada que les distinga de cualquier otro aluvion
del interior de las tierras.
| Las senales de orillas antiguas desaparecen algu-
{ nas veces ocultas por drboles 6 matorrales, 6 bien por
| arena que trae el viento, Un bhuen ejemplo se chserva
| & algunos kilémetros al Oeste de Dax cerca de Bur-
deos. A unos 19 kilémeltros hicia el interior del pais,
se puede seguir una orilla escarpada en la direccion
del Nordeste al Sur-Oeste, poco mnas 6 menos 6 para-
lelamente & la costa contigua. El escarpado de unos
15 metros de altura, conduce desde la plataforma su-
perior de las lundas 4 una llanura mas baja que se
| extiende hasta el mar.
| Enel nimero de las causas diversas que.en el curso
| de las edades pueden borrar los caracteres de una an-
| tigua orilla, ne deben olvidarse los terremotos. Du=
| rante las violentas sacudidas que estos producen, los
escarpados muy verticales y minados por el pié se
| desploman y forman montones de ruinas, Algunas
| veces movimientos desiguales de subida y bajada
| destruyen enteramente esa horizontalidad de las li=
{ neas de base que cunstituye el caricler dominante de
una antigua quebrada.

En los paises en que abundan las rocas calizas, es
principalmente donde los escarpados interiores de las
tierras conservan mejor la fisonomia que tenian cuan-
do constituian limiles entre Ja tierra y el mar. En
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Morea, por ejgmpb. se observan hasta tres y aun
cuatrodeestas lineasque denotan la antigua existencia
de orillas maritimas, Han si{IocIesuritasTmr l;ubluyé y
Virlet; se les ve elevarse unas sobre otras 4 tljfun\nh)‘
{Il.ls'l_allclliis de ki orilla actual; la mas alla que es al
mismo tiempo la mas antigua, llega algunas veces 4
mas de 300 metros, En la base de %I:lidlllrtll‘:]];\t ‘:ie‘ ILa;wulsl‘-l
neas existe habitualmente un terraplen de ulglﬁnus
metros de anchura enciertos puntos y de mas de 300
en olros; de tal manera, que desde las partes nms ele-
vadas del interior de las tierras se va 4 parar al mar
por upa sucesion de escalones. Estas quebradas in-
lerioresestan muy bien cortadas Y Se parecen exacta-
mente 4 las que baten hoy las olas del Mediterrdneo
en los parajes donde estan formadas de roca caliza y
especialmente hdcia aquellos en que la roca es uljlr
marmol cristalino de cierta dureza. Los puntos de
chrrespondencia observados entre las antiguas lineas
de costas y Jas orilias del mar actual, son: 1., una
-linea de precipicios verticales con un ,lerraplen en su

Estos efectos se observan np solo e las orillas aefy
les, sino tambien en la base de las antiguas c';uubratt
| das en el interior de las tierras. *

Réstanos hablar de los terraplenes que se extiep-
 den en una pendiente muy suave hicia el mar desde
la base de casi todo escarpado interior. Estrechas on
su mayom parte cuando la roca es dura, pero de me-
dio quilémetro 6 mas cuando la roca es blanda, son
un efecto de la entrada del mar antiguo sobre I:t’nri..
lia 4 los niveles en que la tierra ha permanecido por
mucho tiempo estacionaria. No cabe duda acerca da
esto cuando se examinan las formas de una orilla ae-
tual, donde la_mar se adelanta sobre la tierra arras-
trando pequenias porciones de la roca que destruye
por sus cimientos, Esta accion da origen 4 una pla~
taforma submarina sobre la cual en la baja mare-q.se
puede penetrar en el agua con un aumento de \ro-
fundidadgradual hasta que se llega 4 un punlg en
que el fondo baja de repente. Esta plataforma aumen-
ta mas 6 menos rdpidamente en anchura segun el

base; 2.°, una superficie de roca desnuda corroida
por las aguas, lal como las olas del mar las producen |
en nuestros dias; 3.° una linea de cavernas litorales |
al pié de los escarpados; 4.°, una brecha consolidada !
algunas veces con conchas marinas en la_base de los |
mismos escarpados ¢ en las cavernas, perforaciones |
producidas por los animales litéfagos. }
Resgecto al primer punto seria supérfluoinsistir en
- la manifestagion del poder destructor de las olas v de
las corrientes que nos presentan los precipicios verti- |
cales, Las excavaciones litorales son igualmente bien |
conocidas de los gedlogos que han tenido ocasion de
observar como abren cabernas las olas del mar. En
cuanto 4 la brecha estd formada de fragmentos é@i— |
zos y pedazos rodados de conchas sélidas, gruesas, |
tales como el strombus y el spondylus unidos por un 4
cimiento calizo cristalino. Agregaciones semejantes se
forman diariamente en Grecia en las orillas del mar y |
en las cavernas 4 lo largo de las costas; no se les po- |
dria distinguir de las de formacion mas antigua sino
contuvieran algunos fragmentos de vasijas de barro
En cuanto 4 las perforaciones producidas por los li=
16fagos, es sabido que’ciertos moluscos tienen la fa-
cultad singular de abrir en fas calizas mas duras ca-
vidades cuyo’ diémetro aumenta 4 medida que crece
la concha de aquellos. Para que el animal pueda vi-
vir es preciso que las conchasesten siempre cubiertas |
de las aguas saladas; pues bien, 4 diferentes alturas |
en los escarpados citados anteriormente se encuen- |
tran cavidades de este género en forma de peras y !
que contienen restos de conchas. Se han observado |
cerca de Mondon y de Navarino en el interior de las
tierras, en quebradas situadas 4 una altura de 38 me- |
tros sobre el Mediterrdneo. '
Independientemente de la alteracion bien conocida |
que las rocas calizas experimentan al contacto del
agua salada y que consliluye una descomposicion
quimica, los principios sealteran aun mas profunda-
mente hdcia su base donde reciben el choque directo
de las olas. Bajo esta accion la superficie de la roca
corroida y surcada se vuelve exteriorménte eseabrosa
y ramificada como si estuviera cubierta de corales, |

grado de dureza de las rocas, y cuando llega 4 salir
fuf.r)':_i del agua constituye un banco de tierra firme,

Pero las cuatro principales lineas de quebradas ob-
servadas en Morea, no revelan como algunos autores
han podido imaginar cuatro grandes épocas de alza-
miento repentino; indican simplemente la intermi=
tencia de la fuerza que produce el alzamiento. Si el
alzamiento de la tierra hubiera continuado de una
manera po interrumpida, no se hubiera producido Ii-
nea salienle de escarpado porque cada porcion de Ia
superficie hubiera sido 4 su vez y durante un perfodo
igual de tiempo una playa marina que hubiera prg
sentado poco mas 6 menos el mismo aspecto; pero
cuando ha habido interrupciones durante el alzamien-
to, las olas y las corrientes tienen tiempo de minar
arrastrar, y hacer desaparecer masas considerables
derocas y por consecuencia dar sucesivamente origen
4 varias lineas de escarpados, cada una de-las cuales
tiene un nivel distinto y reposa sobre un ancho ter-
raplen.

_Existen sin embargo en Morea cor i
niveladas tanto antiguas como mcdemff;S :l'igenrgcclgrsl
el resultado de una desnudacion aun cuando se fm-
recen por su aspecto 4 los terraplenes que hemos
descrito. Se las puede llamar terraplenes de dopbsito

| porque resultan de la entrada-de la tierra en el mar

en los puntos en queslos rios y los torrentes han pro-
ducido deltas. Cuando la materia Sedimentaria ha lle-
nado una bahia 6 un golfo rodeado de montafias es-
carpadas, se forma una llanura upida que gnarnéce
los principios hdcia la tierra; y cuando estos depbsi-
éﬁiéﬁ%ﬁ? é; elevarse, dan & la localidad una fisonomia
nte semejante 4 la ¢ i 3

o jante 4 la de las superficies de des-

En Sicilia existen escarpados semejantes 4 los de
Morea; cerca de Palermo, por ejemplo, existe un
precipicio tallado en la caliza y en cuya base se ven
nwmerosas cavernas, una de ellas llamada San-Ciro 4
tres quilémetros de Palermo; tiene unos seis metr,os
dealta por tres de ancha y domina unos sesenta me-
tros sobre el nivel del mar. En el interior se ve una
anligua playa b formada de fragmentos rodados de

@ Monte Grifone, # Caverpa de san Ciro. ¢ Llanura
caliza y arena, o

de Palermo en la cual e
A dil stan las capas de Plieceno naeto;
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muches de los cuales han debido | de nuevo, debajo de la arena la caliza secundaria del
| monte-Grifon. La caliza que en la caverna estd sobre

A estas piedras se han mezclado fragmentos de co~ | el nivel de la arena del mar, presenta otro aspecto
rales y de conchas en particular de ostras y de pec- | muy diferente de la que se halla debajo. Por encima
ten. Inmediatamente encima del nivel de esta playa, | la roca estd dentada y desigual, como se ve de ordi=

se observan serpulas que se adhieren aun 4 la super~ | nario en la béveda y en las paredes de las cavernas
os | calizas: debajo, la superficie estd unida y pulimen-

diferentes rocas, _ (
ser llevados de grandes distancias.

ficie de la roca y la caliza estd perforada por litodom
(lit6fagos). En el interior de la gruta, existen al mis-
mo nivel perforaciones semejantes y los .
tan numerosos, que la roca ha sido comparada por |
Hoffmann 4 un blanco todo atravesado de bal

ara poner & descubierto estas sefiales ha sido nece- | pecies v A ’
| depbsito, es decir, que pertenece al segundo género

de que acabamos de hablar:

sario primero quitar una masa de brechas que con-
sisten en fragmentos numerosos de rocas con unain- |
mensa cantidad de huesos de manimut, de hipop6ta-
mos y otros cuadripedos sepul
caliza de color pardo oscuro. Algunas de estas osa-
mentas estaban desgastadas como s _
Ja accion de las olas. Debajo de labrecha, *unus seis
metros de espesor, se ha encontrado un lechc

na lleno de conchas marinas de especies recientes,

| tada, como la hubiera producido el roce continuo
agujeros son | de las olas.

La plataforma indicadaen ¢ cs un depésito tercia~

as. Pero | rio que contiene conchas marinas, casi todas de es-

ivas; presenta un ejemplo de terraplen por

Se observan aun en Sicilia otros nUMerosos ejem-

tados en una marga | plos de terraplenes de desnudacion. Uno de ellos se
| manifiesta en la costa oriental al Norte de Siracusa, ¥
i hubiesen sufrido | vuelve 4 aparecer al'Sur, mas alld de la villa de Noto;
| en este punto forma un precipicio elevado y conti-
o de are- | nuo, a b que mira hdcia el mar, y termina de pronto -
y | una formacion caliza cuyas capas horizontales se ex=

tienden muy lejos en el interior del pais. La altura de |
este precipicio varia de 150 4 215 metros ; entre su

base y la mar existe una plataforma inferior ¢ b cons- |
tituida por una caliza blanca semejante 4 la anterior. |

Todas las capas se sumergen en el mar, pero no estan |
ordinariamente sino muy poco inclinadas; se las ve |

prolongarse sin interrupcion desde el pié del escar- |

pado todo & lo largo de la plataforma manifestando
distintamente que la quebrada elevada no ha podido
ser producida por un fallo 6 por una rotura vertical
de las capas, pero si por la sumersion de una masa
considerable de la roca. Sp puede deducir de esto,
que el mar que mina hoy dia la base de los derrum-
baderos sicilianos, llegaba en otro tiempo el pié del
precipicio a b, y que en esta época, la superficie del
terraplen ¢ b bebia estar cubierta por el mediterrdneo.
Hubo un tiempo de parada, sin embargo, en el mo-
vimiento de la ascension, tiempo durante el cual, las
olas han podido disponer la plataforma ¢ b, pero hubo
ademas otros varios periodos estacionarios de menor
- duracion. Supongamos que una serie de escarpados
e, f, g, h, haya existido en otro tiempo, ¥ que el mar
exento durante un largointervalo de todo movimien-
to subterrineo, haya avanzado @ lo largo de la linea
¢ b, todos los precipicios anteriores habrin debido ser
arrastrados uno despues de otro y reducidos & un solo
precipicio a b.

Es muy probable que encierta época, una serie de
pequeiias quebradas, tales como las representadas en
e, f, g, h, existiesen realmente 4 alturas intermedia—
rias en lugar del Gnico precipicio a b; y parece que lo
prueba el que, en ciertas babias y en los valles inte-
riores cuya abertura mira Ja costa oriental de laSici-
lia,.y aun no lejos del punto que representa la figura,
1a caliza solida manifiesta una numerosa sucesion de
escalones separados unos de otros por pequenos es~

| carpados verticales. Estos escalones sobrepuestos se
| suceden algunas veces en tan gran niumero, que dan
| 4 las cuavaturas formadas d la extremidad de un ya-
| lle, una analogfa verdaderamente singular con un an-
| fiteatro romano. Se puede observar un buen ejemplo
i de esta especie de configuracion cerca de la villa de
| Melilli, (fig. 64. Al Sur de la isla, cerca de Spacca=
| forno, Scidi y Modica, rocas escarpadasde calizi blan-
| ca, de upa altura de 150 metros, estan figuradas de
{ l]a misma manera.
Ya sea que se encuentren escalones de médrmol asi
dispuestos en figura circular en el fondo de un valle,
| 6 ya que una doble serie de escarpados descienda
| desde el vértice hasta la hase, sobre los dos lados
opuestos de una garganfa de montafias, estas dife-
rentes disposictones se explican suponiendo que el
mar habria ocupado sucesivamente varios niveles di-
ferentes, tales como aa, bb, cc; en cuanto 4 las cau-

|

e e
|

sas de. Ia contraccion gradual del valle desde la al- | tura hastd Ja base, se pueden aprectar de diversa

TOMO 1X,
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:lllgz:;]l[.;]l‘nii:l;t'!'l;r':d‘;f';'[ll‘lil{“{c;lmnl ha podido resilll?r de la  formas de estos surcos horizontales euva superficie

i ca ejercida por las aguus, cuando 1a tierra | esalgunas veces lisa y casi pulimentada v cuv ha

KA oot purhe agum ¢ s alganas veces lisa y easi pulimentada y cuy

;]LI;:‘rlll:: )mll'lll;l!'ll-’ll” |Imlur.| vez, prese ntaba en un mar | superior forma frvuuculmngulu una 1‘*:mn'vucf‘ar1jall:mid'f

:“ e s Ak Jlllrlq nia.u.m considerable y mucho mas | metros 6 mas, encuentran el testimonis menos e i

C;liil da taioes 4 o ]“-"['n‘ mientras que la destruc~ | voco de la accion ejercida en otro tiempo por la imo

b el o debido disminuir @ medida que la | sobre innumerables puntos situados & lo lejos :::IaT

;HM Ll :'..\ll‘ f!!ﬂllilll‘»\hlhtl en las bahias y éa- | interior de los continentes. Pero 85 preciso uprpn]L

][;iv[;h. w.l‘“..‘. |l or ]c.n,«]t: E_rp; lados, O bien los movi- | 4 distinguir los efectos debidos 4 la accion urw'[ eli

o |ill‘i‘ J}l](! 08 ( L‘l‘it vacion han podido sucederse | de Jas aguas, de los que ha producido pus'lvrlumn'm:

dod clt:\'[' ltlt'iliul:; d(l ';.TJU."Lt que la tierra Ir;l continua~ | la descomposicion quimica de las rocas c:»l!izus b'lu"—L:Il'(‘

uno ‘I.-ulm l",.-‘ =4 |':Jfl;1t:.t que la duracion de cada | influencia de los agentes atmosléricos e

& ||:l(t|;t'{.‘lll]'|[t|.lijlII[!ll“h de detencion duraute los cuales |  Terminaremos aconsejando 4 los prineipiantes no

18 34 yigcmao b :Il:«:il;lll:lu{lhll; .desnudziu'mf, i cier- 39 sorprendan si encuentran algun indicio evidente

. 8 h stiempre disminuyendo. Es preciso | de la permanencia anterior del [t s

notar que se encuentran rara vez en las laders ' i it Lo A g

: as laderas opues- | sumersion en épocas g i L

AP NI JPG YeR B | : $= | 8 § en epocas relativamente recientes

l"uyu' ‘1!|llI":i‘i”tt;:ﬂ:l‘l(l‘.;it!tz(t)rlil T;Ldrp.u!c;.s terraplenes, Sfrer.c para nosotros objzto alguno de duda. A I:[sl'-:‘:

‘uyas alturas an lan exactamente una & | de la naturaleza duradera de las 16 i

Y s CoTeAbndes Ao mente ! aturaleza duradera de las huellas, que ha deja-

_ | gura. Gualquiera que sea de las dos | do la acion litoral sobre las i

hipétesis la que se adopte, s i i b i e bt e e
i 3§ e, se podia esperar asi, por- | drian deso@brir : iguas oy

esis | JAdopte ( : D :selbrir por todas partes antiguas playas mg
que siguiendo la direccioh dominante de los vientos i pibioa tariores, Gl 400 en Skl xt on

! 2 los vienlos & | rinas y precipicios interiores, ni g i i

de las corrientes, Jas olas deben batir ca > 3 precipicios interiores, ni aun en Sicilia ni. en
s, 13s olas deben batir con una fuerza = Morea. Esta especie de | :

ol g debend 2rzd. | Morea. Esta especie de huellas se hallan frencuente~

esigual las $ de la ribera; ahora ' mente interr as, v falls has ve

bien, ingun choque se hard quiz sentir sobre istri _[f :rumplell.m. y faltan muchas veces en log

R e, s e t'ii 1n-‘q£1 1lr . nmI(. uno | distritos compuestos de formaciones arcillosas v are

) é una babia, en fan e sobre el otro, ' nosas aunque estas layan dehid v al’ misnio
el mar avanzard tan lejos que concluya iral- | tiemy  iod D e e e Rt
ard tan lgjos quec por reunir al- | tiempo y S Mismos movimi i i
gunos pequeiios precipicios en uno solo, que lﬁs i‘ulg:; tl{:t?i;;'l'b:lllilr’];mt"Imlenws oSS
Anhﬁ dLI'- terminar el asunto de las qugbradasanti- PR e

guas abierlas en la caliza, menci :iMl0S rocas es

g a caliza, mencionaremos rocas es— 1 "7 7

carpadas que pertenecen al midrmol blanco del periodo | CAPITULO . VIL.

oolitico que segven cerca de la puerta Norte de Saint-

Mihiel en Francia. Estas rocas estan situadassobre ALUYVION,

lamn(ljaur'l;.; ﬂt‘?rfirii!;tllirll Mosa, i una distancia de 320 ¢

?}PCIEliiU(:UhC;gll'm‘llg(ld lli‘.lfa p{é-,\lma, y presentan so- |  ENTRE la cubierta superficial de tierra vegetal y Ia

escarpado que unia al mar, tres 6 cuatro roca subyacenle, existe generalme fsi &)
surcos horizontalmente sobrepuestos que imitan muy guijo movible, de are .nLilul B e e
ik s e i sl ) \ e, de arena y de limo 4 que se ha dado el
) a corrosion de las nombre de aluvion. E i

B s poagng il e il L re de aluvion. Este nombre ha sido tom

2 Qoﬁgr: ]zr:]];li’sli.larlmds S0 masas desprendidas  alluvio (inundacion) 6 de alluo (yo I;lwb por Iaf(():li'h—\

s et : h;_'f., lt:islh_luj:ns las rodean y miran = custancia de que las piedras y la arena se parec

iy \cu-rciilnré;[:ll‘;iaols;n ;umo;ﬂe; como si los pe~ = comunmente § los del lecho de un rio, y é-iDSpLilt ]';u‘ein
s surcadosh 20 lormado en otro tiempois- = tos de i i ' in Ay

lolu.ils de rocas cerca de la ribera. I !a;l[:r‘r;gubijgg P I e ks gy

El capitan Bayfi ' : Jua cubierta |
3 Iu‘r{):ul!? hi].(l!tfgi{liiﬁi?‘]‘?; ioxpigrac:?n al golfode ' Uua cubierta parcial de alavion asi compuesta, se
Lorenzo, : ) €0 algunos puntos, pero  encuentra en todoslos climas desde) i e

en particular en las islas Mingan una contraposicion toriales hasta las regi M[Its‘ S ek

b oy : 8 ) ! origies lrasts ds regiones polares; pero ¢ 4s Imas

o :‘e];?cc I(TE“IIEII?EHHFS‘ (lclSmn[-Mm!e? y ha trazado altas latitudes de Europa e d‘{‘| ?\!of"te denAiA:I:E*rl'"tw

ST Shlie atia laséu COr( onles de piedras colocadas  este depdsito toma un carfeler particular; mu l!rC:I:

Ups o o d(u (IJOLF ]It_m(l:_uor;..?n en cuanlo 4 su nivel cuentemente no estd estratificado, y cun;.ieneyen ;

can dlgan filare*r‘? I[_.nnul{:.a es surcos abiertos al tra- mes fragmentos de rodls,=unos angulosos, otros ?P_‘

- 3 Ly sLds 5 es I : ¥ p i
Hars piudz"-s (‘;ﬁ-ZEi'l\'ﬂ'lg‘ ,lnffllu‘wan estan compues- fondeados que han sido transportados 4 g,ram!es dis-
tos: Ja fli‘ﬁ‘ih-lmml "-]F lfl {;'?IILL 128 l:s’. ‘e:~povrms recien- tancias del punto de su origen. Cuando el deh(‘ui[ﬂ

=5 ‘4 Ias distante de Ia ribera esta a 20 metros so- presenta esta for el nom| on.
bre el nivel de las mas altas 8 presenta esta forma, se le da el nombre de diluvio

: L de las mas altas mareas. Ademas de los de dri "maci o
dibujos llamados tiestos de flores que dicho cwp:tl-ttl; !Erlc ]ﬁ{[m&; rfr(cT’T:Eumfu de :ram;mrre; i
B it o 598 ¢ apit: as pi armente de su relacion probable co ]
i [Em“;_l éuo-':‘e-? L{?d{,mf‘”!'} otras vistas de rocas de productos de los hielos I]uleu‘:iesy‘«ilclus n:v;{{u' -
a8 |:lL!llilri[{;; ?c"\]e idas al ldpiz del tepiente Bowen Jos capitulos posteriores. : e
a m
! oa real, Segun'] se Ifa dict i

L e 2 o Segun’lo que se Ifa dicho sobre la desnudacion
s T s de la América del Norte se han ha-  lector sabe ya que se encuentra guijo des %,

ado fragmentos redondeados de caliza perforados ik o
o bighimos: bives s pn{;‘uﬁ;] radospor Y arena, no solumente sobre las tierras bajas que cos-
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los fendmenos aluviales | jas 6 capas regulares del aluvion, Cuando ellechode
tambien muy | un torreate 6 de un rio qaeda en seco, llamamosalu-
unasola época | vion al guijo, arena y limo que quedan eneste lecho,

el efecto de una causa tnica, lo que fueen realidad | 6 cualesyuiera sustancias que durante las inundacio-
resultado de aceiones distintas dutante una largasu- - nes han podido esparcirsobre lasllanuras inmediatas.
cesion da perfodos geoligicos. Se puede sin embargo Cuando las mismas muterias transportadas 4 un lago
sacar una instruceion atil dol exdmen da una comar- | y sometidas enel seno d | agua auna especie de esco-
ca como Ja Auvernia donde los guijos superficiales de  gimiento 6 upartado, se disponen en lechos mas dis-
diferentes épocas han sido conservalos por corrientes  tintos, toman el 1_|mnlu-c de capas irregulares, espe=
de lava que han salido sucesivamente en 6pmtns en cialmente si contienen restos de plantas, de conchis
que la"desnudacion y probablemente la ascension de |y de otros {osiles. i
Jas rocas estaban en progreso. Esta accion habiaad- Algunas veces la arena, el guijoylos restos de con-
quirido en parte su configaracion actual antes deque = chas extendidos en la direccion de unacorriente ma-
nineun velean se hallaraen ella en-actividad, y que rina rdpida, pueden compararse dun depdsito forma-
pin#una materia ignea se hubiera esparcido en sus do al mismo tiempo por la precipitacion anualde ma-
formaciones granfticas o fosiliferas, igualmente las  terias semejantes sobre cualquier punto del mar mas
piedras formadas en los pedregales mas antguos, sin profundo y mas tranguilo. En este caso, _cuando se
alli exclusivamente de granito y de otras rcas pri- descubren en las capis conchas marinas U olros res-
mordiales; cuando losrespiraderos volcdnicosseabrie- | tos orginicos qu permiten determinar su edad y su
ron, estos aluviones fueron cubiertos por corrientes origen, se les considera como formando parte de una
de lava que los preservaron de la mezcla con el guijo = serie regular de formaciones fosiliferas, mientras que
de lus épocas subsiguientes. En la continuacion de = si los fosiles faltan, no se tiene frecuentemente nin-
los tiempos, se formd un nuevo sistema de -valles, y gun medio de separar estas capas de la masa general
los rios corrieron & niveles inferiores 4 losde los pri- | de aluvion superficial,
meros aluviones y de las antiguas corrientes de lava. La rareza habitual delos restos orgdnicos enlosle-
Cuando mas tarde, otras erupciones dieron origen @ ' chos de guijoglesmennzable, debe ser atribuida ya al
nuevas lavas, la materia fundida se esparcié en un frote que ha reducido las rocas 4 cantos y d arena, y
suelo mas bajo, ¥ el guijo de estas llanuras se distin- | los restos orgénicos dfragmentos pequeiios, vadlana-
gui6 del que formaba el aluvion de lus tierras altas de  turaleza porosadel aluvion en el momento de su in-
el que contavo fragmentos redondeados de diferentes mersioff; el agua de lluvia, penetrando libremente la
rocas volcdnicas, y muchas veces huesos pertenecien- = masa, ha provocado la descomposicion y la disolucion
tes 4 grupos distintos de animales terrestres que ha- | de los restos orgénicos.
bian vivido en la nuevacomarea. { Todo el mundo sabe que un gran namero de rios
El aluvion se compone casi sismpre en su partesu- | abren hoy dia su lecho al través de los_depdsitos de
perior de materia de trausporte, pero muchas veces aluvion masprofundos y mas extensos que ninguno
en su base se convierte en una masa de fragmentos  de los que pueden formar las corrientes de agua ac~
rotos, angulosos, arrancados de las rocas subyacen-+ tuales. Algunas veces se ha deduacido ligeramente de
tes, y euya formacion se puedeatribuir dlainfluencia | esto, que los rios en los tiempos modernosse habian
de los agentes asmoléricos, 4 la desagregacion de la = quedado menos caudalosos y menos sujetos &los des=
roca en el sitio que ocupa, 4 los efectos del aire y del ' bordamientos de lo que eran en los tiempos antiguos.
agua, del sol y del frio, 6 bien 4 la descomposicion | Pero seria mucho mas natural ver aqui simplemente
quimica, ol resultado de las oscilaciones ocurridas en_ el nivel
La superficie interior de los depésitos aluvianos es | de la tierra desde el origen de los actuales valles.
comunmente muy irregular, porqueseamolda dtodas |  Supongamos que una porcion de continente com-
las desigualdades de las roc:s que lessirven de base. | prendiendo en su extension una ancha cuenca hidro-
Algunas veces se observan pequenas masas como en ¢ grifica tal como la del Missisipi, llega & bajar algu-
que podrian creerse desprendidis de su posicion ori- = nos centimetros 6 decimetros en el curso de.un siglo
ginal é incrustadas por decirlo asi, en la formacion * como ha sucedido durante tres 6 cuatrocientos afios

subyacente. Estas masas aisladas son ordinariamente | entre las Jatitudes 60° y 69° al Norte, en la costa oc-
| cidental de Groenlandia que se extiende de Norte i

| Sur cerca de 900 quilémetros; la cantidad de descen=
| s0no serd ‘siempre lamisma, y en muchos casos, el
{ interior de las tierras sufrird una depresion superior
| 4 la de la region que costea el mar. Siempre que asi
| suceda, la pendiente de las aguas que desciendan de
Jas tierras superioresdisminuird, los arroyos tpibuta~

' rios perderan su fuerza de llevar la arena y 103 sedi-
mentosal rio principal, y este dsu vez tendrd tam-
hien menos fuerza para arrastrar ias mismas materias

| al mar. Todos los rios desde entonces empezaran &
llenar ep parte su an'iguo lecho, y en sus inundacio-
nes que serdn mas frecuentes, elevaran por medin de
nuevos depdsitos, las llanuras aluviales de sus .ori-
llas. Si entonces la misma superficiede tierra viened
una especie de agujeros torcidos y llenos de aluvion  elevarse & su primer nivel, la pendiente, y por con-
que se puede suponer han servido de conductosdma- secuencia la velocidad de todos los rios, empezardn d
nantiales 64 torrentes subterrineos que han ensan— -aumentar las aguas, estardn menos expuestasdinun-
chado las hendiduras naturales corriendo al travésde dar las llanuras vecinas, contiouardn acarreando las
la masa de la roca; cuando se encuentran en pequeiia  materias terrosas hdcia el mar, y limpiardn y profun:
escala 6 en capas poco duras, pueden indicar el sitio  dizardn sus lechos hasta que despues de algunos mi-
ocupado en otro tiempo por las raices de grandesdr- | les deafios cada uno de ellos se hayaabierto un nuevo
holes, y que el guijo asi como Ja arena han ocupado  canal 6 valle al traves de upa formacion fluyial de fe-
‘despues de la desiruccion de dichas raices. cha comparativamente moderna. Las llanuras de rios
No es tan ficil como parece 4 primera vista trazar | que existian durante el periodo de mayor depresion,
una linea perfecta de demarcacion entre las rocas fi- | formardn entonces en las dos laderas delvalle unaes-

esperar nunca conocer todos (
de cada comarca en particular. Serin
arriesgado considerar como la obra de

& Suelo vegetal. b Aluvion. ¢ Masa del mismo
aluvion aparentemente separada.




