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CAPITULO XXI.

GRUPO JURASICO (confinuacion) LiAs.

prende: 1. Lias Superior (lechos muy
cillas y de esquistos) 2.° Marga (espe=
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Una concha grande de dn peso considerable, el
Hippopodium (fig. 332 Anmediata 4 la Isocardia,
caracteriza igualmented 105 esquistos de! Lias Infe-
rior. Ellias es notap® porque constituye fa roca mas
antigua de las sepdndarias donde se encuentran los
braquitipodos g2 103 géneros Spirifer y Septena figu-
ras 333 y 334). Davidson ha contado hasta nueve es-

“pecies de Spiriferas. Estos moluscos paliobranquios

predomifian en el seno de las capas mas antiguas que
¢l Trias: pero enel estado actual de nuestros conoc-
mientos, no parece que hayan sobrevivido al periodo
ligsico. Las capas marinas del Lias, abundan fam-
Dicn en cefal6podos de los géneros Belemnitzs, Nan-~
#ilus y Ammonites (ligs. 333, 336 y 337).

Entre los Crinoides del Lias, se observa el Lenfa=
orinus Briareus (fig. 338). En las capas margiceas
del Dorsetshire v del Yorskhire, se han descubierto
ejemplares completos del Ophioderma Egestoni (figu-
ra 339) que se puede referir 4 los Ophiurc de Muller.

Bl Extracrinus Briareus, forma en el Lias de los
condados de Dorset, de Glocester y de York masas
entrelazadas constituyendo verdaderos lechos de una
extension considerable. Estos fosiles estdn frecuente-
mente muy cargados de pisita. El Extracrinus con
sus enormes brazos tentaculares parece estar fre=

cuentemente fijo 4 los lenos de transporte del mar
lidsico, de la misma manera que los Balanos actua-

| {6siles sino los reptiles los quie por $u nimero, su L=
maiio y su estructura extraordinaria, .ofrecen ol ca-
récter mas notable de los restos orgdnicos del Lias.
Entre los mas singulares de estos animales se obser-
| van varias especies de Ichthyosawrus y de Plesiosau-
rus (fizs. 345 y 346). Ll género Ichihiosaurus 1o
esta limitado & esta formacion; se le ha encontrado
" hasta en las capas de la Creta Inferior de Inglaterra
y en el Trias de Alemania, formacion que sucede in-
mediatamente al Lias en el 6rden descendente. Es
! evidente, an vista de sus vértebras conformadas como
las de los peces, de sus aletas semejantes 4 las de un
" marsuino 6 de una ballena, de Ja Jongitud de su cola
|y de otras particularidades de estructura, que los
Jeliosauros eran acudticos, Su mandibula y 1os dien-
tes defiuestran que eran carnivoros; y los restos me-
" dio digeridos de peces y de reptiles encontrados en
el interior de su esqueleto, indican la naturaleza
| precisa de su alimentacion.
| Un trozo de aleta posterior, 6 remo, del Ichthyo-
| sauruscommunisfuedescubierto en 1840 en Barrow-
| on-Soar, por Egerton; presenta distintamente los res-
| tos de radios cartilaginosos que se bifurcan cerci del
I borde, Jo mismo que la aleta de un pez (a fig. 347).
Se liabia supuesto en un principio, dice Owen, que
los Graanos de la locomocion en el Ietiosauro estaban
cubiertos como en la tortuga y el marsuino, ds un

les. Existe en el Lias otra especie de Extracrinus, y tegumnento liso sostenido por los huesos ylos ligamen-

algunas de Pentacrinus; este Qitimo género se en—
cuentra en casi todas las formaciones desde el Lias .
hasta la Arcilla de Léndres. Estd representado en los

mares actuales por el delicado y raro Penlaorinus ]
Caput Meduse de las Antillas y este es quizd el Gni- | de b, los huesos posteriores
¢o que ha sobrevivido de la grande y antigua familia | del remo; mas alld hay un

| tos; pero hoy se sabe que la aleta era mas ancha,
excedia eon mucho de la armazon huesos, ¥ diferia
mucho del tipo-reptil ordinario por sus radios, seme=

jantes 4 los de los peces. La fig. 347 representa, cerci
6 huesecillos digitales

tegumento faertemente

de los Crinoides; que estuvo tan extensa y abundan- | carbonizado de la mitad de la aleta terminal, tegu—

temente representada en las formaciones antiguas por | mento cuyo contern I
yathocri— | Segun Owen, é independientemente de los remos

los géneros Taxocrinus, Actinocrinus, C
nus, Encrinus, Apiocrinus Y otros.

o estd perfectamente marcado.

I anteriores, estos saurios de cuello tieso v corto esta-

Los peces fésiles del Lias se parecen genéricamente ban provistos de una aleta caudal sin radios huesosos

4 los de la Oolita, que segun Agassiz pertenccen t0- ¥ simplemente tegamentari;
dos 4 géneros extinguidos y difieren en su mayor par- conformacion gue les permi

a, dirigido verticalmenios
tia volver la cabeza con

te de las Ictiolitas del periodo cretdceo. Enire estos | rapidez. :
peces hay una especiede Lepidotus (L. gigas, Agass.) | Conybeare ha dado en 1824, despues de examinar

(fig. 340), que se encuentra en el Lias de Inglater= | varios esqueletos casi completos,

ra, Francia y Alemania.

una restauracion
|'ideal de la osteologia de eSte género y de la del Ple=

Ya hemos citado este género en el Weald y se su- | siosaurus (figs. 345 y 346). Este tltimo animal tenia
pone que habitaba 4 un mismo tiempo los rios y las | un cuello sumamente largo y una cabeza muy pe=

costas marinas. Otro género de Ganoideos (6 peces | quefia, dientes semejanees a

Jos del Cocodrilo y re-

de eseamas duras brillantes y esmaltadas) el Achmo- mos andlogos 4 los del Ichthyosaurus, pero mas an=
dus figura 341, es casi exclusivaments Jidsico. Los | chos. Se supons que han vivido en estuarios 0 aires
dientes de una especie de dcrodus abundan tam- | poco profundos y que respiraban en el aire como el

bien en esta formacion , fig. 342.

| Tetiosauré y nuestros cetdceos modernos. Algunos

Pero los Testos de peces que mas vivamente han | de estos reptiles tenian dimensiones colosales. Un
excitado la atencion, son gruesas espinas huesosas | ejemplar del Ichthyosaurus platyodon , del Lias de

Nlamadas ictiodorulitas (a fig. 343) que ciertos natu- | Eyme, hoy dia en el Museo Britani
ralistas han considerado como pertenecientes d man- | tenido mas de 7 matros de largo; un

co, debe haber.
Plesiosaurus de

dibulas y otros como una especie de arma andloga & la misma coleccion mas de 3 metros. La forma del
la de las Balistas y siluros actuales, pero Agassiz ha  Tetiosauro hace creer que el animal hendia las olas
demostrado el error de las dos opinicnes. En efecto, | como el marsuino; pero se supone que el plesiosauro,
las espinas 4 que se querian asimilar estos restos se  por lo menos la especie de cuello largo (fig. 346), 5=
articulan con la columna vertebral, mientras queno | taba conformada mas bien para pescar en los fordos
existe sefial alguna de articulacion en las ictiodornli- bajos ¥ en las bahias al abrizo de las fuertes r0cas.

tas. Parecen haber sido simplemente espinas hueso- | En varios ejemplares de fétiosaur
sas que formaban la parte anterior de la aleta dorsal, los huesos dela cabeza, del cuelloy

oy de Plesisauro,
de la colaestan en

como en los éneros actuales Cestracion y Chimara  su posicion natural, mientras que los delrssto del es—
(a fig. 344). En estos dos fltimos géneros, lo mismo queletoestdn desprendidos y confusamen:e mezclados.

que en el Hybodus fosil (Gg. 343) de la familia de los = Stutchburg ha pensado, que despues
tiburones, encontrado en Lyme Regis, la cara efnca-  cadaverseliabia henchidodegas porlz
va posterior estd armada de espinas pequenas simple- ' de las visceras abdominales, y que

s sumuerte, su
descomposicion
los huesos, aun-

mente prendidas en las carnes y sujetas por mascalos  que desnudos, habian quedado retenidos como en ul

muy fuertes. «Sirven, dice el doctor Buckland, como saco por la envoltura de la pie
en la Quimera (fig. 314), para levantar y bajar la ale-  pregnindose de aguaacabd por SUMErgirse.
le . individuos pertenecen d

ta, y su accion se parece 4 la de un mdstil movib

que levanta 6 baja Ldcia atrds la vela de un barco.n |
REPTILES DEL Lias. No son sin embargo 1os peces  ta;

], hasta que el todo im-
irse. Como los

todas las edades, el doctor

» . Buckland supone que hao perecidode muerte violen-
se puede sacar la mismd consecuencia de la-cir=
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cunstaneia, de que se ; :
Yo Crimali deqsu I'll‘f:)])al:: i;ﬁ{;l’gd;‘edle }“5 alaques de | navio echaron uno desllos en agua salada d
sticap e on BStADS WkiV ar Tkt (m is;:.?peces que se | haberle atado un gran pew que le mantuyo erf : }tesdde
st s i .
Durante los veints Gltimos afios k;?_‘”pas. .| cuando se le sac6 despuesde una bora de sume o
han admitido que estos saurios Px;inﬂiji?ln:[?nmllqﬂs | estaba tan activo y dispuestocomo antes dela t!;;le:ﬁ'
g L (108 4 5 . HT % | 5 '
habitado en el mar; del mismo modo que las lnrllu]l"'jll': ! ::10 n}. o halimI[”ea“g“mn ddrde deposita el animal
) P #as | sus huevos, hecho singular ec atencion 4 I;
’ -ate d laabupdan-
ia de que los

viven hoy unasen lasaguas dulces Y otras en las aguas | cia de los individuos y 4 la circunst
g ] y d i Circunsune
naturales conocen perfectamente los hinayog dpl Am

del mar, lo _misliun han debido existir en otro tiempo
saurios propios de las aguas salads s llaks
it l[ln ell aﬂ;a rliu‘h-‘eélg:- il':llfedds’ y llllrUH l!dm;ulus blyrhynchus terresire, saurio ignalmente harbivore
mun del Ganges frecuents indife it cocodrilo ¢>- | En los depdsilos que forman hoy en las i:"i;?\?m‘”
5 T patns silabrvé )~ulad-1 lifere :ch‘:rpnuta este rio, q;alé]mgns, los sedimentos arrancados 4 Ja l;: Seoy
embocadura. Parece %’u}nhie;]h q‘ue f’-?"*“ cerca de su ' tida por las aguas, los restos de saurios lerpr .ga b.a-
gran nﬂmen'J en los rios de m?lﬁ vim;)" wcm:“!ljs 3n Dafinos 48l comy log de quelonios y de I-';( tl:a .
: I * 1a1sla de Pinos al Sur de | mezel: s RS 3, 58
Cuba, y en el mar abierto, alrededor de esta isly i LZ-LI‘"'  las conchas marinas sin osamenta alguna
Recientemente se ha descubierto un s ; de cuadripedo terrestre 6 batracio; sin. embargo
costumbres son acudticas y exelasivan b:[mrnq cuyas | nadie impediria que se encontrasen tambien res?of
Vive en las islas Galdpagos dJndp i;IRVi‘i;eI;l;Tt;lrhn :‘. de m:!tmfjerus marinos, porque ademas de d.[..,.e,‘,le;
le Ie han descubje BoQuo ea- | especies de celdceos, se conocen fosas S paraj
fjdu 0hserw,.j:li;lll)]([lt{'rll.;}uﬁi:-i3HS";JI._S}‘J]? cf:o‘lu'm'ures han | de Galdpagos; v buj:) este aspecto f‘lhpiilll'u!ﬁebigpgd{es
e e e ool 'dl‘ as islas Galipagos es- | la fauna moderna anteriorments descrita y I fn %
Oesto de Ia éost] A i.Lu.l or & unos 900 kilometros | antigua del Lias no seria exacla T3 tanna
cét;icas- alf'unasatiei:] ; ‘?:meglca m:;’ndmna]_ Son vol- DESTRUCCION SUBITA DE L0S \‘.»\L.IRIO‘ Se |
VﬂCiOD:,Y Ena de ellaes" i:lighﬂd"é kﬁoo ;{wltmsl A o que un gran niimero de }95 pc:és ; IE’Z :ﬂblf:'r-:
i B lnngitu’ll: L m;eﬁr;;::;t;}z;ﬁ(}ﬂ‘iﬂ , encunlralilofjen estado fosil en el Lias, habian debi?l);
lueve rara vez it ol gno; | ser sepultados despues de una n in:
i o pY en t"'-l? el Archipiélago no se en~ | que la obra de r!e~'li:*uccion sea | Peasie Sopenting,. Y
. nm‘lut_:luu s[nlo arroyo de agua dulce que se | repetido varias yeces a que fuere se habia
ge: . El suelo es casi por todas p it Smcianihe Maord
y escabroso y la vegetacion rara. Las abvpmles'arlda ira ver, dice el doctor Buckland, se encuentra
tiles, las plantas y los insectos q‘o-u ek ¢s, los rep- | un solo hueso, una sola escama Sep;ll':idos del lugar
Clbi; daempeiaextraTas d s _]:003? excep- | que ocupaban viviendo el animal; no sucederia asi si
aunque todab participen, por g resto del globo, | los cuerpos de estos animales se hubieran hallado ex.
del ipo de la América meridional Urmas generales, ; Duqs}ns siquiera algunas horas, ya 4 Ja putrnl:ucdo;-
Como mamiferos PR : | Ya a lavoracidad de los peces ¢ de otros animales e
cita solamente unah’e;;ngiga;iéﬂaéérg;cf lzlarwm, e | el fondo del mar.» No SUR’ los esquelembs iig??ﬁtbami
refiere & un raton gr:lnde- i inito ;l?s ?agaur? 1 rc_lsi esltan enteros, sino que algunas veces el cobmiel:-
Lobtuii : 2 i gartos, ' nido de su estdmago subsiste .
consige;ahtlzgr:ﬂ;e:ey ]sgg(}j);erlllges,. elénu.nem es tan | vidad tordcica, y En tan hu"ner;iﬁ‘;ﬁ?mt? en la ca-
Tigiei i log Repti!es[ s ;g}g:‘ a‘quel punto la = reconocer la especie particular de pescfd%dze Puuege
das pero los individuos se Enhﬂeutfaioggngr:;y;g;ﬁ- ;hmentahau y distinguir la forma de los E‘&L‘l‘ﬁll}iﬂ?ﬂf
daneiniSe he vaeonoe; e 0 en gre = | No es raro encontrar lechos enteros de es e
it i:;f;;l:}) aLI:l ;Jlna ?:Pec:e de tortuga = litos 4 diferentes profundidades ;:1'0& ?:lias*‘t"s. e
tantas serpientes, pero ning! 0 'agartos, cast otras | distancias esqueletos enteros de los anim: lyz} ‘Liurlas
Jax'shpeciss de l;f’gartos pertjt;gélc:ng ]gll‘f;{]'?" Dioslde: procedian. «Se supondria, dice Beche '33:21 Fugtll;
Iguanides de Bell, y 4 un género pﬂl‘licu;ar](l{an:bféygf ggz:&;gsc& del mar ha recibido de tiempo en tiempo
hynchus), llamado asi por este naturalista 4 causa A1 Tob st Fp_rnsnus de materias que habrin cubierto
Ja forma obtusa de la cabeza y Jo corto el hogice. iﬂm”ﬁ;{: ml‘sl Y Ulimls restos acumulados durante cada
1 e . .» Mias ade i < "
Una de estas dos especies tiene costumbres terrestres; | la Superlirii i3 adelante veremos que en Lyme Begis

seentierra en el suelo y hormiguea por todas partes; ' en el fondo d~de it bs o i Saptollos. depoiadas

1t;snf.appromsln deruna cola redonda y la boea se parece | una desc
0co en su forma 4 la de la tortuga mari \ cubi

poco e na 4 marina. La ran cul y id i

e 181 an cublertos y protegidos po 2 enag
ity Fl,e ie ,e’ dcgll-cn, ¥ su cola aplastada lateral- que mas adal:mt‘é lu-cl\ : p. ; (']I : d“"em“w“dbom
: sirve para nadar (iig, 348). SEsts Stusis roa S lla envueito para siempre,

® a Se ha enc ambi
i, Al D win.’ ey Son e o 0t i ntrado tambien en el Lyas de Lyme

b e i . ejemplares de Calamar nsi
peﬁascosag cielgm'w n«: (.'XC|!]:,1\FIITJ'PH1.Q en !as orillas | Schuble) asi como bolsas de tiiggci‘}tﬁ"lmif}mmnm?,
af, ¥ 4penas se encuentra niune solo | y conteniendo una materia I]E"I‘(? (.;mu a? s
. i ‘ g esecada : esta

d 10 metros de la play i i
S de la playa, su longitud habitual es de | a8
ol Sttt i gitad ha s de | maleria se compone principal :
nep il g:.l, E)jrg zlgﬁlelzirzlgdryuluos miden | encuentra Ji;wmnmn[)e im;g[i-:::fﬁ]t-? 3: {?adrl}boormﬁt ¥ ?e
sl . S egro sucio; sus movi- | cal, L fi dos saurir i e
Irientos son lentos en el s st al, Los cefalGpodos como los saurins, han sid 5
Yo facilidad por medis lrl;u;l](;,a[;ili“t:nn(inlld con la ma- SEDu_l!adns sibitamente en los sedlir;:anj:gg i pllP:b.
P nlorr évnlﬁcion 0 {:3 cuerpo y de | hubiesen estado expuestos mucho tiempo ,_r[;nrq.ue bl
B, i g f_‘bh( € una serpien- | tes exteriores despues de su muerte ]I : 'Usll:geu-
b vesLrechamente‘u‘nid'lasn ‘;gn::}a Fpe:-matneicun { que contiene la tinta se habria 1Itcr:i’doamll11] ;:I;i)]roll?ln)ﬂ
PR as oscostados. |  Sabemos que | ] i 1 4
ot ¥1at s Do { que los peces de rio son algunas veces
e b : I que terminan | sofocados aun en su i o et g
ute conformadas para ue ol anis] | ‘Il U propio elemento por el agua ce-
e ! para que elanimal | nagosa de las inundaciones, v dri idars
Ridins o6 ﬁmman‘}f{)ﬁiﬁz ;}I?r;;\ia]; ggsntz;scgsa? Y| Tw la entrada periddica de ’gr&annt{,espur;a[:gsohtdagl:g
e hoe Al | das partes - Suelen | dulce turbia en el mar es fatal 4 | i
3o In oflln gi‘up n(;c;; ‘:::;21: i;allealdg;lg(-]fo sd?cuuetms [ Se puede deducir da lo qui&ﬂ!ll?léléiliglf};:; eTEri:J|]-u?'
tiles, exponiendo al syl e oL d8 estos feos rep- | un depésito marino. Si barg i o
) 20l sus miembros extendid AR i6. bipacialments ent ok 8U0s Sijemben
oriin i ndidos. El | de la série, especialm P e
g St abrieron ests ! 3 . i T Sull o :
especie deplanta que erece op L‘? foi\r%;bda :10“0 ;llc una ]; presentan un cardcter de estuarjo [\)r dp%?el:-; I}?ﬁl'”o-r'
Bstaneis o I8 snga P e el mar a corta | formado bajo la influencia de los rigs. En oy o
2. fara e § bosear esta planta los | tershire. dond s T A
¥ r;.l'tlre, onde se observa un huen tipo de Lias de la
nglaterra occidental, se divide este terreno cn masa

f..n‘mr ha sufrido por la accion del azna
Omposicion parcial, antes que estos estuyie-

lagartos se precipitan en tropas almar, Las gentes del

GEOLOGIA. A

guperior de esquisto con base @ mirmol, y masa in- | hasta un espesor de algunos centenares de metros;
ferior de esquistocon capas crfizasy esquistosss situa- | otrd periodo sobravu}q, yel IRiSmo espacio t'u‘e 00U~
das enteramente dehajo. Segun Brodie, se han des- | pado por la arena caliza 6 porrocas solidasde conchas
cubierto en la division superior abundantes restosde | y de corales & lus.cuule: sucedid un nuevo periodo
insectos y de plantas mezeladas con conchas mari- | de depésito de arcilla. Se gun la observacion de Cl){l.y-'
nas; en la division inferior estos fisiles son aun mas | beare, el grupo entero de Id.()‘l)hll (lf!l Lias consiste
abundantes. Upo de los lechos de la serie, cuyo es-| en alternativas de arcilla, gres }‘(‘C:l.ll‘til quese repiten
pesor pasa racd VeZ de 30 centimatros, ha recibidoel | siempre d un mismo ¢'1‘nlt\.n. :ﬂm I:ls arcillas del Lias
nombre de caliza de insectos. Este lecho pasa hdcia | tienen sobrepuestas las arenas de la Oolita Inferior, y
su parte superior, 4 un esquisto quecontiene Cypris | estas la caliza conchifera y c:m?u]nm._ I(()nhtg: de
Estheria, y esta lleno de elitros de varios géneros | Bath, ete.); del mismo mm_ln, en L!..O:ll!..d .\lenl;':mz'l,
de coledpteros y de algunos escarabajos casi enteros | 4 la Arcill de Oxford suceden el gris (.:ll_l!.f) y el coral
cuyos ojos se hallan aunen buen estado de conserva— ‘ rag; en 1}1umn [t}g:tr‘ en la 0(_]|it.’l Superior, despu.es
cion. Las nervaduras de alas deinsectos neurdpteros | de la arcilla de I\I!I:IIIP.TI!L‘:‘.'B vienen la arena y la ca-
se hallan tambien perfectamenta conservadas en esta liza de Portland. No obstante,comolo uhser\“a I}»c.!le,
capa. Helechos, hojas de plantas monocotiledoneas, | las capas de arcilla se exu‘emleq en mayores super-
y algunas conchas que parecen de agua salobre 6 de | ficies que las arenas y los gres. Cf)ll?wer.m tambien
agua duleeacompanan en varios puntos 4 los insectos; | recordar que st en el Yorkshire,elsistema oolitico se
pero en otros predominan las conchas marinas; 108 | vuelve arendceo, y se parece al‘.terreno hullifero, en
fosiles parecen variar segun que se examinan las ca~- | los Alpes reyiste una forma casi enteramente caliza;
as mas cerca 6 mas lejos del antiguo continente 0| nose encuentran alli ni arenas ni arcillas, y aun en
de 1a fuente de donda procedia el agua dulce, Se ob= | las comarcas intermedias, es mas complicado y mas
servan en varias localidades dos y aun tres lechos de | variable que lo que demuestran las descripcionesor=
Caliza de insectos, y Brodie afirma que los mismos | dinarias. Sin embargo, n!;'unasde]asurcﬂlasyclerlas
caracteres litolgicos y zoolGgicos se conservan desde | calizas conservan un cardcter notablemente un‘sfurme
ol centro de Warwickshire hasta la extremidad me- | en longitudes de 600 4 900 quilémetros del Este al
ridional de las Gales. Resulta del exfiinen hechopor | Oeste y del Norte al Sur. %
Westwood de mas de trescientos ejemplares deestos | ~ Segun Thirria, la totalidad del grupo oolitico en el
insectos del Lias, que los coledpteros pertenecen & & departamento del Alto-Saona iguala en potencia al
géneros 4 la vez jil6fagos y herbivoros, tales como el | grupo inglés correspondiente; pero la importancia
Elater, Carabus, ctc., ademas de los saltamontes de Jas divisiones arcillosas se manifiesta alli en razon
(Grillus) y de las alas desprendidas de los generos inyersa; en Inglaterra, las arcillas son el doble de las
Libelluda, Ephemera, Hemerobius y Panorpa deLin- | calizas, mientras que en el Alto=Saonanoigualanmas
neo; el conjunto de estos insectos no_indica menos | que 4 una tercera parte de este espesor. En el Jura,
de veinte y cuatro familias. Sus especies son ordina- | las arcillas son aun mas delgadas; en los Alpes - dis~
riamente de corta talla, y este solo hecho indicaria | minuyen mas y mas y acaban casi por desaparecer.
un clima templado, peromuchos de losrestosorgdni- | Para explicar estos hechos, se puede suponer des-
cos delas otras elases que les estanasociados, condu- | de luego que el lecho del Océano ha sido durante
cen 4 una conclusion diferente. | varios siglos el receptdculo de sedimentos finos, ar-
PranTas Fésies. Entre los restos vegetales del | cillosos, llevados por corrientes submarinas que co-
Lias se citan varias especies de zamia encontradasen | municaban con los rios 0 con lasaguassaladas inme=
Lyme Regis, asi como restosde plantas coniferasre- | diatas 4 una costa que se hal'aba en degradacion. El
cogidas en Whitby. Los fragmentos de leno son alli  limo habré cesadode ser transportadoal mismo punto,
muy comunes y suelen estar_convertidos en caliza. | ya porque la costa haya bajado y se haya sumergido,
Un ejemplar canservado en el museo de la sociedad | ya porque la corriente haya modificado su direccion
geoldgica de Francia (fig. 349), yque liene una Am- 4 consecuencia de un cambio en la configuracien del
monita incrustada en su superficie, demuestra que lecho del Océano y del continente inmediato, Las
algunos deestos lefioshoy dia petrificados, sehallaban  aguas se volvieron eatonces mas claras y mas pro-
en estadoblando cuando fueron sumergidos enelfon- | pias para el desarrollo de los zobfitos petrosos. Una
dodel mar, | arena caliza se form6 por la trituracion de las con-
Brongniart cuenta cuarenta y siete acrogenas lid- | chas y de los corales, 6 bien en cierlos casos la ma-
sicas, la mayor parte de Jas cuales son helechos, ' teria arendcea reemplazd & la arcilla; - porque sucede
cincuenta gimnospermas, de ellss treinta y nueve comunmente que el sedimento mas fino transportado
cycas y once coniferas. Entre los cycas dominan las  al principio lejos de las costas, se cubre despues de
Zamites y Nilssonia; comohelechos secitanmultitud  una arena mas gruesa i las aguas del mar bajan, dsi
de géneros de hojas que presentannervadurasraticu- la tierra firme aumentando en extension por sn pro-
Jadas que parecen ser caracteristicos de aquella épo- | pioalzamiento 6 por la acumulacion de los sedimen-
ca. La ausencia hasta el presente de toda indicacion = tos en ciertos puntos del litoral, se acerca mas & los
de angiospermas en el Lias y la Oolita es digna de puntos ocupados por el limo fino.
atencion. Las hojas de estas plantas son frecuentes | Para explicarse otra gran formacion, la arcilla de
en el seno de las capas terciarias, y se encuentran  Oxford que suele tambien estar sobrepuesta & la ca-
tambien en las capas creticeas, aunque en menos | liza coralina, es preciso admiir un descenso seme-
abundancia. Las angiospermas parecen sin embargo | jante al que se verifica en nuestros dias en clerlas
haber sido comparativamente raras en estos perfodos | regiones coraliferas situadas entre la Austrefia ¥ la
secundarios mas antiguos, mientras que los Cycas y | América del Sur. A consecuencia de hurdimientos
coniferos desplegaban en ellos mayor riqueza. no menos considerables, el Océano y las tierras ad-
OriseN bE LA Qouita v peL Lias. Si ahora tratamos | yacentes han podido en una gran extension de Euro-
de representar la superficie de Europa enlaépoca de ' pa, hallarse en condiciones muy favorables al depo~
la Qolita y del Lias, supondremos un mar donde el  sito de otro conjunto de capas arcillosas;  este cam=
desarrollo de los arrecifes de corales y la formacion | bio le habrd sucedido una serie de acontecimientos
de las calizas conchiliferas, despues de haber durado | de la misma naturaleza que los que hemos explicado,
sin descontinuidad por espacio de algunos siglos, lle- 1 seguidos 4 su vez de otres muchos y tambien
garon 4 interrumpirse de repente y hacer lugar & un | en un 6rden semejante. Los movimientos ya ascen-
deposito de sedimento arcilloso y desprovistodecora- | dentes ya descendentes han debido producirse con la
les, el cual seacumuls en la sucesion-de las edades | misma lentitud que los que se verifican en nuestros
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Cias en el Pacifico, E)

oral en un espesor doe
Siglos, y durante este tiempo cie
ouerpos organizados han podido d
creacion para d
grapo de capas desdeel Lias hasta la Qolit
han sido sepultados algunos ésile
racteristicos.

LOS TRES REIN
desarrollo de cada capa

rlas espocies
asaparecer de

a Superi

Hulla de
Douvres.

Corte que manifiesta Ia posicion geoldgica de Ia cuenca hallifera

algunos centimetros ha exigido |

ar lugar 4 otros. Asi es como en eada

§ particulares y ca-

OS DE LA NA TURALEZ4,
de
OOLITA ¥ LIAS DX LOS ESTADOS=UNIDOS,
de Se conocen en Rusia Y endos Estado
la do‘ls extensiones de paisdondefaltan 4 | vez todos log
miembros de laserie Qolitica. St ainb irgo, en Virgj~
Or,  ma d unos 20 quilémetros al Oasts do Richmond
capital I!d este Estado, seencuentra en una depresion’
del granito, una cuenca hulliifera regulir. que Rogers
ha referido desde el principio 4 la edad de la parte

5-Unidos gran-

Hulla de

Rio James,
Blackheath.

Richmond,

del rio James, 6 cuenca del Este de Vir

f i0 J uen ginia. A. Granito, gneis, etc.
B. Altura de la hulla. C. Capas terciarias. D. Drift ¢ aluvion antigno. il

inferior del grupo Jurisico. Mas adelante pudo Lye
confirmar esta opinion por una gran coleccion  de 6
siles, plantas, peces y concl
el eximen detenido de la cuenca misma en toda s
€xtension. La superficie de esta cuenca es de 40qui

l6metros del Norte al Sur,y de 6 4 18 quilémetros

del Este al Oeste, Las plantasson en él principalment
Zamitas, Calamitas y Equisetum; estas titimas s
presentan comunmente en posicion vertical y est
mas 6 menos comprimidas. Es ¢l
en el mismo sitio en donq
seno de capas duras de arena v de limo,
servado en esta posicion v
algunos quilémetros unos
superiores 4 los lechos de |
das en estos mismos lechos. Para explicar este hecho,
es preciso admitir que los esquistos arcillo
gres se hanacumulado gradualmente durante un des-
censo lento y prolongado de la comarca entera.

Es de notar, que el Equisetum columnare de estas
rocas de Virginia, no parece diferir delasespecies que
se encuentran en los Gres Ooliticos de las cercanias
de Whithy, en el Yorkshire, en posicion igualmente
vertical. Uno de los helechos fisiles de Virginia, el
Pecopteris Whitbyensis, es comun tambien 4 las 0o~
litas del Yorkshire, El terreno hullifero de Virginiase
compone de gres grosero (grit), de gres ordinario y

e esquisto arcilloso, enteramente semejantes 4 losde
losterrenos de fecha mas antigua 6 primaria de Amé-
rica y de Europa, iguala, sino excede.d estos tltimos
en cuanto 4 |
hulla, El principal de estos lechos, tiene en algunos

untos de 94 12 metros de espesor; estd formado de i

ulla pura bituminosa. En un pozo de 245 metrosde |
profundidad de Ins minas de Blackheath, enel conda- |
do de Chesterfield, dice Lyallhaber visto una cavidad |

a. Nuevo Gres Rojo.—b. Ha

Antiguo Gres hojo (c), que comunmente presentan

un caricter mineralggico 1déntico, y yacen inmedia- |
tamente debajo del terreng hullifero (b). |

Con poca propiedad se ha dado el nombre de Marga
Roja & las arcillas rojas de esta formacion, porque se
hailan enteramente desprovistos de materia caliza,
Adeuas, la ausencia de carhonato de cal, la rareza

148 que recogid allf, y por I

lan | especifica y aun genéricamente, de las
aro que han erecido ' ducido la hulla antigua 6 paleozdica,
le se encuentran hoy, en el |

Se han ob- | necen ul género lifsico Tetragonolepis (Echinodus,
ertical en puntos distantes | v. lafig. 341), y

de otros entre capas, unas |

wlla, y las ofras intercala-

505 y los

ariqueza y 4 la potencia de los lechos de [

P

Il [ de 12 metros de altura, dedo

. nde se habia sacado este
~ | combustible. Grandes y fu

erles maderos sostenian Ja
béveda; pero se veia que esta se doblaba bajo el peso
u | de la carga. La hullaiguala en calidad 4 Jos mejores

productos de"Newcaslle, por elandlisisde lasmismas
| proporciones de carbono y de hidrégeno. Este hecho
e | es d*gno de notarse si se tiene presente que esta hulla
¢! procede de unareunion de plantas que se diférencian

que han pro-

Los peces fisiles de las capas de Richmond, perte-

3 » ¥ 4 un nuevo género llamado Dictin
prgo. Las conchas son muy raras enellas, comosuce-

| de de ordinarioen todo depésito que contiene hulla:

| pero se encuentra una especie de Posidonomya en
tal profusion en algunos de los lechos de esquisto ar-

| cilloso, que estos se dividen en hojus como los lechos
de esquisto micdceo (lig. 350).
En la India, especialmente ‘en Cutch,

- una formacion que se puede exactamente referir se-
| gun las conchas, los corales Y las plantas, al tipo o=
| litico y lidsico. Alli tambien se ha extraido hulla de
| uno de los miembros del grupo,

se ohserva

CAPITULO XXIL
i TRIAS 6 GRUPO DEL NUEVO GRES ROJO.

1

ENTRE el Lias v el ferreno hullifero (6
| nifero), se presenta en los condados

Oeste de Inglaterra una larga serie d
esquistos y de gres, 4 la cual se ha d
cipio el nombre de formacion del
paradistinguirla de otros esquisto

grupo carbo-
del centro y del
e cienos rojos, de
ado en un prin-
Nuevo Gres Rojo
3, ¥ gres llamados

lla,—¢. Antiguo Gres Rojo.

de los restos orgdnicos,
rojo ¥ivo en lamayor pa
contrastan de
ciones jurdsica

Y al mismo tiempo el color
rie delas rocas de este grupo,
una manera admirable con las forma=
5 que hemos descrito anteriormente,

Antes de que se hubiera demostrado bien fa dife-
rencia caracleristica que establecen los fsiles entre
las partes superior é inferior del Nuevo Gres Rojo en
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Inghers, r 801 enet Dot OB DL
sy (:I[ qon]un}lot;:rennlImlllifern, y Conybeare y
sute. o 'l‘ms L L-aioron o de Poikilitico de =ewxitoy
Bup}g}anl vpr(:[;:.:} 4 algunas de las capas mejor ca-
azil;roi:a(d;?ld:g (h;;_f\ grupo, les il[jilhiil ya dl.'ulu \\!;.I:-:I:ul;
oF solteto de vartds pse en las manchs
i sariedas , funddndose en las ma
:{)i‘:g]l'lii:gagii:aaczlur azul claro, verde y amarillento
ur?presenlan sobre fondo rojo. A
Una solaexpresion que comprenda 08 Nt bt
TRojos Superior é Inferior, 6 grupo tri |.<l‘.u.? \ tEJ; ity
de las clasificaciones m_-]dern:tn‘, pue 3'--{(";!1{(1; dgn;'le
utilidad, por ejemplo, si se desc 1.'1\11011 I;:\ s St
existen masas de gres.y de es:]m:«to‘s 10j0S ( e
fieren parcialmente & las dos épocas, pero que
de fosiles no se podrian dividir.

TRIAS (0 GRUPO SUPERIOR DEL NUEVO GRES RO0JO.

La tabla siguiente manifiesta las sub-divisiones glr-;
neralmente adoptadas para el sistema superior, y o.l
nombres que se les han dado en Inglaterra yen e
s R SINONIMOS.

Aleman. ~ Espafiol.
sadas.
Muschel=
calk 6 Ca-
liza *con-
chifera.
Gres abi-
garrado.

Gressaliferos ; Keuper.
¥ Y£S080S. . [

b. Falta en In: ) Muschel-
kalk.
Bunter- ;
Sandstein.

Trias 6 Nue-
voGresTiojo
Superior.

a. Esquistos y ] i Margas iri=

glaterra. . .
¢. Gres y con-
glomerato .
CUuarzoso. .

Primero describiremos este grupo tal -:m'n;\}I 58 ;)Il;?—
senta en el Sud Oeste y en el Nor-Oeste de > T:cia 2
donde est4 mucho mas desarrollado que fu rdallo Pl‘l
en Inglaterra. Los autores alemanes le han B10:E0
nombre de Trias, 6 grupo triple, porque se 2 .u‘
en tres formaciodes muy distintas que sellaman Ke
per, Muschelkalt y Bundcr‘Sandstcué.) G i

El Keuper, primera 6 mas moderna de estas g
ciones , tiene mas de 300 metros de expesor o
Wurtemberg; Alberti le ha dividido en gres, }lfmsridb
arcilla esquistosa carbonosa. El l\eu[_:er_lm pr‘or\biho-
restos de reptiles pertenecientes & los gugm";r;mdou
saurus y Phytosaurus, vestizios de La yr.'st ogion,
dientes de peces placoideos, de rayas, de aur fn[an
thysy de Gyrolepis. Las plantas del I\euper‘!}rcala n
generalmente mucha analogia con las del_L].liS Y a"c e
Ja Oolita; son helechos, equiseticeas, (%ICEI[ caEferLas
niferas, y algunas monocotiledoneas dm!nsas. e
especies, por ejemplo, el éﬁ;qu(a)ssltiags columnari

es 4 este grupo y 4 la Oolita.
coglmi!uschclkafk (I;Jonsiste principalmente en 1}111&
caliza com?acta y agrisada; pero contiene en mucnos

puntos lechos de Dolomia al mismo tiempo que yeso |

y sal gemma. Esta caliza que falta mle_t[r:{l_enle;xéol;l;
glaterra, abunda como su nombre lo In u:: e e
chas fésiles. En punto 4 cefalopodos, no se enc g
tran en el Lias, y en la Oolita; pero se observa u

i i i sratites de Haan |
énero inmediato 4 laammonita, la Qf._.ra :
gn el cual los l6bulos a, b, ¢, fig. 352 terminan por |

s pequeiios dientes dirigidos al interior. Entre
?algi?)zi}?ig bivalvas, ahundagla Poszdnma"r’mputf,
Goldf (Posidomya minuta, Bronn, ﬁg.ISad)_, ese:
especie estd extendida al través de toda la ?ei;l]cn’ter-
decir, en el Keuper, en el Muchelkalk y en e !.I %
Sandstein; la Avicula socialis (fig. 354) concha 1
menos extensamente distribuida, caracteriza de una
manera clara el Muschelkalk en Alemania, Francia y
Por;l:flundancia de Jas cabezas y tallos del incrino
lirio, Encrinus liliiformis (fig. 355), 6 Encr_imtu;
moniliformis, demuestra la lentitud con que cuie.rle
lechos de esta caliza se han formado en el seno de las

aguas marinas. La estrella de mar, l]au}z‘id]n Ai;zlzlﬁ:;;
ra loricata (lig. 350) es igualmente parlll_a,u alrnl : nu;-
chelkalk, Se han senalado en la misma urm.;::lm pe
ces ganoides dé cola etervcerca del género Placo
U]i;u.i;;zz-..qnnds!ein. Esta l‘“\'iSi?l_l' cnnqr;[[l(g en é:rp:
diversamente coloreados, en duIn.-mm y :I.”f-l,d’ d'('ich;xq‘
panadas en Harlz [lrint‘np;lll::’lel?‘lr::,(‘lﬁjlw:r-lr':; .1‘:\‘(3':5 ;1;
)| todo en un espesor ) pasa . a1gUnal 506
lZiI(}:) metros. Segun Meyer, la [!]‘E’S"Tllt.lr:l‘l:e c{lﬁlb;'::ino
thodon haria entrar el gres delos V th“i-‘cvtrf;sturE.-,
Tridsico. En Soultz-les-Bains, cerca :l?u"ib. HDAKEY
LTl l‘I‘5 V}O.‘:ﬁg%, :gl::': ?f:lfi ]h'i.s coniferas
ter cierto nmero de plantas, 000,10 cpe
de género extinguido iol!.,'aa Imrlvjad‘n L6
riodo; su fructificacion se ha conse 00l R8s

inta especies de helechos, cicadeas,
ferizbﬁ)lt::s pl:mtlus que Brongniart ha _aeil.:l;:r(liope:
1849 en el Cres Abigarrado 6 Bunter!,i -rll!anﬁlir:-i-egcia
tenece al mismo tiempo al I\s_-uptér. s [.0 vere o
sin embargo, puede explicarse hastacierlo p

| el hecho de que la flora del Bunter casi no ha sido es-

tudiada mas que en un distrito en las (‘qrcanlﬁz;ie :g;
trasburgo; su cardcter particular podria, pues,
amente local. f :
pu;‘erca de Hildburghausen en Sajonia , en Ia irpc;ﬁ
ﬁci;: superior de los lechos de arcilla de Bim_[ r.I
han observado impresiones de pasos de unrepti (1::;
byrinthodon), & impresiones correspondientes f‘l!:l‘ :
]i‘n{ve en la cara inferior de los I{:r!e‘s gu;é ]é):Stt:l}Jw::i\m.
endr i rolver & hablar de este hecho,
Tendremos ocasion de v r hoy
as ondulaciones , que
emuestra asi como. las | o
gél:mdpar?lm de ordinario y las hen;lul]w_umsﬂe l:}s :}1{'}({:‘1
depbsi de los lechos de esta for=
el depdsito gradual de ‘ 5
]r:fusc‘ion en lel seno de aguas poco profundas, y algu
nas veces entre el nivel de las mareas.

GRUPO DEL TRIAS EN INGLATERRA.

En Inglaterra debajo del lias, vu;nrl‘,n er{;ﬁitsr::_ggs
cacioncm'lcnr'lantempas1le|:1::rg:fsd iu: arct :trlir:]u-
y verdes. Solo en algunos puntos PI rem?‘.l %e\'ouq-
jarmente en las cercanias de r;'\;mourirl :znle.  Devias,
hire, en las quebradas de Westburg ¥ d .en.0l
Gloucestershire , y en las horillas del Scwrrll , 58 Sm
cuentre anls 0s sses capss U 00 G samenits

i ocido con e cho de o
?Sﬁgncﬁgcs). Abunda en restos de am;nua_ y gee{w;;ﬁss,
y en un principio se habia couslderm]o ci-cn}m D BLIAS
inferior del Lias; pero Egerton ha probac E e debia
serreferido al Nuevo Gres Rn‘!q.Su?ermr, p:; ?icularps
tiene un conjunto de peces Iosiles, unos par :

| 4 la formacion, y otros bien conocidos en el Nuschel-

i 1es pe en 4 los gé-
:alk en Alemania. Estos peces pertenecen 4
lz;rcla]m.ae Acrodus, Hybodus , Gy:lollﬂ!pélcsl ],03:1 fg:;;f;{ihisy
re las especies comunesal e 0
al El?ltsche]kallgde Alemania,, crlan}mqa grl Hyif:?i:{
plicatilis, Saurichthy apicalis, gyro 6{7‘!3 em:l ‘Ieclto
tus y G. albertii. Se encuentral lanj ien 1en it
| de osamentas, restos de saurios ¥ articulacio
specie de eucrino. ; ;
unﬁa?; gapas de marga roja y verde que SISMAHHS&]}?
de osamentas, en el 6rden descend(?ntle, eg, ]ixm‘;- ¥
v en Aust estan desprovistas de reaio.sl\or]naf i
mismo 6 poco menos sucede con los: ec mhhan o]
pondientes en casi toda Inglaterra. Pero slc\\’orces—
contrado fésiles en algunas localidades 'gdlm T
tershire y del Warwickshire, en el.anq 4‘;0 (iisgtinﬂue
Ja misma formacion; entre estos fosiles, g
la Posidonia minuta, Gold., ya cilad. SR
El miembro superior del Nuevo &res ntjm e
terra que contiene esta concha. mide sr-p; M
son y Strichkland, 180 metros de espe‘::‘)n.oz A e
prinEipa!mente en margas J esqumo?<e1§vﬁtlb R
| faja de gres, Los dos gediogos han 0bS




