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prendidas entre el Gros Caleffero, ntim. 18 y la caliza
de Trenton, nim, 14, El Asaphus gigas, y ‘otra espe-
cie bien conocida de Trenton e encuentran r'nLEII.'l
me_zcl:ll.dus_ con la Maclurea (Ewomphalus de |a iz-
(:IEE;;,VIE%.I:};.’II), genero caracteristico de la Caliza
o, i l['l.' l”" Se encuentra tambien otra
i iahiza eTrenton, la Murchisonia graci-
els S‘lh.}.3-~). Uru‘de las conchas mas co.nunes es
espetgg Lt;io:n[a _(!:_u.omphn‘lus) uniangulatum, Hall,
I\'ueva—\’ur:f\-.lrrlsum del Gres Calcifero mismo en
En el Canadd lo mismo que en el Estado de Nuyeva-
Yorck, el Gres de Potsdam yace debajo de estas rocas
gah}zas, Pero contiene una serie diferenta de i'liS“f"Sl.
ulebmn leconm.:Jd'o Capas silurianas en puntos del
8/0b0 aun mas apartadas de Europa, por ejemplo
en fa Amfrwf del Sur, en Australia v }ecientémcrrl)le
en la India. Por todas partes los tipos de la vida orgf-
Tuca permiten sefalar 4 las rocas un origen contem-
poednco, pero las especies fgsiles sop “diferentes
demuestran el poco fundamento de Ja nnti"dahipﬁle—
sis que admitia en el seno de los mares p?imonliqres
la difusion universal de una fauna especifica unifor-
:;Len;tgrl;?u?cms geogrificas distintas han existido evi-
e mu?!tl':nfng.ms tiempos mas antiguos como en los

JLas rocas silurianas han sido formadas en una
agua profunda? Forbes admite que la mayor parte
de la fauna siluriana indica un map profundo de mas
de 130 metros. Sus argumentos son primero, el 1é-
(‘]ucno tamaiio del mayor nimero de los ﬂunl'i’!ifﬂlgﬂi’
;n seguida, !3‘rareza delos Pectinibranquios (nni\‘ai-,
0s espirales); despues la abundancia de los molus—-
cos flotantes, tales como e Bellerophon A{)rth.oc:z-
Et[z:,i ete., y la de los Braquidpodos de] llj;O Orthis;
fﬁS‘Ill g;.enle, laausencia 6 grande escasez de los peceé
Se sabe perfectamente hoy dia, que ciertds Tere-
!jréiulas que viven en la costa de Australia. no se
apartan de las aguas hajas, pero todas las éspecies
conocidas, cuya forma se aproxima al Orthis extin-
guido, no se encuentran mas que en las profundida-
des del mar. Es preciso observar tambien que F‘oth:s,

ropshire, y la presencia de especies litorales de esta
antigua fecha en el hemisferio septentrional. Estos
hechos no contradicen sy teoria, porque ha demos-
trado que, en la costa de Lycia, capas de mar profuil-
do estaban aun en nuestros dias en via de formacion
cerca de una tierra elevada Y escarpada,
Si hubiésemos descubierto un antiguo delta y al- |
gun anchorio sjluri f sir dud i co- |
ar iriano, tendriamos sin duda un co-
nocimiento mas positivo de Jos animales que habitan |
aguas poco profundas, salobres 6 fluvidtiles. v al
mismo tiempo de la flora terrestre del periodo :Jh]l’l[)
de la cuestion. Sostener que no ha habifio delta en
. la region siluriana entera, Seria, por nuestra parte
una hipétesis enteramnnte gratuita; esto es absolu-
tamente lo mismo que si los habitantes de las islas
Madrepdricas del Pacifico, pretendieran hacer oxt;11;~
sivas las condiciones de dichas islas 4 Ia condicion
actual de la superficie total del globo.

GRUPO CAMBRIANO.

Campriavo Superior.” Réstanos estudiar ahora las
capas fosiliferas inferiores al Llandeilo; forman, como
hemos visto, la hase de la gran serie siluriana. Apo-
Yandose en la autoridad de Salter, Murchison ha dado
una lista de novenla y seis especies f6siles, examina-
das va por €l, ya por Coy, y que son comunes # las
cgpnf§ silurianas superiores ¢ inferiores, ¢ en otros
términos, que se encuentran 4 la vezen Is capas del
Wenlock ¢ del Ludlow y en la formacion del Llan- '
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tros de espesor, en'las cuales se encuentran Grap-
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deilo. Esparcidas asi en el seno de log grupossuper
[ € inferior, estas especies demuestran que indgemr
| d_lenh-mu]_nle del lazo facilitado por |=I(’Iarn;lr1c =£'Tu"
riano Medio, existe una relacion tal entre las {(i?o I lil'-
Visiones principales, que es natural asigpar ol losll l:
un mismo ygran periodo. Querer, pues, darun m;en'd
nombre 4 las capas de Llandeilo, Y asignarlas o
ejemplo, el de Cambriano, como han hecho rﬁ:;igor
temente algunos gedlogos, es violar todas Jas ref'll-l 5
ordinarias de la clasificacion éiu:roducirlaconfusb‘ds
en una nomenclatura adoptada ya hace mucho tie:on
po, deducida ademas, de principios paleontoldgi n-:
perfectamente establecidos. it
En el Shropshiere, region cldsica que ha dado §
Murchison el primer tipo del grupo siluriano, lasfor-
maciones inferiores al Llandeilo consisten en roeas
cuirzosas desprovistas de fGsiles, 6 que apenas pre=
sentan ofros indicios orgdnicos que oseuros !'ucoEies
%n las Gales del Norte, por bajo de la Caliza de Bala,
grupo que representa el equivalente de las pizarras'
de Llandeilo, Sedgwick ha descubierto un vasto es-
pescr de rocas sedimentarias y volednicas cuyos ca-
racteres litoldgicos y circunstancias fisicas ha estu-
diado detenidamente dividiéndolas despues en varias
formaciones muy distintas. Tomadas en conjunto
eslas rocas constituyen la parte principal de las cupa;'
a las que ha dado el nombre de Cambrigno. Parecen:
desprovistas de caliza; pero en un grupo de gres mij -
cdceos, Davis ha recogido en 1846, una Lir?gula y
de esta circunstancia procede el nombre de pi;ar,rtfs
de lingulgs. En estas pizarras que miden de 400 &
606 metros de potencia, se han encontrado mas tarde
un gran numero de otros fosiles, que diferian, en
cuanto d las especies, de los de Jas capas del Lian-
deilo. Entre estos fdsiles se hallan Trilobitos, Agnos-

tus y Conocephalus (véase para el género la fig. 429),

q_qc no han sido publicados aun por los gedlogos del
h.;taiio En los Esquistos Negros Inferjores de Ia Ga-
| lles d el Agrle, Se cita un Trilobito llamado Paradom:-
| des (fig. 528), forma aun mas caracteristica de ssta

epoca; existe tambien otro Trilobito dal género Ole-

Entre Ja Caliza de Bala ¥ las Lingula-Flags existe
o5 ?

tolites y ciertas especies de Asaphus, Calymene
Ogygia. Estas capas, al menos hasta el presente 'E
;;ilcrésrl?lfieru'se d la serie siluriana, pero no se p’ugtlle
blecer una de aci (
I inaale e :n demarcacion exacta entre eflas ¥
Hemos observado tambien que la fauna fésil, cual-
quiera que ella sea, que so llegard 4 descubrir ulte=
riormente en el seno de las capas camhn'l;nas con=
sistird esencialmente en especies y aun en éneras
completamente distintos. En efecto aunque ﬁ)s e~
riodos geolgicos se hallen muy Iejc;s de tener unI\J'
lor igual relativamente al tiempo; y las lineas de dg-
Inarcacion puedan ser muchas veces un poco arbi=
trarias, no hemos observado aun en ningun punto del

| globo, una sucesion de rocas que presente un espe-

sor de 13,700 metros (aun suponiendo la masa for-
::11.]1(1? en gmrﬁq de materias volcdnicas) sin referirla 4
culaﬁnm 0 Dbien caracterizado por una fauna parti-
La formacion que viene debajo de la Caliza de Bala
F}c los lechos de gres que lo estan asociados en Ja
Gales del Norte, comprende ciertas capas de mas de
?,(_]_Og} metros de potencia, llamadas esquistos y porfi-
dos de Arenig. Mas abajo se encuentran en un espe-
sor de 300 metros, los Esquistos de Tremadoc; en fin
l{]:q Lingula Flags, ya descritos, y que miden ‘mas dP:
450 metros, De acuerdo con Salter, Lyell a clasifica~

do provisionalmente este conj
_ lme unto en el gr ?
briano Superior. G

Y algunos raros Braqui6podos, asi como Briozoarios
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CamsriaNo INFERIOR. A los Lingula Flags sucede, |
descendiendo, otra serie que Sedgwick ha denominado |
el Grapo de Bangor; comprende: ﬁ]nmero los Harlech |
Grits de 150 metros de espesar, ¥ los Llanberis Slates |
de 300 metros. Hasta el presente estas formaciones no |
han ofracido en la Gales del Norte ningun resto orga- |
nico; pero en Irlanda, exactamente frer’lle de Anglesea
y de Caernarvon, r0cas del mismo cardcter minerald-
gico que el Grupo de Bangor, y que ocupando el mis-
mo lugar en la serie geoldgica, han presentado dos |
especies de un zod fito, al que Forbes ha dado el nom- |
bae de Oldhamia (fig. 526y 527). La posicion de es- |
tas rocas ha sido fijada por Tos gedlogos del gobierno |
inglés y confirmada por Murchison , de manera que |
hoy existen reliquias auténticas de los cuerpos orga-
nizados conocidos mas antiguos. Sin embargo, fio
estamos aun en estado de saber si estos [Gsiles perte-
necen ¢ la fauna de las Lingula Flags 6 4 alguna otra
mas antigua, y daremos provisionalmente el nthre
de Cambriano Inferior 4 fas capas que les contienen. |

Bongmia. En su admirable monografia de las rocas
paleozéicas de la Bohemia, Barrande nos ha hecho co-
nocer con todas sus particularidades, las que él llama |
Esquistos Protozoicos. Estas rocas llegan 4 un espe- |
sor de eerca de 400 metros, y yacen en la base de to-
do el grupo siluriano, tal como lo entiende este ged- |
logo. Los esquistos no estdn acompafados de ninguna |

3, s |
caliza, y Barrande los considera como contemporaneos |

de las Lingula Flags de la Gales del Norte. La Fauna |
Primordial que caracteriza ¢l terreno, no ha dado aun |
sino muy raros fésiles. Fuera de los Trilobitos, los tni- |
cos restos bien comprobados son un Pteropodo, algu-
nas Cystideas y un Orthis; todas las especies son |
nuevas y exclusivas de este pais. En cuanto 4 los tri- |
lobitos son particulares aun en cuanto & los géneros & |
excepcion de uno solo (Agnostus, figs. 530 y 531). |
Estos géneros son el Paradoxides (fig. 528), ael cual |
no se cuentan menos de doce especies, los Conocepha-
lus (fig. 529), Ellipsocephalus, Sao (fig. 522), Ario-
nellus ¢ Hydrocephalus. Todos tienen una lisonomia
que les es propia, y que debe atribuirse & la multi-
plicidad de sus segmentos tordcicos, asi como 4 la
disminucion de su escudo caudal 6 pygidium.

Si las especies de Bohemia han diferido hasta el |

presente de las especies conocidas de Inglalerra, es

preciso atribuirlo principalmente al nimero muy pe- | i ! ste no est
| nado, numerosas impresiones fésiles indicadas por

quefio de estas tltimas, 6 quizd 4 la influencia de
causas geogréficas. De cualguier modo que sea, este
hecho parece confirmar la hipGtesis de una zona pri-
mordial caracterizada por fésiles distintos de los del
Llandeilo, 6 grupo siluriane inferior; porque las otras
dos formaciones silurianas mas elevadas en la serie
adoptada por Barrante, tienen cada una varias espe-

sucesivas de la serie inglesa.

Uno de los trilobitos primordiales del género Sao,
forma que no se ha encontrado aun hasta el presente,
en ningun otro punto del globo, ha dado 4 Barrande
un magnifico ejemplo de las metamorfosis™de estos
animales, que ha podido seguir en mas de veinte épo-
cas sucesivasde su desarrollo. Se hanrepresentado en
las figuras anteriores algunas de estas transformacio-
nes. El lector podrd asi tomar una idea de la‘manera
gradual con que aparecen los diferentes segmentos
del cuerpo y los ojos. Cuando se reflexiona en el esta-
do ordinariamente alterado y cristalino de las rocas de
esta edad, y en la falta de fdsiles que se observa en
ellas en Ja mayor parte de la Gales del Norte de la Ir-
landa y del Shropshire, cuando por otra parte se ve
que el'estudio de las capas de Bohemia ofrece el cono-
cimiento de los menores detallesrelativos 4 Ja historia
natural de estos Crusticeos, se experimenta admira-

cion y se concibe una legitima esperanza de que los
gedlogos podrén un dia hacer descubrimientos acerca
de la condicion del planeta y de sus habitantes en

cies que se encuentran tambien en las subdivisiones | no pertenecian ni 4 quelonios, ni 4 ningun animal de

épocas muy anteriores & la del Cambriano; porque los
puntos del globo que han sido sometidos 4 unexdmen
tan profundo como la Gales del Norte y la Bohemia,
son insisgni!icu ntes rqs]l)izclo d los que estdn por cono-
cer. Cada dia, especialmente en los Estados-Unidos
v en el Canadd se descubren nuevas localidades don-
de se pueden estudiar capas lan antiguas 6 mas an-
tiguas que los esquistos primordiales,

Suecia ¥ Norueea, Los Lingula Flags de la Gales
del Norte y los esquistos primordiales de Bohemia,
estdn representados en Suecia; los [ésiles han sido
descritos por Angelin en su Pal@ontoldgica Suecica
(en 1852 y 1854). Los esquistos aluminiferos, que
reposan sobre un gres de fucoides, contienen trilobi-
tos, géneros de los Paradoxides, Olenus, Agnostus y
otros; alguno de estos géneros, el Ultimo menciona-
do por ejemplo, presenta formas rudimentarias y los
segmentos del cuerpo poco desarrollados, estdn des-
provistos de 0jos; en otros, como el Paradoxides, los
segmentos son extremadamente multiplicados. Eslas
particularidades concuerdan con los caracteres de los
crustdceos que se encucntran en las capas del Cam~
briano Superjor.

Estapos-Usinos ¥ Caxapi. Ya hemos establecido
la posicion rélativa del Gres de Potsdam, que por mu-
cho tiempo ha sido considerado como la formacion
fosilifera mas inferior conoeida en los Estados-Unidos
y en el Canadd. Se le ha observado en las riberas del
San Lorenzo y en las orillas del lago Champlain ; en
ciertas localij'ades, en Keesville, por ejemplo, este
gres es cuarzoso de granos finos y pasa casi 4 una
verdadera cuarzita. Se divide en capas horizontales
de superficies onduladas completamente semejantes &
las de las pizarras de lingulas de Inglaterra, y llenas
de una pequefia lingula de forma redonda, tan abun-
dante que la roca se divide por planos paralelos, ab-
solutamente como ciertos gres micdceos. Esta forma-

| cion tiene 215 metros de potencia en el Canadd ; la

porcion inferior es un conglomerato con cintos ro-
dados de cuarzo; la porcion superior es un gres de
fucoides, horadado por agujeros pequeiios verficales
muy caracteristicos y que parecen haber sido pro-

| ducidos por arnelidos (Scolithus linealis).

A orillas del San Lorenzo, cerca de Beauharnais y
en otras parles tambien, se observan en la superlicie
de los lechos ondulados en que este no estd encajo-

primera vez en 1347, por Abraham de Montreal, y
que se suponen producidas por tortugss; pero ha-
biendo Logan enviado @ Léndres algunas placas, va-
rias de las cuales presentan huella en relieve, Owen
las examiné y ha creido deber desechar los determi-
naciones anteriores. Para este sabio las impresiones

| la ramificacion de los vertebrados. Se inclina 4 creer
que son debidas 4 algunas especies diferentes de un
animal articulado, probablemente vecino del Can-
| grejo Real 6 Limula. Entre las dos lineas de impre-
| siones corre una especie de surco intermedio que el
profesor supone haber sido trazado por un apéndice
caudal mas bien que por una porcion saliente del
tronco. Algunos de los individuos parecen haber te-
nido tres y otros cuatro pares de miembros confor-~:
mados para andar. La distancia transversal de las dos
lineas varia de 10 4 15 centimetros, lo cual indica un
animal de talla muy superior 4 la de todos los indi-
viduos descubiertos hasta el pesente en rocas tan
antiguas. Este ejemplo nos previens contra el Feiigm
de sacar consecuencias demasiado absolutas de hechos
puramente negativos, respecto 4 la extremada po-
breza de la fauna de los mares primordiales.

Segun Logan, las capas del Siluriano Inferior y el
Gres de Potsdam, en el Canadd, reposan en estratifi-
cacion discordante sobre una serie aun mas antigua
de rocas acuosas, la cual, afiade este gedlogo, podria
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ser ¢l Cambriano (Cambriano Inferior 6 quizd una
formacion mas antigua); esta serie comprende con-
glomeratos y lechos calizos que encierran nddulos

abundantes de fosfato de cal. Para asignar 4 estas ro- |

cas torcidas un origen acuoso, Logan se funda en la
presencia de cantos rodados de cuarzo en los conglo-
meratos. Esta serie antigua, comprendiendo en ella
las masas fgneas que le estdn asociadas, llega en el
distrito' del lago Huron, 4 un espesor de mas de 3,000
metros y encierra las capas cuprileras de esta parte
del Canadd. Debajo vuelve 4 aparecer el gneiss; cuyas
capas contienen marmoles y cristales grandes y pe-
quenos de fosfato de cal. Este fosfato; segun dice Lo-
gan, ha temdo quizd alguna relacion con la vida en
estas rocas anliguas.

VaLLe peL Mississiet Superior. Dale Owen ha pu-
blicado recientemente en su deseripcion del Wiscon-
sin (1852) un bosquejo grafico de las rocas sedimen-
tarias que se encuentran d la orilla de la parle alta
del Mississipi y que yacen en la base de toda la serie
siluriana. Estas rocas tienen algunos centenares de
metros de espesor, la mayor parte so parecen al Gres
de Potsdam, pero los depdsitos superiores contienen
fajas intercaladas de caliza magnesiana, y los inferio-
res & algunos lechos arcillosos. En el niimero de las
conchas que encierran se citan especies de Lingula y
de Orthisy varios Trilobitos del nuevo género Dikelo-
cephalus (fig. 533). Estas rocas que se encuentran en
el lowa, el Wisconsin y el Minnesota, parecen desti-
nadas 4 ilustrarnos mas adelante acerca del estado de
avida orginica durante el periodo Cambriano, Hemos
citado ya seis capas que contenian trilobitos y estahan
separadas por hiladas de 3 4 45 metros de potencia:

RELACION ENTRE LAS FAUNAS SILURIANA Y CAMBRIA-
NA. Parece evidente que existen grandes relaciones
entre las faunas del Cambriano y del Siluriano Infe-
rior, aunque casi todas las especies sean distintas;
pero eslas relaciones no pueden ser mas estrechas
que las que existen entre el Siluriano Inferior y el
Devoniano. Este aserto se funda en los hechos si-
guientes: en Boemia la fauna cambriana 6 primordial
de Barrande es la mejor desarrollada; se compone
principalmente de trilobitos, ahora bhien, mas de dos
terceras partes de los géneros de este érden, v todas
las especies (mas de veinte) son con una sola excep-
cion (el Agnostus pisiformis) diferentes de las for-
mas del Siluriano. Barrante hace notar que de treinta
y nueve géneros silurianos de trilobitos, mas de once
pasan al Devoniano. Si no hubiera, pues, trilobitos en
este Gltimo terreno, las relaciones genéricas parece-
rian mas estrechas entre la fauna del Siluriano y la
del Devoniano que entre la del Siluriano y la del Cam-

briano , ademas auntjue las rocas de Inglaterra per- |

tenecientes 4 esta época no sean perfectamente cono-
cidas en sus delalles, las especies que contienen por
lo menos parecen muy distintas. Lo mismo sucede
respecto a los fésiles de las capas de Suecia como
hemos visto & los de las de América.

Por consiguiente la fauna de este periodo posee un
cardcter particular que parece conducirnos 4 un pun-
to mas remoto en la historia de la vida orgdnica.

PERIODO SUPUESTO DE ANIMALES INVERTEBRADOS.

Hemos visto que en [a parte superior dél sistema Si-
luriano existia cerca de Ludlow un lecho de osamen-
tas y que este lecho abundaba en restos de peces, de
los cuales algunos erfin muy elevados en organizacion
y podian referirse al género Onchus. Murchisson ha
dado & conocer estos Ictiolitos y los ha considerado
como los seres mas antiguosde su clase. En su nueva
obra titulada Siluria, este sabio sostiene su primera
opinion y observa que-las activas investigaciones de
los tltimos catorce aiios en Europa yen América no
han podido modificar esta generalizacion ; se puede
considerar, anade, el sistema Siluriano como repre-

sentante de un largo periodo primitivo, durants o
cual no ha vivido ningun animal vertebrado.

Es un hecho ciertamente muy digno de interés. g
que hasta hoy no se haya citado aun resto alguno de
peces en ninguua capa mas antigua que la base del
Ludlow Superior. Cuando se reflexiona sobre e| ni-
mero de Moluscos, Equinodermos, Corales, Trilobitos
y otros fosiles que se han obtenido ya de las capas si-
lurianas inferiores al Ludlow, se pregunta eémo ep
el seno de estas capas que han sido estudiadas con
tanto cuidado y en una extension tan vasta cual nip-
guna otra serie de formaciones fosiliferas, no se hap
encontrado algunas Ictiolitas. Sin embargo cualquiery
que sea el valor de este hecho, estamos en el derecho
de no admitir sin vacilacion que el globo, despues de
| haber sido habitado desde hace mucho tiempo por
| todas las grandes clases de invertebrados, haya que-

dado totalmente desprovisto de animales Vertebra-
dos. Recordemos primero que no se han descubierty
ni insectos ni conchas terrestres, ni moluscos pul-
monados de agua dulee, ni crustdceos terrestres, ni
plantas (excepto fucoides) en las rocas inferiores al
Siluriano Superior. Pero se explica la ausencia de
estos diversos animales, suponiendo que todos los
depdsitos conocidos de esta época habrian sido for-
mados en el seno de mares apartados de las tierras 6
bien muy lejos de la influencia de los rios. En algunos
puntos como en la Gales del Norte y en la América
Septentrional, se han encontrado, es verdad , ciertos
depésitos de agua baja 6 aun de riberas, pero se puede
decir de una manera general que los depdsitos silu-
rianos conocidos hasta hoy, han presentado sin ex-
cepcion un cardcler marino mas que ninguna otra
formacion de importancia comparable.

Un hecho curioso, y que no es quizd simplemente
| una coincidencia casual , es que la capa Gnica donde
| se hayan demostrado restos de plantas terrestres, es
| tambien la Ginica en que se hayan encontrado 0samen-
| tas de peces. Los lechos de osamentas en general, por
| €jemplo, el del Lias , cerca de-Bristol; los del Trias,
| cerca de Stuttgard; de la Caliza Carbonifera de Josal-
| rededores de Bristol y de Armagh, en fin el del Lud-
| low Superior, contienen dientes y huesos completa-

mente redondeados y que indicanun largotransporte.
| La asociacion de esporos de Licopodidceas 4 los hue-
| sos de peces del Ludlow , demuestra que las plantas
han sido arrancadas por las aguas de alguna tierra
firme que existia entonces, transportadas despues y
amontonadas confusamente con las osamentas en un
receptdculo sub-marino. Mas habitualmente, sin em-
bargo, el Ludlow Superior, como el Siluriano Inferior,
| se halla desprovisto de plantas asi como de Ictiolitos.

Se ha supuesto que los Cefalépodos durante el pe-
riodo Siluriano, habian sido bastante abundantes para
suplir 4 la formacion de los peces; responderefnos
que estas dos clases existen, sin embargo, 4 Ja vez en
el Siluriano Superior que habitaron juntos los mares
Carbonifero y Lidsico, como se los ve hoy todavia en
diferentes partes del Océano. Confesemos tambien
que todavia ignoramos demasiado respecto 4 la dis-
tribucion de los huesos, de los dientes, 6 de los ca-
ddveres de peces en el fondo del Océano actual, para
tener el derecho de dar como base de algunas teorfas
la ausencia de esta clase de restos en grandes exten-
siones en las épocas primitivas.

Los naturalistas que en nuestros dias han explorado
el lecho del mar, nos ensefian que en general los res-
tos de vertebradossen en €l tan raros como en el suelo
de un bosque donde millares de mamiferos y reptiles
hanvivido muchos siglos. En el estio de 1850, Forbes
Y Andrew han reconocido el fondo de los mares Brité-
nicos desde Ja isla de Portland hasta el Land’ End en
el Cornwall, y desde alli hastalas Shetland, recogien-
| do y clasificando los cuerpos orgduicos. La lista delas
especies de [nvertebrados Radiados, Moluscos 6 Arti-

|
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eulados , marinos, que estrajeron de este modo, es |
considerable , y el niimero de individuos enorme ; |
pero los iinicos ejemplos de animales vertebrados han
sido algunos huesos de la oreja P' dos 6 tres vértehras |
de peces ; entre todo seis ejemplares,
I?n hecho mas extraordinario aun ha sido observado |
wor Andrew. Este naturalista, que ha echo pasar la
arrodera por los grandes Ling Banks, bancos sub-
marinos frecuentados por el bacalao, en las islas Shet- 1
land , no ha sacado de estas clases de fondos un solo
hueso 6 diente de pez, aunque haya algunas veces

frecuentado hibremente, y que por otra parte, las cor_
rientes hayan arrastrado sus osamentas en gran nama

ro hicia regiones enteramente degprovistas de peces
vivos. Tal estado de cosas hubiera sido de todo punto
anglogo al que existe en nuestros dias en lag liarras
habituales, dende los esqueletos de euadripedos, de
aves, y de reptiles terrestres, en lugar de acumularse
en el suelo despues de la muerte del animal, al me-
nos en sus partes mas s6lidas, no tardan en ser tritu-
radas por el diente de las bestias feroces, 6 sufren In
ley de la descomposicion quimica; y si, en una edad

extraido del limo peces vivos. Este es quizd uno de | futura, un geélogo quisiera volver & encontrar testi-
los hechos mas singulares de que hay noticia porque | monios de su primitiva existencia, deberia buscarlos
nadie ignora que en ciertos parajes, ¢l fondo de los | en otros puntos distintos de aquellos donde estos se~

mismos mares del Norte estd cubierto de huesos de
eces recientes. Lyell refiere enlos Principios de (reo-
ogia, el descubrimiento de dos lechos de osamentas
por los hidrégrafos ingleses, uno en el mar de Irlanda,
y otro en en el mar inmediato 4 las islas de Feroe, el

primero de 3 kilometros y el segundo de 5 y !/gde lon- |

gitud. En todas partes, en aquellos parajes, ¢l plomo
ha sacado vértebras de peces, de profundidades que
variahan de 80 430 metros. Estos lechos de osamen-
taspueden compararse 4 loslechosandlogos del Ludlow
Superior, y en nuestros dias como en [a época silu—
riana, en el fondo del Océano existen otras extensas
superlicies donde no se encuentran osamantas ni en
el limo, ni enla arena.

Hapodido suceder, por estrano que parezcael he-
cho, que los peces no hayan dejado tras de si testi=

| res han vivido. Tendria que esplorar los lugares que
[ las aguas cubriesen entonces, y agquellos donds las
| psamentas y esqueletos habian sido probablemente

arrastrados por las inundaciones y sepultados para
| siempre en el seno de los sedimientos.

En la tabla siguiente se han reunido las fechas de
los descubrimientos principales de las diferentes clases
de animales en las antiguas rocas; el lector compren-
derd asi & un simple golpa de vista la marcha gradual

{ de nuestros progresos en el descubrimiento de los ani-
| males vertebrados en el seao de las formaciones mas
{ y mas remotas hdcia el pasado; aprenderd & no consi-
! {lerar el estado actual de nuestros conoeimientos como
| la tiltima expresion de la ciencia relativamente 4 las
| fechas de creacion de cada una de las elases de cuer-
{ pos animados.

monio alguno de su presencia en los lngares que han |

Fechas de los desoubrimientos relativos d la aparicion de cada una de las clases de vertebrados fosiles,

demostrando los progresos sucesivos que han sido

cia de los fésiles en las rocas mas y mas antiguas

A0S, FORMACIONES.

1798, - . Eoceno Medio.
Mamiferos.. { 1818. . . - . Oolita Inferior.
1847.. . . . Trias Superior.

X {4782, . . . FEoceno Medio. ..
ARES 20 1IR30 Eaceno Inferior.

Pernisno (6 zechs

Reptiles, Carbonifero.

Permiano (4 'ku{sfer

Carbonifero (Caliza
Devoniano, .

. . Siluriano Superior.

hechos en este género de investigaciones y la exvisten-
s.

LOCALIDADES,

Paris {yeso de Montmartre).
Stonestield.
Sttutgard.

Paris (veso de Montmartre).
Léndres (areilla de Sheppey).

falm)y % i Turingia. _
: Saarbruck , cerca de Tréveris,

Devoniano Superior. . . . . .« Elgin,

-schiefer). . . Turingia.
de Montana). . . Glasgow.

CanEd e, . Caithness.
Ludlow.

Mucliosescritores vivenaun, queantes deland 1844, . nuevo hecho, en cuanto & la doctrina del desareollo

negaban la existencia de los reptiles antes de la era |
Permiana. Sin embargo, en menos de diez aiios, han |
podido ver ln época mas antigua conocida de la erea- |
eion de esta clase de vertebrados retroceder sucesiva-
mente: primero, hasta el periodo earbonifero, des-
pues hasta ¢l devoniano superior. Antes del alio 1818
se erein generalmente que el Paleotheriun del Yeso
de Paris, y sus asociados representaban los primeros
cuadrapedos de sangre caliente que hubieran apare-
cidos sobre la tierra. Esta idea se habia arraigado lan
prufundamente en el dnimo de la mayor parte de los
naturalistas, que el descubrimiento de los Mamiferos
de Stonesfield fue ineficaz para debilitarla.

Primero se negf & la roca su antigiiedad, 4 los res- |
fos su cardeter de mamiferos. Y aun mucho tiempo !
despues que toda controversia hubiera cesado en esle
asunto, no se apreciaba la verdadera importancia del

TOMO X,

progresivo,

Es evidente quelas dos 6 tres primeras especies que
se encuentran en un pais G en rocas de una época no
determinada, no pueden eonsiderarse como tipos i co-
mo términos de comparacion para valuar el grado de
organizacion de una fauna terrestre, antigua & mo-
derna. Supongamos que las dos 6 tres especies soliticas
en un principio conocidas fuesen realmente todas de
Marsupiales, como se ha creido sin razon durante
cierto tiempo, el hecho era suliciente para autorizar
d concluir, con ciertos gedlogos, [que las tribus de
animales de placenta no habian sido aun creadas. Del
mismo modo, porque los diversos monodelfos recien-
temente hallados en Stonesfield se haya visto que son
animales de corta talla pertenecientes 4 la tribu de los
insectivoros, no tenemod derecho para deducir quela
fauna oolilica ocupe en la esealy general de organiza-
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cion, un lugar tan poco elevado como el asignado 4
los insectivoros en la fauna actual, Los descubrimien-
tos, de que aqui se trata, nos demuestran cudl es la
verdadera importancia de los hechos negativos res-
pecto @ la apreciacion de ciertas cuestiones. Todo
zo6logo admitird que entre la primera creacion y la
extincion final de cada uno de los cinco mamiferos oo-
liticos conocidos hoy, hubo un gran nimero de gene-
raciones sucesivas; y si la reparticion geogrifica de
cada especie fue limitada (suposicion puramentte gra-
tuila) cada generacion ha debido componerse de al-
gunos centenares y probablemente de algunos milla-
res de individuos. Por consiguiente cuando por pri-
mera vez, en 1854, se encontraron dos 6 tres man-
dibulas de Spalacotherium en la Caliza de Purbeck,
despues de los innumerables ejemplares de Moluscos
yde Crusl:icmsy delos centenares de insectos, paces,
y reptiles, no solamente se supo que estos cuadripe-
dos habian existido individualmente en la época en
cuestion, sino tambien que millares y quizé millones

de las mismas especies habian poblado la tierra sin
dejar tras de si, ya bajo la forma de osamentas, ya |
bajo Ia de impresiones, testimonio alguno de su exis- ‘
tencia, 6 por lo menos sin que las investigaciones mas |
perseverantes hayan podido hacernos encontrar ves— |
tigio alguno. ‘

_En la tabla que precede, observaremos que un gran
niinerode los descubrimientos son debidos 4 gedlogos
ingleses. La Gran Bretana es hasta ahora el tinico pais |
en que se han encontrado mamiferos en el seno de
las rocas ooliticas; el (imico en que se han descubierto
reptiles en capas tan antiguas como las del Devoniano;
el (nico en fin que ha presentado osamentas de aves |
en depdsitos tan bajos como la arcilla de Ldndes. Si |
la geologia no hubiera sido cultivada con tanto celo
en Inglaterra, no sabriamos casi nada acerca de los
dos grupos importantes de mamiferos terrestres mas
antiguos que la fauna del yeso de Paris considerada
en otro iempo como la mas antigua que hubiera po-
blado la tierra; tampoco conoceriamos el grupo de
mamileros de la serie Headon; ni otro de fecha mucho
mas antigua, anterior aun 4 la Arcilla de Idndres.
Esta tltima formacion ha presentado ya indicaciones
de Cuadrumanos, de Queirépteros, de Paquidermos y
de Marsupiales. Si cada punto del globo hubiera sido !
estudiado con el mismo cuidado, si la Europa entera,
el Asia, el Afriac, la América y la Australia, fueran
hoy tan bien conocidas, las fechas-indicadas en la ta-
bla anterior para las apariciones mss antiguas de los
peces, de los reptiles, de las aves y de los mamiferos,
deberian recibir modificaciones. Si cualquiera otra
estension de pais, por ejemplo una parte de la Espa-
na, fuera sometida 4 un nuevo exdmen, cada clase de
vertebrados retrocederia probablemente algunos pa-
sos hicia el abismo de los tiempos: los peces penetra-
rian sin duda en el Siluriano Inferior, los reptile en
el Devoniano Inferior, los mamiferos en el trias Infe~
rior, las aves en la Creta 6 en la Oolita; los Trilobitos
¥ los Cefalépodos descenderian al Cambriano Inferior
algunos zodfitos extraviados, como la Oldhamia en
las rocas hoy llamadas azdicas.

Sin embargo despues de estas divisiones de la tabla
seria tan ficil como hoy encontrar una teorfa del de.

sarrollo progresivo que se apoyara sobre el nuevo
cuerpo de hechos positivos y negativos; porque el |

——————h

. Faymaciones hipogenas estratificadas, y no estratificadas,

Grden da sucesion cronoldgica de las diferentas tlasey
de animales fisiles continuaria probablemente siend,
el mismo; 6 en otros términos: las probabilidades de
éxito, siguiendo las huellas de cada clase hécia épo-~
cas cadi vez mas remotas, serian cada vez mas dé.
biles segun que pasdramos de los peces 4 los reptiles
despues 4 los mamiferos, y por (iltima 4 las aves, En-
contrariamos los letiolitos mucho mas esparcidos en

| cada época, y penetrando en la serie & mayores pro-

fundidades que ninguna otra clase de vertebrados f4-
siles; y esto se comprende, porque, en primer logar
los paleontélogos se ocupan mucho mas frecuente-
mente de las capas de origen marino, y despues, los
huesos de peces, por mas parcial y caprichosa que sea
su distribucion en el lecho del mar, se encuentran
mas ficilmente que los de reptiles 6 de mamiferos, La
extremada escasez de las aves en las capas recientes
y plibeenas, aun en las de origen de agua dulee, nos
conduce tambien 4 suponer que no se deben encon=
trar sus restos sino con gran dificultad en las rocas
mas antiguas, como demuestra por lo demds la abla;
no se descubririan aun en las capas lerciarias, donde
se pueden encontrar mas fécilmente depdsitos forma-
dos en el seno de los lagos y de los estuarios.

El Gnico desacuerdo que existe entre !os resultados
gedlogicos y los que estos reconocimientos podrian
indicar @ priori consiste en la frecuencia de ros rep-
tiles [Gsiles y la escasez comparativa de los mamiferos.
Pareceria que durante los periodos secundarios, sin
exceptuar ni aun Ja parte mas nueva del periodo cre-
ticeo, habia habido un desarrollo de la clase de los
reptiles muy superior al que puede observarse en
nuestros diasen ningun punto del globo. El predomi-
nio de esta misma clase sobre la de los mamiferos ha
dependido probablemente de las condiciones clima-
téricas y geogrificas, porque seria dificil referirle al
desorrollo progresivo por el cual el tipo vertebrado
se ha perfeccionado sucesivamemte con el tiempo. No
podriamos cerrar los ojos 4 las pruebas positivas que
postemos al presente, de una creacion de mamiferos
anterior 4 la época del decrecimiento de los reptiles,
y ﬁun muy probablemente 4 la de su mayor desar-
Trollo.

. Para concluir, diremos @nicamente, que sin duda
ninguna, nos hallamos al principio de nuestros des-
cubrimientos ; que lo mismo que en los tiltimos cin-
Cuenta anos, nos veremos obligados en el medio siglo
que va 4 seguir & modificar nuestras primeras opinio-
nes relativas & la reparticion en el érden del tiempo
de las diferentes clases de vertebrados {6siles. Seria,
pues, prematuro, por el presente, afirmar nada en
general acerca de la no existencia y aun la escasez de
los vertebrados terrestres 6 acuélicos en épocas tan
antiguas como las del Siluriano y Cambriano.

CAPITULO XXVIIL.
ROCAS VOLCANICAS,

_Hemos descrito hasta ahora las rocas acuosas 6 fo~
siliferas; réstanos tratar de las que se pueden llamar
volcdnicas en el sentido mas lato de esta palabra. Su-
pongamos que aa en el diagrama abjunto representan

formaciones cristalinas graniticas y metamorficas, bb
capas fosiliferas y ce rocas volednicas; se obseryard

(=

b, Formaciones acuosas.—e. Formaciores volednicas,

aigunas veces 4§ estas Oitimas como hemos dicho en | de b; en algunos casos i
| ‘ 1limas ; 03 se hallaran tambien sobre-
el capitulo primero abrifndose paso 4 través de a y ! puestas & estas y accidentalmente alternaran con las
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gapas bb. Se les verd ignalmente en ciertos puntos
pasar insensiblemente 4 la division no estratificada a
¢ rocas plutonicas. . i

Cuando los geélogos examinaron por primera vez
y atentamente la estructura de las comareus del Norte
y Oeste de Europa, ignoraban aun completaments |
jos fenémenos de los voleanes actuales. Encontrando
ciertas rocas desprovistas de estratilicacion y dotadas |
de una composicion mineral particular, les dieron di- |
ferentes nombres, tales como Basalto, Greenstone, |
Pérfido y Amigdaloide. A todas estas rocas que se ha-
bian reconocido pertenecer 4 unamisma familia, Berg- |
mann les aplicé la denominacion de Trapp, de la |
palabra sueca trappa que significa serie de escalones.
Este nombre fue generalmente adoptado en la no-
menclatara de Ia ciencia; se habia en efecto observado |
que muchas rocas de esta clase se presentaban en
grandes masas tabulares, de extension desigual, de
manera que formaban una extension de terraplenes 6 |
gradas en las laderas de los valles. Esta forma parecia
depender de dos causas; en primer lugar, de la ter-
minacion repentina original de las tablas de materia
fundida que se han extendido en un suelo seco 6 en
el fondo ‘c]Iel mar cubriendo una superficie unida. Sa-
bemos en efecto, que cuando la lava sale de un volcan
la corriente, despues de haber dejado de avanzar y
de haberse solidificado, termina casi siempre en una
pendiente escarpada como en @ en la figura adjunta,

Trapp en forma de grada.

Peroademas, la forma de las gradas procede mas fre~
cuentemente de la manera con que las masas horizon-
tales de rocas igneas, tales como b ¢ intercaladas en-
tre las capas acuosas 6 entre los depésitos de polvo y
de cenizas volcdnicas, han sido posteriormente pues—

tas en descubierto por la desnudacion & diferentes |

niveles. Semejante configuracion no es en realidad
particular 4 las rocas de Trapp; lechos considerables
de caliza y de otras clases de piedra dura son corta—
dos frecuentemente por terraplenes y precipicios
andlogos; sin embargo, en estas iltimasrocas el fend-
meno se presenta en menor escala, las gradas son

. Menos numerosas, Mmenos acentuadas, Y por consi-

guiente se aproximan mas en cuanto 4 su masa y
composicion & las masas que les estan asociodas.

Aunque Jas rocas trapeanas tengan caracteres muy |

variados,, el ge6logo jéven aprenderd sin embargo

ficilmente & distinguirlas como clases de las formacio- |
nes acuosas. Algunas veces presentan, como hemos |

dicho, la forma de masas tabularias, pero no divididas
por planos horizontales de estratificacion como lo es-

tan los depésitos sedimentarios. Muchas veces cons- |

tituyen cadenas de colinas y frecuentemente son c6

nicas; no eésraro encontrarias en forma de dykes, es
decir, de muros que cortan las capas fosiliferas. La
roca es algunas veces columnaria, y accidentalmente
se descomponen las columnas en bolas de un tamaiio
que varia desde algunos centimetros 4 algunos deci-
metros de didmetro. La superficie en descomposicion
se convierte habitualmente en una especie de costra
de color de orin, y este fendmeno se debe 4 ia oxida-
cion de lamateria ferruginosa que existe en cantidad
considerable en los Trapps que contienen Augita y

Hornblenda, 6 bien enlas variedades feldspdticas de |

Trapp, esta superficie se vuelye opaca con el color

blaneo que adguiere el mineral llamado feldspato.
Cuando se examina cada una de estas rocas volcini-
cas en las partes que no han sufrido desagregacion,
se descubre ordinariamente una disposicion cristalina
de uno 6 mas de los minerales componentes. Algunas
veces la testura de la masa es celular 6 porosa; los
poros 6 celdillas han sido muchas veces llenos por el
carbonato de cal 6 por cualquiera olra sustancia pro-
cedente de infiltracion.

Gran niimero de rocas volednieas producen por su
desagregacion un suelo fértil; los elementos que las
componen, la silice, la alimina, la cal, Ja potasa, el
hierro, y otros se hallan sin duda en proporciones
convenientes al desarrollo de la vegetacion. Como es-
tas rocas no hacen efervescencia en los dcidos, se
podria & primera vista suponer que se hallan despro-
vistas de materia caliza; pero aunque el carbonato
de cal sea raro en ellas, exceptuando siempre los né—
dulos de Amigdaloides, veremos que la cal puede en-
trar por mucho en la composicion de la augita y de
la hornblenda.

Coxos ¥ criteres. En las regiones en que la
erupcion volednica se ha hecho 4 cielo abierto, y
cuya superficie no ha vuelto 4 hallarse despues so-
melida 4 ninguna desnudacion acuosa de alguna im-
portancia, los conos y los créteres presentan el ca-
rdeter mas sorprendente de las formaciones de que
vamos hablando. Muchos centenares de conos se ven
en el centro de Francia en las antiguas provincias de

| Auvernia, del Velay y del Vivarés, la mayor parte
| siguen una direccion lineal y forman cordilleras en-
teras de montafias. Aunque no se haya verificado
erupcion alguna en aquella comarca en los tiempos
histéricos, se pueden seguir de una manera muy dis-
| tinta las corrientes de lava que hajando de diferentes
crateres se han dirigido hicia los valles inmediatos.
| El origen del cono y del criter no es dificil de expli-
car, porque en nuestros dias se han visto producirse
muchos semejantes por las erupciones volcinicas, Una
| grieta 6 hendidura se abre primero en el seno de la
| tierra y por la solucion de continuidad se escapan
| muy pronto grandes cantidades de \‘u‘mres y de gas.
Las explosiones sou tan violentas que los fragmentos
de piedras lanzadas del interior chocan violentamente
en los aires y caen despues en dtomos al suelo. Al
mismo tiempo se elava por la chimenea 6 respiradero
de donde salen los gases una piedra fundida 6 lava.
Aunque sumamente pesada estalava es levantada por
el poder de espansion de los fluidos gaseosos compri-
midos en su masa, y principalmente de los vapores
acuosos asi como ce ve al agua hervir en la superficie
de una vasija cuyo fondo calentado produce igual-
mente vapor. Grandes cantidades de lava llegan asi
al aire donde se separan en fragmentos y adquieren
| una testura esponjosa por el desarroyo sibito de los
gases que se hallaban aprisionados en ellas; entonces
dan origen 4 las escorids; otras porciones se redu-
cen al eéstado de polvo mas 6 menos grueso. La caida
| -al suelo de las diferentes materias arrojadas alrededor
| del orificio de erupcion, da origen 4 un montecillo
| conico, en el cual Jas cubiertas sucesivas de arena y
de escoria forman listas que bajan en todas direccio-
| nes partiendo del eje central. Sin embargo, un ancho
| hueco llamado erdtér queda en medio del montecillo
abierto al paso continuo ascendente del vapor y de
. Jos demds fluidos gaseosos. Algunus veces la lava
| corre por encima de los bordes de este criter y au~
| menta asi el espesor de las paredes del cono al mismo
| tiempo que duplica su solidez, pero ofras veces rom-
| pe el cono en un punto de su circunferencia (figu-
' ra ¥34) y con frecuencia entonces corre desde la
hendidura hasta al pie del montecillo 6 hasta cierta
distancia de su base.
CoMPOSICION Y NOMENCLATURA. Antes de hablar de
la relacion que existe‘entre los productos de los vol-




