LOS TRES REINOS DE LA NATURALEZA.
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CAPITULO XV,

TEORIA GEOLDGICA.

; I;n“‘:lmmn 4 las roces hemilisianas, cuya composi-
(l.i]ﬂ‘ll]L-h cada vez mas arcillosa, y que contiénen res-
08 de cuerpos organizados, son evidentemente el re-

parte G~ | sultado del: . e i
rinllt.lir : 'l|l|€.'*: ompusicion de las rocas primilivas,
primero por los agentes atmosféricos que producen
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y disueltos per las aguas, s@  vestigioS de cuerpos organizados vegetales y de ani-
ado en polvillos | males marinos, es mucho mayor que la de los anima-
les terrestres que no han podido venir hasta despues,

{ cuando despues de ocupadas las cuencas, el suelo
salido de las aguas ha podido olrecerles una extension

| mas vasta y mayor nimero de puntos de habitacion.,
Como es imposible admitir que la cuenca actual de

' | 1os mares haya podido ser circuuscrita, y por consi=
e“‘*"““"'"h,;g@ los aceites que se extraen hoy de | siguiente formada por ¢l alzamiento de las riberas
huhlemnd[;fe;tus gsquistos. Todas estas cansas sepa= | que la limitan , halidndose frecuentémente cons—
}“‘?"; reunidas , han po fido contribuir 4 la forma~ | tituidas estas riberas por capas horizontales y forma-
2 stalinos de restos organicos; | ciones evidentemente marinas, no hay necesidad de

itug; estos, agitados .
damm’s?urmadnoﬂu arcillas 6 deposit

& de sedimento, envolviendo cuerpos

mi ﬁpoiggf :::Suas han podido safrir una deseca-
& mml- vi’n jgnea, ya sea por la fermentacion gui-
R Oigéluica ya por ol resultado delas emanaciones

mlcla-ﬁwadas d’e la capa pastosa ;.1_'|mitivu ya por la
I de las sustancias organicas oleosas que

i gsquistos ¢r .
ﬂo;lﬁ%ﬁhnza, en mas de un caso, su cristalizacion | a
regular en romboedros. :

Sip embargo, €OMo las elevaciones y las hondona-
das primitivas, DO €ris semejanles en sus dimensio-
nes, se puede concebir que los vegetales y losani-

1’ acudticos fueron creados, los primeros en la|r
mayor parte de Jas elevaciones , y los segundos en las | &

diferentes cuencas, Col ;
or los hecims gm;!ugtms, mientras que un ¢orlo nu - |

merodeelevaciones continentales ofrecieron todaslas | 1
condiciones necesarias 4 la exislencia de los grandes

animales terrestres que fueron colocados en ellas al |
tiempo de su creacion, y que por consiguients se
desarrollaron ¥ 5¢ extendieron segun su especie, 4 |
medida queel suelo habitablese extendié tambien mas |
y mas; esta manerd de ver estd por lo demas coufir- |
Tnada por loshechos geal6gicos que nos presentan las |
rimeras formaciones, hechas ea mares profundos, |

ricasen animales marinos, y desprovistas de animales | 1a que

ferrestres, mientras gue las formaciones de ribera,
que parecen posteriores, contienen animales lerres—
ires. -
Desde entonces & medida que los mares se estre-
chiban por una  otra causa, Y que el suelo salido de
sus aguas se extendia, se ve c:_}n;o, continuando en
obrar los agentes fisicos inorganicos, no uniforme-
mente en todos los puntos de la tierra, lo cual jamds
s ha verificado, los agentes organizados han empe-
zado, por decirlo asi, & venir en su ayuda. Y asi Ja
descomposicion , la destruccion de las rocas primili-
vas han aumentado cada vez mas, produciendo are-
nas y areillas, y despues con las mezclas, conglome-
Tatos, pudingas , margas, que siendo el resultado de
causas por decirlo asi, mecinicas, no han sido mo-
dificadas por las mismas causas que las capas hemili-
sianas; nuestras numerosas pudingas sobrepuestas 4
nuestros esquistos eristalinos, en el foudo de nues-

tros valles de las montaiias negras, en Gouri, demues- |

tran plepamente este hecho. Las calizas han empe=-
7ado 4 un mismo tiempo en varios puntos. Por esta
Tazon Jas euencas sa han llenado cada Vez mas desi-
gualmente bajo todos conceplos, lanlo bajo el de la
viriedad en la paturaleza mineraldgica, como bajo el
de Ja extension y potencia; al mismo lismpo que al-
gunas parles inorgdnicas de cuerpos organizados (car-
bono, silice, cal, etc.) conservando mas 4 menos su
forma y su estructura orginica ha venido 4 agregarse,
y desde entonces se han formado eslos lerrenos; los
primeros en la serie llamada secundaria, que Lan
recibido ¢l nombre de hulliferos, calizos, etc.

Los hulliferos aparecen los primeros, porque los ve-
gelales creados en todos los puntos d.| globo, antes
de que vinieran los animales que se habian de mante-
ner de ellos, han debido depositar sus detritus en
laslocalidades convenientes , e el fondo de las cuen-
cas primordiales, donde se han encontrado tambien
los restos de animales marinos 6 de agua dulce.

_ Al mismo tiempo, los animales marinos han depo-
Slipdo sus despojos en otros puntos de las cuencas
primordiales, donde 1os animales terrestres no podian
aun llegar 4 causa de la granextension de los mares.

Se ve cmo en esta primera ocupacion de las cuen-
£as, necesariamente llenas de agua, la cantidad de | una cuenca conocida,
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. |
¢as, Como parece en efecto confirmado | ¢

dmitir que hayan sido necesariamente producidas,

al menos en muchos puntos, por grandes hundimien-
tos, como lo ba supuesto Bulfon y lo ha admitido
Deluc despues de él, 6 bien que los mares han bajado
| de mivel, y que la cortadura de estas riberas sea el

ssultado de la erosion de las aguas y de las causas
tmosféricas, 4 las cuales habria que abadir la ivfluen-
a del amontonamiento por las leyes de la pesantez.
Pero 4 medida que el reino animal se estendia por
a superficie de la Uerra, debia eotrar cada vez mas

en la parte que los cuerpos organizados toman por
sus partes silidas, en la lormacion de las nuevas ro-
‘ cas que entran en la composicion de los terrencs, y
| como la extension de las aguas ssladas aumeniaba al
| mismo tiempo que la de las aguas duices disminuia,
se ve cOmo, en la composicion de nuevos estractos (]
capas, 1o solo la parte orgdnica aumentaba, sino en

primer lugar y subre todo la parte orginica marina,
ha producido los terrenvs terciarios y cuater-
narios, en los cuales se encuentran tambien los seres
organizados terrestres.

Ksta manera de considerar la estructura y la mar-
cha inorganica del globo (esceptuando momentinea=
mente al menos Jas rocas volcanicas), como formnada
de un ntcleo primitivo, cuya descomposicion, cada
vez menos considerable , juntamente con la influen-
cia orgnica que lo serd cada vez mas, ha facilitado
elementos de las rocas que parecen formarse una es-
pecie de corleza, Dos conduce ha deducir que seria
erroneo el querer hallar uniformidad en todas las
cuencas de la superficie de la tierra; que esta unifor-
midad debe dismiouir 4 medida que se va del inte-
rior al exterior y que asi el analisis de la quees, debe
haberse verificado en el mismo érden.

Segun esto, 10s parece que el Gnico medio de ha-
cer positiva la geologia que no tiene ni puede tener
principio, pero que posee solamente un hecho de ob-
servacion general, la superposicion y no la subordina-

| cion de las capas en un érden constante, y que liene
! en razon en lo que acabamos de exponer, €S buscar
una medida en una evenca limitada, aunque bastante
extensa, estudiando en detalie todoes los elementos
geogudsticos que la ocupun ¥ la constiwyen desde
ja buse fundamental ¢ granito, hasta las capas mas
superficiales, seria necesario dar d cada elemento uua
denominacion la menos Sigoificativa posible; poco
imporia despues que esta medija sea tomada en un
s0lo puato, con lal que lus dalos sean de upa sola
cuenca.

Una vez establecida esta medida de una manera
completa, esdecir, conocida cada capa, cada estrato,
cada lecho, cada hoja en si misnos Y en los cuerpns
adventivos que pueden contener, bastart: llevaria su-
cesivamente de unas a olras cuencas, y Ver entonces
Jo que ofrecerian de comun y de diferencial compa-
rativamente 4 la medida, y eaire si, para que sea po-
sible sacar de ellos los elemenlos propios para juzgar
su sincronismo mas ¢ menos distaute, su grado de

antigiiedad, su modo de formacion,, su conexion, y
por consiguiente acercarse a uma apreciacion mas 0
Menos seguraen todos jospuntos de una misma cuen=
ca 0 de una cuenta desconoeida, por la que existe en
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Para medida_convendria tomar la cuenca que se espesor de Ja parte cortical, sino altera

pudiera llamar Germinica, porque en efecto compren-
de el mar deeste nombre, rodeado por la punta de
la peninsuia escandinava al Norte, la Alemania seplen-
trional, la Hoanda, la Bélgica, la Francia al Sur, la
Escociu y la Ingluterra al Oeste, y todas las vertien—
tes que van a purar 4 ellu asi como 4 la Mancha,

Esta medivd ba sido estudiada en sus partes primi=
Livas € intermedias en Alemania y en Inglaterra;
en sus tres parles secundarias en Inglaterra; en sus
partes terciarias y diluvianas en la Francia seplentrio-
nal. Estas diferentes partes son lo que la geologia
posee mas completo y mejor estudiado.

Solo despues de un conocimiento tan exacto como
fuera posible de esta medida, se le compararia la me-
dia cuenca occidental de Francia, vertiente de las
montanias de la Auvernia y del Lemosin al Océano
por el Loira y el Cliarente; de los Pirineos, por el
Gurona; despues la cuenca meridional, parte de la
gran cuenca mediterrdnea, vertiente de los Alpes,
del Jura, de lus Cevenas, al Mediterrdneo por el Ri-
dano y sus afluentes superiores é inferiores; despues
la cuenca del Adridtico por el Po y sus afluentes ocei-
dentales y orientales, es decir Alpinos y Apeninos,
despues la del mar Negro, por el gran afluente del
Danubio, que recibe todos los rios de la Alemania me-
ridional; por los de la Polonia, y de la Rusia me-
Tidional,

En cada cuenca, se examinaria cada terreno, cada
capa, cada estrato, cada banco, cada hoja, y aun
cada indicio de cuerpo orgarizado que se puede en-
contrar, arrastrado, avenlual 6 constitutivo de su
(‘(IIIIPOMCIUH.

Pero esle estudio no bastaria, porque hay otra
causa de aumento y de cambio de nuestro suelo.

En efecto, mieniras que estos cambios, estos
aumentos por una especie de travsformacion de los
elementos primiuvos, se verificaban sobre la tierra, y
la producian una especie de envoltura cortical irregu-
lar en sus dimensiones locales, pero regular en su
Grden de praduccion, se verificaban cambios mas des-
conocidos, mas ocullos en su origen , en su composi-
cion mistug, asi como en su estructura, y que partian
deindacleo terrestre mismo, ya de una capa paslosain- |
ferior, ya del punto de contacto de los elementos pri-
milivos y secundarios, ya de estos dos origenes se—
gun las circunsiinciss y los lugares, ya tambien de
Ciertas partes de los terrenos secundarios. |

Estos nuevos materiales venian 4-unirse 4 la parte
vertical, alterando necesariamente su disposicion, su
verliente, y aun quizi elevdndola en cierto niimero
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[ ndo sug mpa
teriales y rompiendo lo qua estaba ya formado. Bty
| es, en efecio, una de l's causas mas espaciosss q
J se han presentado al espiritu humano, para dar ung
especie de explicacion 4 las irregularidades secunda-
rias, que presenta la superficie de la tierra y de que
resultan nuevas cuencas secundarias, por’ e} alza
miento de cierlas montanas, 6 por el hundimienty dg
ciertos valles en épocas diferentes,

Esta elevacion y hundimiento arrastrando en sy dig-
posicion roeas 6 terrenos evidenlemente de formacion
neptuniana, ha dado origen 4 la que se llama hoy en
geologia , teoria de los alzamienlos 6 mas bien da las
dislocaciones , atribuidas por unos 4 una fuerza ele-
vadora que no puede ser otra sino la fuerza volcéni=
ca, y por otros 4 una causa depresora, que ademas
de la fuerza volednica, obraria aun mecdnicamenta
por la contraccion de los estratos, por su desecacion
Y su amontonamiento,

Igualmenie es Ja causa volednica la que ha produ-
cido el metamorfismo de las rocas, 6 la transformas
cion de rocas neptunianas en rocas eristalinas 4 semi-
cristalinas.

Esta manera de considerar y entender la geognosia
fundada en la generalidad de Jos hechos, nos parece
tener por resultado importante el manifestar cuan
ventajosa debe ser la panteologia 6 el estudio de log
vestigios que los cuerpos organizados han dejada en
el seno de la tierra, para ilustrar las cuestiones da
sincronismo y de grado relativo de antigiiedad de Jas
capas depotitadas en las diferentes cuencas , la enal
debe conducir i su etiologia tanto como sea posible
con ayuda de una analogfa bien manejada en Ja apre-
ciacion de las causas que obran & nuestra vista, y de
las que han obrado en I sucesion de los siglos.
Segun eslo, se ve que la clasilicacion de los terrp=
nosque son las unidades de la serie geoldgica, aun~
que frecuentemente joco distintos, poco separados
puede ser seguida en la gran concepeion de Werner,
desde el suelo dela creacion hasta los terrenos actua-
les, y dar:

I. Las rocas primitivas 6 primordiales, creadas
tales, y origen y manantial de las otras, se han de=
signado despues con denominacioues sumamente va-
riudas, sacadas de los puntos de vista bajo (que se las
ha considerado, comprendiendo en ellas 1as rocas de
transicion ¢ intermediarias como simples modifica-
cioaes, resultados de la accion del aire y del agua, y
quizd del calor, y que hemos Ifamado primarias.

Il. Los terrenos 6 rocas secundarias, compren-
diendo las terciartas, ete., son modificaciones mas

8 que

de puntos. Aumentaron muy irregularmente ol acpo
sor de la capa cortical, par nuevos materiales que se |
extendieron sobre fasuperficie, De este modo deter~ |
minaron nuevas desigualdades en la superficie de la |
tierra, asi en las cuencas sub-marinas como en las |
descubiertas, y esto en épocas muy diferentes del pri- |
mer ¢rden de cambios, !
Esto ¢s lo que los gedlogos conocen con el nobre |
de terrenos volcanicos, de formacion iguea, de e=true- |
sura eristalina , y que subdividen en terrenos traqui-
ticos, hasalticos y volednicos, segun su estructura |
tu g-ado de antiguedad, y cuya tran:formacion , v |
modilicaciones por la accion deé los agentes fisicos es |
de una naturaleza diferente dela que presentan los |
terrenos de primer 6rden. Asi conlienen un gran vi-

t-profundas de las rocas primordiales, determinadas

por los agentes fisicos, por el aire, las aguas, eomo
por los seres organizados que las han habilado y
hecho entrar sus despojos en su composicion.

Ill. En lin, las rocas intercalares que quiz4 no son
tampoco mas que modificaciones de las roeas primi=
livas, pero por el fuego, obrando ellas mismas para
producir lo que se Hama hoy rocas metamér ficas;
que no deben en manera ;1|gun:i constitair una clase

| distinta, lo mismo que los aglomeratos (ue no son

sino modificaciones mecduicas de estus mismias rocas,
En la primera clase es muy dificil establecer bue=
nas divisiones entre las rocas que la constituyen; la

| misma de transicion, intermedia 6 primaria, que se

fundaria en la disposicion mas'é menos esquistosa,

mero de minerales cristulizados que les son propios y | seria bastante diffcil de caracterizar de una “mauera

ningun indicio de cuerpos orgavizados, salvo, yaun |

Tara vez, 1os que se hsyan podido encontrar atrave-
sando capas lormadas de ellos.
Estos elementos geogndsticos producidos por una

causa en actividad & vuestia vista, pero intermitente
Y de todas las épocas , quizd desde la de Ja creacion
delicleo terrestre modificado por el fiuido etéreo, ha
debido obrar no solo modificando irregularmente el

exicla; sin embargo, se la comprends, sobre todo

| teniendo en consideracion, como hemos indicado, la

presencia 6 ausencia de log cuerpos organizados. i
En la segunda clase, Ja de las rocas secundarias,
se encuentran por el contrario buenas divisiones que
establecer, tomando por hase su posicion con relscion
d dos terrenos principales, considerados como una
especie de horizontos, de faros, en la posicion; estos
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a oreta. Esto produce necesariamente minar la destrucc.ion sucesiva de un gran ntmero de
iciones’6 sub-clases, que segun su posicion | especies que no ..~.e_ encuentran hoy sino en mares
tres divisiones den designar con el epiteto de infe- | profundos; las cipreas, 18s olivas, los estrombos y
constante, se pue o aritr yv.cada una deestas | aun los marex y otras muchas, se hallan en este
rior, de mcdldd!'il Iikl vl;’ sar dividida en tres, con ! caso. Otros varios hechos tienden por lo demds 4
sub-clases pute,r?.e'nohcijf‘l];.‘;‘il[IuClllun principal: asi | probar esta disminucion en la profundidad de los
mlucmn._é uno td(:mlm el carbon hullifero es el princi- | mares, Ja e
en el pnmﬂ{i 7 den eslos lerrenos en sub-hullifero, |  Siahora comparamos esta concepeion & priors con
Eﬁl',s" moas ]:a_hu[“rfgrt]; lo mismo sucede en los | el conjunto de los hechos generales y de los terrenos
“H"fer” i larios medios, con relacion 4 la caliza | geoldgicos, veremos que se adapta exaclamente, y
L g :,ec.ulll 4 dividida s::b-jurri.s‘im. jurdsica y | que estd verdaderamente deducida de ellos.
e qm;-‘gzmc.;m altima formada por 1os terrenos |  El suelo granitico es siempre iuferior d todos los
S“Pra']tfra"i [-’ ;=I terreno superior, terciariode los | terrenos, v las cordilleras de montanias graniticas
cretéceos. En -m'mil!uln en ebcenn, midceno y plid- | son en general las mas elevadas del globo; este sue-
autores, ESti ?:i:;u llamarse 3;;[}-(‘{!“,;()5" calizos, su~ 1oy estas moutafias son, pues, anteriores & todos los
ce{;?éa%?:o?, Ilomamln la caliza grosera como centro. terreuos' yila exi‘sl():lmt;u I(!e'lnf seres nrgumtfz;i;»,
En cuanto 4 los lerrcul‘]}-“ ?_rﬂlgag ‘!’l" la le[l'cgr;! i} i?ri':re[:l[.élsnlllleﬂtc el suelo de la creacion con sus ti as
: 48 ‘erner habia pasado en silencio genes, e i
(ﬂu:[m 1%&?01?13%3?]05 lerrennsl primitivos, cumf; Las partes mas superficiales de las montaiias gr‘}u
i u[;h]dt ropone, no se las podria considerar como  Dilicas, llBSCUli]IJUI‘S!ﬂs en el sitio, han- podido dar
H“'d'}ﬁgaciﬂ.es de los terrenos primitivos y aun de origenal grlqis.§, ¥ quiz aua d ciertos rpicua:qunstus.
?{’:? terrenos secundarios, sino por la accion deifuego  La dr'grmlaur{n .nmo:,fcr;cd, _m"i*"",rllw EIﬂClif‘Sﬂ
4 iy ales hajo todos los de estas capas de gneiss y de micasquistos, ha des-
cm{:;ls ;egf;iﬁfr';’r‘}[_f;eq,ﬁﬁ.op'}‘é"'clf,‘m ;lj;;ciligumgs, nudado las cumbres graniticas, de munera que ya no

asgf\?idirlos segun la roca prineipal interna en sub-  se encuentran el gueiss y los micasquistos sino en

itos ilticos y § iltic s costados de estas montafias,
it aquitos, basdlticos y supra basdlticos 1os cos :
bamufws il v ; Pero un hecho importante es que estos goeiss y
Mlaiva?i.n no deberia formarse un grupo de terrenos estos micasquistos reposan Siempre, sin interme-
dilu?iano,s bajo el tituio de termivales; en’ efecto,  dios, sobre los granitos, con los cuales se comuni-~
AT v AT TVISNC § ~antih! y Oy a¢ PATAS Sl
gstos terrenos llegan necesariamente los Gltimos, can por pasos Jlll[l-_I‘LeplllJ.CS, y cuando ]aa‘c.apla:a‘ se‘
cuando el suelo ha salido de las aguas, despues de cundarias reposan inmediatamente sobre los granitos,
haberse formado completamente debajo de ellas; lo cual tiene lugar I'rccuum;u]f:e;u;",lnu 11{:5- g:.m'?:,, :31;
ellos v los terrenos primarios de transicion no pue~ micasquistos ea aquellas ocalidades. La r.?z n t
den venir, sino en las dos extremidades de la serie. evidente; porque los granitos, calllinertostlnqd\ pronto
) ) : 1 ali 3 aret ateor S COon=
Sj se consideran los restos de los cuerpos organi-  por calizas 6 arcillas, etc, han el DN L L,{) =
gados en si mismos, no hay ley alguna en el rden de ra las cuusurs que Ijm, han dehliﬂllllllll.hlll l’l:- )l:l rl.;;
iCi saparici as especie 6 arles, para formar los gneiss y 10s micasquistos.
aricion y desaparicion de las especies en la série P ) ot oo e ¥ o 2
:12 los terrﬁvue\- E’u se siga la gradacion animal 6 su manera que estos altimos deben siempre a_.lllr de de
dé"r;da('.'on No se pul:ic pues, atribuir los fsiles bajo de todos los verdaderos depésitos acuosos.
sino 4 las circunstancias de habitscion y de ningun Pero hay otros micasquistos ¥ aun quizd otros
modo al 6rden de creacion i ) gneiss que contiznen restos de cuerpos (urg.;-iri|z:}lios',
i ‘ . 3 i > 4 S [ef stos 4 capas secundarias 0
En efecto, si se encuentran abundantémente rf;a- {}UE(Iit,l‘l e:,tzrré :_-I{: eli;ﬂ:{l;i:n.;;”le~ eyl
species de las mas elevadas  lerciarias epos ate S s gra
tos [Gsiles y vestigios de especies de las mas elevadas  lerc ’ . o e g
en la serie_ animal, en los primeros terrenos zodli= Iillﬂs. Pero en ut?:tf’;.?:r(llelwnlu':,;'?rl?irfp;r:1l‘el!‘}ts '::"uﬁlc
: g i as Gltimas derar como un transporte meci as aguas,
Cos, se encuentran tambien de las Gltimas, ; E o 108 e
i si ; s restos de los primeros gueiss y de los primerc
Un hectio digno de ser notado, es que, si para las  delos res 1meros grieiss los primy
especies mari ugs se encuentran iiiferuucins notables micasquistos canr hl:» lCU:ilP‘b b“.Q lh:"'i't[[:]i"l.’zli&(;‘;lo en el
entre las que se hallan hoy en nuestros mares, y las lrul‘l-'pqrte] In‘!b'r‘e;l_f:s ¢ T LL:ILII'(E::L ?iles qrm) ‘h-:m i
de los tropicos 6 mares meridionales, tanto en las En fin, los goeiss y los 'II I‘- .:q.'._lll quo B3 pros
especies como en las forinas genéricas, esto no se  ducido el metamorfismo de las capas caliz .‘a bre
verifi ;2 con las especies de agua dulee, ni-eemfas— que st cncuentean sobrepuestos, parece que dene
terre:lres- ah. todss partis de Ta superficie de la ser atribuidos 4 la causa ignea guve ha nnm-]uh.;;us
3 % ‘ y E 1 10 & . 3 g - -
tierra, sot Ianorbu.‘f fisas, limneas, paludinas y materiales de abajo 4 arriba en diferentes localida
cicaiu‘:l’omon' ; A ; des. Por lo demds, otro tanto se puede decir de los
2 H 1 - 5 N . 3 N
Otro tanto puede decirse respecto de las formacio~  granitos accidentales que se encuentran sobrepues
. 7 i ? g by 1 5 . T & B LR AR & N CI0=
nes geoldgicas; si los estratos de nuestras formacio- 10s @ algunos depdsitos acuosos. h.}l‘u_ son excepcio
nes mam?as ez,u:iurr;m en gran namero vestigios de ciones 4 E.j I]]..tl‘t:h.l ‘,"e'r'n»rai 13:3 los unnm; nﬂ.:p o
especies y de géneros que parece no se encuentran Llegamos ;10.*{“‘}'” _"I ““‘ r:Fllll"‘I‘{l‘}rem;:: & 'l‘m:sib
| i i 3 han referido, va d los terrenos de transi-
en nuestros mares actuales, no es lo mismo de los sn_sleu:u.lu'?iu;_ 1ad 1é -;‘_n 0, 3 %1 'IIJ:‘L;n"ul- Gl red
estratos de las formaciones de agua dulce ¢ lerres- = cion, Ya 4 los ‘“’f:fl"ﬁ‘n“""‘ﬁ"’@‘]‘j‘i'““‘:im “por und._arcilla
H Jan a0 el ] ) H
R a0 Siempre limneas, p!u:mlln}s. fisas, Clunr.]\lt'l'f’: Ptlm m- le ha hecho dar el nuombre de
ancilas apenas dislintas como especies, de las que | megra 0 gris, 10 que 1e ‘ -|‘ altern )l‘mrll['ll'illf’[llc
iven huy siras i 65 sierta~ | grauwacke. Elesquistoarcillusoalternaregul
viven h )Y en nuestras aguas duluas, pero clerta g W ; s R TR
mente sin formas nuevas, Si se eucuentran mela- | con el grauwacke, cuyo logar Lf‘jl-%nr:uwduﬁ Soese
nopsides en ciertos terrenos de agua dulce, es en las la caliza q!m <r !‘chjlllrt':]]irge :\Irl:é::‘:x!mn r(n vliu‘ 2
comarcas donde existen aun vivas, en Espana, Gre= | C{lltlr uscuro, casl negro. St e Tas e
Cld y olros paises : { bitos, erusticeos, moluscos y pocas plantas. L .‘[
i 2 R | afiTmn AR arad i
:No es este un argumento contra la disminucion | luscos son generalmente .n}_mmllt:; ](};=’|fm|r- 3 ?r:jitljl'lo
‘ - oFa = i 1 7T 4 alvo alg 5 aquelpodos NoMgos, e
et e e Sl e R Bt v d{!\’ S‘”\T “lpull“: :lililull |l1m‘ lo ¢ II]l;lFEIiliI]lﬂ]L!S de
1 3 1 ) p ale 8 i
efecto, si esta disminucion se hubiera verificado, es  nuniero -qe |\.|l.l 48 ?r‘m ol N
evidente que hubiera debido alcanzar muchp s Tlljll‘l’.is. .\je ¢ muefllnm.‘ m';inlillvi I :1:;h‘0.< ;'lrcafunalns.
las aguas dulces que 4 las saladas, y por consiguien~ | numero de crinoldeos, o s.de A
dloss { : Segun estos hechos, se deben considerar, pues,
te & los seres que encerraban, : 8 k o un resultado de Ja continua agita~
i i 1 g rackes ¢ s g i ()
Esta observacion no es favorable 4 la disminucion \ grauwac '5;0"':.”[13‘5 Vsl g
en la pI‘Ufl.llldldud de los mares, que ha pOdll!O deter= ) cion en que 1as aguas
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zosa de las rocas ganiticas; esta sustancia euarzosa

hullifero, -trias, lias, jurdsico ¥ creta, 4 los cnaies

ge ha convertido en un gres compacto al cual se ha ! podemos anadir los terrenos terciarios

mezelado la arcilla negra 6 gris, que ha podido pro- |

Estos terrenos se han desarrollado muy desigual.

ceder de la descomposicion de la mica. Y en cierlos | mente en el globo. Es bastante raro encontrar, si eg
¢asos, estas micas convertidas en areillas, se han en- | que existen, todos los miembros de la serie de lag
contrado solas, y reemplazan & los grauwackes. Pero | formaciones secundarias y tecciarias reunidos en up
siendo estas rocas el resultado de una descomposi= | mismo pais. Las series mas completas, sin coniener-
cion mas profunda, de una desagregacion y un trans- | los todos, se muestran en Turiugia, en el Hannover,
porte mas considerable en mares mas 6 menos pro- | la Westfalia, la Baviera, la Francia septentrional, |
fundos, deben ya separarse, y se separan en efecto, | centro y el sur de Inglaterra. Muchas veces grandes

mucho mas de los granitos.

| formaciones, por ejemple, el gres rojo 6 la caliza
» POr g >

Las calizas negrazeas 6 azuladas de esta forma- | alpina faltan enteramente, otras veces el segundo
cion son generalmente arenosas, y contienen poli- | esti contenido en el primero como una capa subor-
peros, muchos crinoideos y aun peces; han sido, | dinada; otras veces tambien, todos los términos.de la
pues, formadas en mares prefundos, y probable~ | serie geognostica, entre la caliza alpina del Jura 6
mente al mismo tiempo que los grauwackes y los es- | los que son posteriores i la creta, se encuentran su-
quistos cuyos elementos contienen y con los cuales | primidos. :
se unen. Tambien se podria suponer que las que con- | _El terreno hullifero compone la division mas infe-
tienen muchos peces, habrian podido ser deposita~ | rior de los terrenos secundariss, algunas veces hace
das en la inmediacion de las primeras emanaciones | una excursion en las divisiones superiores, muchas
volcdnicas sub marinas, y otras que forman monta— | tambien, se separa de ellas, y en general presenta
fias que parecen rotas en sus capas, estarian sin muchas irregularidades en sus yacimientos. Va acom-

duda modificadas por la causa ignea.

| panado del gres hullifero y de la cahza carbonilera.

En esta division es donde se encuentra el antra- | Con [recuencia se ve, en las hulleras de Alemania,
cito, especie de carbon metdlico,. diferente de la | pérfido cuyas erupciones pueden ser consideradas
hulla, que podria deber su origen 4 sustancias vege- | como una de las causas de la presencia del carbon en
tajes mezcladas con sustancias minerales y modifica- | las entrahas de la tierra. Los depésitos estratilicados

das por el calor.

de hulla, su extension, conducen & creer que cierto

En fin, estas diversas formaciones mas 6 menos | niimero de hulleras fueron primero depésitos de tur-
paralelas entre si, y por consecuencia contempord- | bas. La turba es una sustancia que lia experimentado
nieas, estin cubiertas superficialmente en un gran | ya en su tejido la modificacion que caracteriza 4 fa
nimero de puntos por tierras arcillosas parduzeas, | hulla; la natta estd desarrollada en ella; ahora bien,
limouilos, arenas blancas 6 amarillas, algunas veces | esta sustancia meral no existe en un vegetal fresco
rojus, colores que pueden hacerlas considerar como | 6 seco, y no puede desarrollarse sino cuando este ye-
fragmentos de gres rojos 6 de granitos de color de | getal ha quedado sepultado bajo las aguas 'y ka sido

Tosa, ele.

Estas arenas y estas arcillas han sido frecuente- |
mente consideradas como perlenecientes 4 los tiem- |
Fus modernos; pero es mas probable que se refieran,

| privado del contacto del aire atmosférico. Una turba
compacta, como se encuentra algunas veces, estu en
condiciones que la acercan mucho 4 la hulla. Pero si
| anadimos que, en un gran nimero de casos, la tota-

0 mismo que los terrenos metaliferos, 4 los Gltimos | lidad del yacimiento de la hulla ha sido calentada y
términos de los terrenos hemilisianos, de queacaba- | abrasada por erupciones volcdnicas, la mayor parte

mos de hablar.

porfidicas, sin que los principios gaseosos hayan po-

Si se anade que todos estos terrenos de transicion | dido_escaparse, la transforiacion de la turba en

6 primarios estdn 4 descubierto en las partes mas sep-
tentrionales de Europa, de Asia y de América; que
ignalmente en el Norte, en Alemania y en Ingla-
terra, ete., es donde mejor se han estudiado estos

terrenos, porque existian en la superficie; que en la

peninsula escandinava, en Noruega, en Suecia, en |

Finlandia, en la Rusia septentrion:l, europea y asid-
tica, en las costas del mar de Behring. en la Groaen—
landia y una gran parte dolaAmerica del Norte, los
terreuns secundarios y terciarios faltan totalmente;
que aun en muchos puntos de estas comarcas la for-
macion primitiva de granitos, gneiss, no esti cu-
bierta por ninguno de los terrenos primarios, secun-
darios y terciarios. Si se anade todavia que hay al-

gunas hidcia el polo Sur, y que aproximdndose d las |

partes medias y ecuatoriales de la tierra, se encuen-
tran mas abundantemente los terrenos secundarios y
terciarios; :i se consideran todos estos hechos gene-
rales renuiéndolos, hay mouive para creer que todas

las comarcas donde se observam tambien terrenos |

Ez'imtlwcm y de trausicion, han sido las primeras que
an salido de las aguas, y por esta razon no han po-
dido ser cubiertas por las formaciones secundarias y

terciarias. Esto, por olra parte, estaria de acuerdo |

coil el movimiento general de las aguas de los polos
hécia el ecuador,

Estas conclusiones que serdn cada vez confirmadas
por los hechos que vamos i exponer, nos conducen
4 considerar que 10s terrenos secundarios fueron de~
positados antes del fin de Jas furmaciones primarias
¥ que las han coslituido despues.

Hemos dividido los terrenos secundarios en gres

hulla adquiere un grado mas de certeza, Frecuente=
mente se encnentran en las hornagueras troncos de
drboles que no dejan duda alguna sobre el origen de
muchas hulleras.

Pero en otros casos tambien; todo conduce & ereer
que las hulleras han sido formadas por el transporte
| de sustancias vegetales en lagos ¢ en golfos mariscos.
| Ademas de los numerosos fosiles vegetales que se
| encuentran en el terrano hullifero, los fosiles anima—

les son 6 especies marinas, alguoas veces de mar

| profundo, algunas veces de ribera, 6 especies de

| agua dulce. El estudio de estos fosiles podria, pues,

| conducir 4 determinar el modo de formacion de las
{ hullas locales.

Como quiera que sea, el gran depésito de hulla se

| encuentra en el limite de las rocas de transicion y de

lasrocas secundarias. Enla zona templada del antiguo

continente, la hulla desciende hasta los lugares mas

[ bajos del hitoral. Cerca de Newcastle-en-Tyne se en-

cuentran al nivel, y sobre el nivel del mar, cincuenta

y siete capas dearcilla endureci 1 y e conglomeralos,

| alleruadas con veinticinco capas de hulla. Las arci-

| llas y los gres son las rocas que aliernan mas gene=

ralmente con las hullas y que las cubren, y algunas

veces estas Teposan inmediitamente sobre el grapito.

Todas estas circunstancias de ya imiento prueban
que en la época de la formacion de las bullas, habia
tierras fuera del agua en que crecian vegelales, rios
que los transportaban, pintanos y lagos que forma~
ban hornagueras, lagos y golfos marinos que recibian
los restos vegetales arrastrados por los rios; que estos

rios llevaban, al mismo tiempo; los detritus de las
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Lot rimarias que habian salido del | lifil:iﬂ'iES, han podido dopnsn?nrs:e al mismo hempﬁ:
rocas Pﬂmmvas yp yeadido lus gres ¥ los esquistos | . En los gres ¢ a if-ll‘. grupo gecundario, se enf:ueF
ua, de donde Hapbe I'uHa 2 Fm circunstancias, | tran vegelales [Osiles lerresires, reptiles y peces, kD
L] -~ # ag <* pslas sl ) ) . !
u? w'"?”f"“" ?,I-&‘. lp .{,-i.fu huollifers, intermedio = las mirgasse encuentran moluseos de n'l)e.m_‘i?m |‘1|;;=.
conld pasicion el gret .ar}‘q; v secundarios, es deeir, | ¥ mias, que viven ordinarianente en .|;H |'|l.lﬁlgl.h de
entre los terrenos m"i Jeros “con los segundos, nos fas riberis. Enlos yesos, restos de reptiles, de peces,
’ ‘ : ST  harag iy
en contacto €00 |n~.pr . gl syhuil;:-a marinas se han | moluscos, muchos de los cuales son de riberas, tales
oonducené o] qlu: :’l-er‘m de los mares pri= | como naticas, venericardias, mias,. aviculas, ete.
depositado, 10 lejus de 1"".1":;:. ';.i;ﬁ df;i)n'-'.ililllli al mis- | En las calizas se encuentran reptiles ictiosauros, mo-
A H ] @& OLros 56 e S &= | ; ! 18 I . ;
mitivos, micntras 41 la. en lagos de agua dulce, ¥ | luscos de md® profundo, encrinos, radianos de mar
mo tiempo 6 mas 14re. fobe_es serarse encontrar | profundo; pero tambien moluscos de riberas.
desde 6528 moments ‘nn - 8 C-l‘]!hilfii‘l'i que se for- Asi la posicion de los diferentes grupos de esla
hulas beo (4 ey mnﬂll; "::ues en el seno de los | diision supra-hullifera, 6 tridsica, la naturaleza de
maban al mlsll;ﬂn‘:":“lm ¥ cesf sus fosiles, vegetales |e;rt~..~lres, reptiles dle emh«,.v;l-i
« mas prolundos. : . ’ luscos de riberas, peces Yy moiuscos, as
mares AR g ap6sito hullifero, hay | duras, moluscos as, 3 asi
pero, ademas d! : fr[?nm:}[fj aue se han formado | como radiados de mar profundo, prueban que u>[.m,
criaderds g b hablemente | terrenos son de formaciones fluvio-marinas en gran
R e el . Prl‘I 9‘;‘.5!‘ wri parte, que eslas formaciones podian efectuarse mas
gpunsancish de 180 100 fsica. Y un | 6 menos lejos de las embocaduras, y engranar enton-
ke g, Lulacss g0 1a 00 3 _uzrﬁs:fa%? :rl\u | ces ]}ujﬁ las capas de transicon y sobre la que llama-
ha‘Y una esplotacion Cerea de Bl]tk‘iﬂhﬂur” s remos terreno jurdsico, despues recibir en diferentes
. Bt ocali s I',I“ t‘ula:mlh li!{:lrixli'nmlr": ‘ puntﬁc enclaves de terrenohullifero, sobre el cual han
i las cuencas elevadas e a, ha | Los enclaves o
e p stos de- sdide igualmente engranar. i
excilg)d{) el b2 oy t”mpol.f?ihl'gix ‘1":- l pml ‘f"rarnos 4 los tres tltimos grupos secundarios
. ¢ . as ymas el 0T e LB : 2§ ullimo OF SeCunAn
65“05utepuonulc"pll u{;ha'“ She I:;l\ ueden, en tal | que hemos llamado sub-jurdsicos 6 lias paralelo al
gemlynalurm s AR G0 B D las da la | trias 6 supra=hullifero, y probablemente de la misma
¢aso, ser atribuidas 4 otras condiciones que las a3 s068 \
»
paturaleza actual.

sin duda ¢
en otras ¢!

| época, jurdsicos 0 oolilicos; supra-jurdsicos 0 cre-

ivisi arios, | tdceos.
» division de los terrenos secundarios, e Ty ] ke o
La fegﬂ“;:fln?;dlo‘?upra-hufhfcms, corresponde 4 | El grupo oolitico 6 ]urﬁelc%coulle‘nihu;llla v‘;:lr:hz;
s 'U'e‘c del ares hullifero y al trias. Esta | rico en fosiles. Se compone de lelrn:nlls l;- y '." \
lqs]llladns su[:e;n ! _llllar:eriﬂ de capas de gres, de |y se extiende desde los Alpes hasta la f‘rlar!cu;]:.;lf‘
division consisio cni. o tue afectan comun-— | quizd las calizas de los Alpes deben referirse 4 esta
e dawctin 7.0 m‘drtghé qu bunter-sandstein | formacion; se encuentra frecuentemente en las

ura esquistosa. sr-sands . cion 3. . b opie 0

o IwS: We I(II!“I' el ores abigarrado de los | montafias que cercan el Weser y en lngfl lvirr 2
E O v ares i ‘[- rw!esvs es la La caliza jurdsica reposa Cerca de Lafenbourg so-
franceses 6 el nuevo gres rojo de 105 INZIESES, Rt eekito) s et swald sobre el gres T0jo 6

5 paise te- ‘ :
sarrollada en todos l0s paises gue per ' ohavarzwa re el gros Jaie.2
?eg&e;n:lstgfrg;oswum‘ario- por t-Eius partes, y tan | hullifero. La formacion jurasica copstituye la ¢
yory » P 1

| a Suiz smania 4 los Al-
Pt X | 1lera del Jura Suizo, da origen en Alema
i . estras noticias, sabemos que | 1i i el oA IR &
ileos:Dc[:‘}:da;{fﬂarqzagen#1-:11-u'm En Alemania y en | pes de Suabia, ha hechado r?:n‘]tllcgn..llr;:t]ir::aig IL'Etcu—
F:::lcia SOSliEI;B ol muschelkalke, rara vez sin inter- qru:nl:ll de | ranpom:;_ ‘r ?2 euiaz;_lopa:m e
mediario porque lo mas frecuentemente se encuen- | liza de los Apeninos forma quiz: s _

y 3

L ( \ ]' = o E ) « ormacion ln 1.13.
J | La C 1 [!f | st o] 1
ua un l(cllo de marga rt jd ) Ver h’ interpues to. F L apd )T lle esla grarl {1 es Amac

s de la misma naturaleza separan al muschelkalke | h'a~s|mlngl=le?a al trias del Weser.
g:llias fis Ve solieng vl Buch h:lldn:m e \ dILLI'?,fg?-:ﬁa.-‘ion jurziéic:a {1 oolitica se compone en
: 4 estas capas y 4 todas las que se re={ & Meraci as calizas, arendceas
léggieél::[?apqerﬂle‘tmai;) ll@llﬂl‘f‘j’ :;})i;:arrndo se encuen- | general de una .llt-.r.u,mnld:e'Il;gt_lli]l;sC;lm s ot
{ra en Aiern“a:uia un es‘]ui:éto calizo llamado zechstein | ¥ :u:c!\lns:ns; las arren:]l: ﬁeni.alq e 'primili\*ﬂs o
en aquel pais, caliza magnesiana en Inglaterra, y €2 | P*;ﬁ“;':}“.'l‘or-"g: Y}I:]nu!l:‘:"l clado los de las rocas de tran-
: : ‘ ; C Re fan wa acom=— | YOS restos se Nd g : <
Jiza fétida v gris entre nosotros. Esta caliza ya acom- | § ocas secundarias que hemos Visto

. | sici de las r
sa ene cobre | siclon’y 0e.Jas “U-Ce ; ansiel
8 {15 SO m:l. Esta{Teposnr-achre Jas primitivas y sobre las de Lransicion,

| tales como 10§ gres supra hnlliferos y tridsicos; todos
| estos restos, transportados mecdnicamente, sé 1an
| mezclado con los productos de los cuerpos organi=

pafada de una arcilla esquistosa

sulfurado, muy visible en el pais de Mausfel e

serie de capas estd apoyada en el gres rojo de Inls_a e

manes 6 viejo gres rojo de 10s ingleses, 6 pu“m'ﬁaf.
Los pérfidos del gres rojo se encuentran en 1 ex- =

tremidad meridinnal{de lai Alemania,, :%r?;pn:;:‘ilina | zalEl|I L e o8 TP I
El zechstein 6 caliza alpina, S8 €3 F 0 - : dsiles curiosos y todos marinos.

parte de la Alemania, de la Francia oienrtal, en los | muchos fosiles o l’erryuginosns, T

dadlemania, 00 A rol, la Es-| Losgres y s Pl et
Alpes suizos, a Baviera meridiona’, L dillera | verdes, los gres secundarios de lignitos se manifies-

i .. ete. En el monte Perdido, en la cor . s g
gﬁaf?‘:sﬂgﬁis hEGEFlt roca de caliza ‘fotida se eleva d | tan entré la caliza alpina, jurdsica y la creta, es
s , 88 a de ;

ek : { ir. hdcia el limite de las dos. =
mas de 1,750 toesas de altura; en los Andes del Perq, cwl::n una nivelacion barométrica, hecha en 1805,

/ y al
se eleva hasta 2,000 y 2,207 toesas. La gran altura wor e aey av- Lussac y Humboldt han
que se encuentran estas calizas fotidas, Su.{ﬂ”r’dsu ‘:?qtgd:'lt?iréc|1::gsl,]i{:"|:|?;(=n?c3wl\alj‘.f])jSl-l creta, la caliza del
. F - s od - i 3 4 .
Efeikium osquisioed,, SUA fosiles, prueban b g J Ja caliza alpina, el gres rojo, el gneis y el gra-
darlo, que han sufrido la accion de volcanes Byb=Joa; } lil[rr?' ée ha reconocido la_creta en varias partes de
rinos y que han sido alzadas sin duda en las locafida- | D150 | pais de Hanover, al pié del Harz,
des do de llegan 4 tales elevaciones. Alemania, Pn oLP 1 Brandeburgo cerca de Prentz-
En Alemania el zechstem se encuontra sigetas ie  JCC L G;J\.'&:‘t {:;:3 el’.ug;n Pero varios de estos pre-
; : 0 la ise . Ferc
cescubierto por la serie sobrepnesta del muschelkalke, !““".-"l P"]  silos de creta son dudosos, porque mu-
del yesofibroso y arcilloso, del gresabigarrado Gooli- tendidos depos qede reconocer este mineral, sino
tico, del yeso folis salifi El muschelk:lke de chas veces no A e ¥ an los trozos de
; del'yeso follaceo y salilero. ki fE E or los cuerpos fésiles que presentan los trozos.
Jas orillas del Weser, es paralelo al li's de Inglaterra, P 8 ocns v areniceos; abora bien, los fsiles
1o que prueba que eh las dos extremidades del gran-  terrenos inNargosos ¥ . os de riberas
mar secundario ., estos dos terrenos, que se con=

no son suficien’es para cologar estos Lroz ety de
B 1a crots aders s siempre un
sideran como sobrepuestos en las clasificacioues ar=, el 1a creta verdadera quee P
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mar profando. Su verdadera creta estd en efecto ro- creta ha sido formada 4 espensas de poliperos jurs
deada por los depdsitos jurdsicos, sobre cuya extre= | sicos, y por consiguiente, al mismo tiernpo que og-
midad interior engrana, ¥ en varios puntos reposa | tos terrenos, solo que aun antes que ellos ey el
sobre los terrenos de transicion y primitivos:

; esta mar; 1o que lo prueba mas Y mas, son los demgg
posicion constante, unida 4 los [siles de la creta, | fosiles ds la creta, que son todos marinos Y dnima-

siempre marinos y animales de mar profundo, prueba = les de mar profundo en general. Estos [sileg 500
que la crela s un depdsito de alta mar, DUMerasos y en general estan rotos, triturados ¥ no
Asi en la formacion del lias del terreno Jurdsico y | representan, como en las formaciones de ribera ¥ de
da la creta, encontramos esia :uIIvruucign de conti- embocadura, innumerrablos reuniones de individyog
neate y de mar de las formaciones terciarias; hay so- | de las mismas especies; en tal caso se comprenda
lamente una gran diferencia en Ia disposicion y en el | que estos restos hun sido conducidos desde lejog
tamano de las cuencas. Las montanas Jurdsicas tienen | que con los restos Y las lavaduras de los peliperog
mucho mas desarrollo que las montanas terciarias; jurdsicos, han contribuido § aumentar singularmenta
las primeras se hallan en cordilleras que se continan | la masa de las cretas,
muy lejos y cuyas rocas forman por lo comun eapas | Asi, como conclusion general de este estudio sp-
horizontales, mientras que las montanas terciarias | bre todas las divisiones de los terrenog secundariog
lienen poca extension. En la formacion jurdsica, ve~- | y de transicion, se ve un mar inmenso, sembradg
Ios un gran continente, cuya continnidad nada vie- | de islas y. de continentes primitivos ; en las orillag
ne d interrumpir, 6 extensos mares que presentan | de este mar se forman terrenos de transicion, y en
fenémenos en relacion. En la formacion terciaria, el | otras partes terrenos carboniferos, que penetran hag-
mar actual es elque ha hecho irrupeion en un conti- | ta el suelo jurdrico, sobre las riberas tambien y én-
nente poco diferente del nuestro, 6 mucho mas pro- | granando en el suelo de transicion, en ciertos Cas0s,
bablemente que ha sido lanzado de él. Y en otros repusiando imediatamenle sobre el grani-
to, se han formado capas tridsica Yy lidsica, paralela=

Los lignitos jurdsicos, los vegelales, fosiles de
este terreno, prueban que habia en él tierras descu- meute, comoel lias de Inglaterra, paralelo al trias da
Weser. Mas adelante, se han formado en este mar

biertas; la hullaque el grupo oolitico ofrece en ciertas
localidades, prueba la misma cosa, Yy une esta for- | capas jurisicas por el concurso de Jos grandes rios y
macion de una manera continua 4 las formaciones | de las #guas marinas, mientras que 4 su lado, en al=
hulliferas y sub-hulliferas. | turas de agua suficientes y sobre rocas primitivas
Los grandes saurios, animales de embocaduras, | submarinas, se elevaban arrecifes & islas de coral y
nos pruehan, con los restos vegetales, que habia ' de poliperos. De manera que en ciertos puntos esta
grandes rios. | inmensa formacion jur4sica reposa sobre el horde in-
Los moluscos fésiles de los ferrenos jurdsicos pre- | terior de los terrenos precedentes , y en olros inme=
sentan un gran nimero de animales de mar profundo, | diatamente sobre el suelo primitivo de Ja creacion.
lales coma los ammonilas, belemnitas, nautilos, ete., De la lavadura y de los restos de los poliperos,
Y animales de bahfas y de margas de riberas como ' mientras se elevaban, delacarreo da las conchas rotas

las carditas, y de agua dulce 6 salobre como el y de los radiarios libres como los erizos marinos, se
unio, ele,

han formado las cretas enteramente en el seno de
Los terremos jurdsicos deben, pues, considerarse en

- este mar profando, de manera que la creta reposa
parte como formacioues fluvio- marinas peligicas, es | en diferentes puntos sobre los diversos terrenos an-
decir, que sus depdsitos, resultados de lus aguas flu-

- ’ P ] =]

teriores, por sus bordes exteriores, que habiende
viales y marinas, se formaban bastante dentro del | sido depositados los ltimos, debian en efecto, en-
mar, mucho antes que Jos terrenos de transicion, y = granar sobre las capas Jurdsicas, etc., como Jos 1lti-
aun que los terenos  hulliferos y tridsicos; que nada mos depésitos Jurdsicos engranan sobre el lias yel
por consiguiente impide considerarlos, sino en tota- | trias Y asi sucesivamente.
lidad, al menos en gran parte, como contempordness |  Ahora bien, geveralizando demasiado esta superpo-
y formados todosjuntos, pero en diferentes puntos de | sicion por engranaje del borde exterior de un terreno
un mismo mar. | sobre el borde interior de otro, 6 para abreviar la
Pero loque hay de mas notable en Ja formacion ju- | cuestion del altimo depésito de un terreno sobre el
rasica, son sus inmensss cantidades de poliperos, sus | primero del otro, se supone, dice Linck que lascinco
grandes masas de corales petrificados , que forman | divisiones secundarias estan sobrepuestas de tal ma-
montanas, y que se debeu considerar como los arre- nera, que la segunda no habria empezadod depositar=
cifes 6 islas de coral antiguas, andlogas 4 las islas que  se sino cuando la primera estuviera completamente
los pélipos forman aun hoy en el mar del Sur, | formada. Sin embargo, es muy posible que formacio-
La disposicion de estas islas de coral colocadas en ' nes que se consideran hoy como sobrepuestas y de
linea, 6 dispuestas en grupos distintos, dehe hacer €épocas diferentes, se hayan depositado al mismo tiem-
suEnner la_preexistencia de cumbres de montafias  po y en localidades diversas,
su

marinas que habran servido de base 4 las cons- Hay una circunstancia que influye nosobre la edad
trucciones de aquellos pequenos seres, Quoy y Gai- | de las divisiones, sino sobre las divisiones mismas. En
mard, zo6logos de la expedicion del capitan Freyci- | el norte de Alema nia, por ejemplo, las divisiones de

net, han probado que en varias jslas l0s arrecifes de las rocas calizas son visibles y murcadas, porque se
coral reposan sobre unaroca que 1no conriene vesligio

hallan separadas por un gres que quizi ha llevado alli

alguno de polipero. Ehrenberg ha hecho observacio— la casualidad. Este gres que separa las capas, falfa en
nes semejantes en las is'as del mar Rajo. | muchos puntos de los Alpes; enionces se ha imagina-
Asi la creta se encuentra rodesda de arrecifes y | do crear la formacion de Ia caliza alpina que se ha re-
de montafias de poliperos; ahora bien, Quoy y Gai- | ferido, va 4 una, ya 4 otra época geoldgica; mientras
mard han demostrado tambie ) |

n que la lavadura de que seria posible que realmente perteneciera 4 varias
los arrecifes del mar del Sur da una sustancia ente- | épocas, porque los estratos inferiores han debido ne-

ramente andloga 4 1a creta blanca, cuya huella han cesariamente depositarse en una época mas antigud
seguido en las corrientes por espacio de veinte y que los estratos superiores, porque la roca se ha for=
cualro leguas; ‘ademas, log poliperos prodicen mado conlinuamente, pero «in interposicion de gres.
caliza, silice y todas las sustancias que forman el La calizg alpina podria, pues, liaber recorrido varias
fondo de la creta; se encuentran ademas en esta | épocas, Consideremos que facilmente pueden ocurrir
una gran cantjdad de restos de polipos y de corales, | trastornosen las montanss elevadas. Las cpas toman

Todo conduce, pues » & alirmar, que Ta verdadera | Iala direccion, el equilibrio se pierde, sc invierten,
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? : '8 s y ha-
i s v alzamientos en diferentes puntos Y
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