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tercer segmento con elsegundo, se acumula unamasa
de sustancia de donde nace el mésculo del estribo. El
aparato suspensor del hidides presenta muchas modi-
ficaciones importantes: en el Hombre se compone de

- dos porciones dseas; la una superior de donde nace la
eminencia papilar del timpano, y la apdfisis estildides;
esta porcion, desde luego aislada, se une en seguida al
temporal; la otra inferior al pequeno cuerno, cuerno an-
terior.6 estildides, que seinserta en el cuerpo del hidi-
des, cuyo desarrollo vamos siguiendo, Entre estas dos
porciones Gseas se extiende una poreion ligamentosa,
el ligamento estilo-hidgideo que puede osificarse con
1a edad y formar asi el oselete medio de una cadena
6sea que enlaza el hidides con el crdneo. Este estado
eseepeional en el Hombre se aparta del general de los
demés Mamiferos, en los cuales. se pueden encontrar
los enlaces con el crdneo , rotos por consecuencia de
la falta del hueso estildides 6 de su ligamento; su
cuerno anterior estd generalmente compuesto de mu-
chos segmentos. Los Marsupiales que se distinguen
de los Mamifgros placentarios por caracteres profun—
damente diferentes, se distinguen todavia por la-com-
posicion de su aparato hidideo, en el cual el cuerno
anterior no comprende mas que un solo hueso ancho
vy corto, afilado y suspendido del erédneo por un liga-
mento delgado.

Algunos embriologistas creen con Reichert , que el
estribo es desde luego un cartilago perfecto, cuya
parte media desaparece por la osificacion ; se le en-
_cuentra completo en la Foca, es sélide y horadado, tan
solo por un pequefio agujero, en los Cetdceos , su cha-
pa de un espesor y tamafio variable, segun los dife-
rentes Mamiferos es convexa 6 céncava sobre su cara
vestibular que se aplica sobre la ventana oval.

El tercer arco visceral 6 arco hioideo desciende por
debajo del eraneo, formando un 4dngulo dirigido hacia
atrds; por su cartilaginificacion, se divide en cuatro
piezas, de las cuales la superior de cada lado se atro-
tiapronto y desaparece. No quedan pues mas que tres
piezas por cada mitad del areo; una inferior, una me-
dia y otra lateral. La pieza inferior de unlado se suel-
da con la pieza inferior del otro, en la linea miedia, y
de esta reunion nace la epiglotis, al principio se pre-
senta bajo la forma de una pequefia eminencia reﬁon-
deada, que se enlaza con la lengua por medio de una
lengiieta estrecha, detrds dela pieza terminal del arco
estilo estapidino, y que se desarrolla mas encorvando
su vértice hdcia atrds. Las piezas medias derecha é iz-
quierda se sueldan tambien una con otra y forman el

cuerpo hioideo adquiriendo mas anchura. Las Gltimas

g‘iezas, las laterales, situadas, de cada lado, por encima
elasprecedentes, producenlos grandes cuernos, cuer-
nos tiroideos 6 posteriores del hioides. Estos cuernos
parece quese osifican antes que'el cuerpo; y eslas dos
partes se convierten pronto en huesos en tanto que los
cuernos anieriores sontodavia cartilaginosos. La signi-
ficacion de las diversas piezas del hioides, estudiadasen
los Vertebrados ha dado 4 Mr. Geoffroy-Saint-Hilaire los
materiales para un articulo muy notable al cual debe-
mos remitir al lector. Sefialaremos, no obstante, co—
mo una singularidad particular, la existencia de una
bolsa 6 caja Osea, en los Atuates, que la fuerza de su
voz ha hecho que se les llame Monos gritadores. Es~
fudiaremos las funciones del hioides en la formacion
de la voz en el articulo consagrado & este objeto. Las
formas y las proporciones del cuerpo del hisides, como
tambien las de sus cuernos pesteriores, presentan va—
riaciones que ofrecen caracteres importantes, y que
no pueden indicarse mas que en los articulos consa—
grados d cada uno de los drdenes de los Mamiferos.
De la misma masa pldstica cuya porcion produce Ia
eFlg}otls, pero por debajo de este Grgano, esto es, en
el punto donde las dos mitades del cuarto arco visce-

ral se unen entre si, se manifiesta la laringe cuyos
cartilagos aritinoideos son los primeros que se distin-

guen. Por los progresos.del desarrollo, la laringe ad-
quiere pronto un volimen relativamente mas conside-
rable que en el adulto, y se completa por la aparicion
de los cartflagos tiroideos y ericoides ; se pone entre
tanto en relacion con la triquea, cuya formacion exa-
minaremos mas tarde. Al estudiar este Gltimo drgano
y Ia produccion de la voz, en los articulos especiales,
serd cuando haremos. conocer la composicion de Ia la-
linge , las modificaciones que presenta y sus fun-
clones. s

Algunas partes notables, como los vasos, los mts-
culos, los nervios las partes blandas, no deben su de-
sarrollo & lasegunda, tercera-y cuarta hendiduras vis-
cerales, no mas que al cuarto arco del mismo nombre.

Resumiendo todos los hechos que preceden, se
puede reunir. la formacion de las partes producidas
por el desarrollo de las masas blastemdticas que cons-
tituyen los arcos viseerales, 4 siete arcos de los cuales
los unos son primitivos y los otros secundarios. Estos
siete arcos son partiendo dela base del créneo: 1.% el
arco palatino; 2.° el maxilar; 3.° el méllico; 4.° el
mandibular; 5.° el estilo-estapidino; 6.° el tisoideo;

7.° el cuarto arco visceral : los tres Gltimos son los.

tres ultimos arcos viscerales. Hemos visto antes que
los cuatro primeros se deriban tambien del primer vis-
ceral. ]

Comparemos este modo de desarrollarse con el de

las partes del mismo nombre en los Peces, y veremos

si teniamos razon al decir, cuando empezamos el es—
tudio de la cara, qué no habia ningun punto de com-
aracion posible entre los arcos que se han llamado
brancuiales en los Mamiferos y los que merecen este
nombre en los Peces.

En estos, se puede distinguir entre sus arcos visce-
rales, los quesepresentan en niimero constante y aque-
llos cuyo nimero puede variar. Los primeros tienen
sus analogias con los arcos viscerales de los Mamife—
108, como vamos & ver; los segundos pertenecen pro—
piamente & los Peccs y su variabilidad depende del
nimero de brinqueas que haya de poseer el adulto. Se
sabe en efecto que todos los Peces no tienen un ni-
mero igual debréngueas; pero, como cada branquea
procede del desarrollo de un arco particular, claro es-
td que el nimero mas 6 menos considerable de brén-
queas serd primitivamente indicado en el embrion por
el mayor ¢ menor ntmero de arcos destinados 4 la for-
macion de estas brinqueas. En los Pecas dseos, cuyo

desarrollo estd mejor estudiado, se pueden contar , ge- -

neralmente, nueve arcos viscerales, que han recibido
cado uno un nombre en relacion con su destino; tales
son de adelante atrds: 1.° el arco palatino, del cual pa-
recese forman los huesos palatinos, terigoideosy pro-
vablemente el hueso transverso; que une por el lado
externo el arco palatino al arco mandibular; 2.° el ar-
co mamilar cuyo desarrollo se relaciona conla forma-
cion del sub-maxilar, del hueso pémulo v del inter-
maxilar; 3.° el arco mandibular que esta ligado 4 la
formacion de la mandibula-inferior de los huesos cua-

drados, de la caja del temporal, y del hueso timpano-

maleolar; 4.° el arco hivideo que produce el hueso
hi6ides , el lingual , el estildides, el opéreulo, el mas—

5 ?
toideo; 5.° 6.°7.° y 8.° los arcos branguiales destina-
dos @ las branqueas; y el 9.° arco faringeo que debe
formar la pieza tinica, contenida en la pared lateral
del exéfago { frecuentemente armada de dientes.

Los sets tltimos arcos sostienen las branqueas en el
embrion; mas en el adulto, el arco hicideo y el farin-
geo,, han perdido sus franjas branquiales. L'a compa-
racion de estos diferentes arcos con los de los Mami-
feros es fdcil. El arco palatino de losPeces corresponde
evidentemente 4 el que le dimos igual nombre en los
Mamiferos y se diferencia por la produceion de un
hueso particular, el'hueso transverso. El arco maxilar
es el andlogo al arco del mismo nombre que en los Ma-
miferes, produce los sub-maxilares, y se adhiere, por
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una porcion de su blastema, § la formacion de los in-
termaxilares. El hueso, 6 mas bien el conjunto de hue-
505 que hemos llamado aqui pomulo con Mr. Agassiz
estd designado por Cuvier, bajo el nombre de sub-or-
bitario; este es uno de los ejemplos enapoyode la opi-
nion que anteriormente hemos emitido, a saber, queno
existe una correspondencia absoluta en las diferentes
piezas del esqueleto entre si, que un hueso no encuen-
tra rigorosamente su representante en todas las orga—

-nizaciones, y que eon {recuencia la comparacion no

puede tener lugar, entre dos sistemas compuestos de
elementos mas 6 menos numerosos. Asi el hueso p6-
mulo eselusivo de los Mamiferos estd representado, en
los Peces, por las piezas miltiples cub-orbitarias. El
arco mandibular de los Peces parece corresponder 4 la
vez dlos dos arcos que hemos nombrado maleolares y
mandibular en los Mamiferos, v al blastema de la pri-
mera hendidura branquial. El arco que lleva el nom-
bre de hioideo en los Peces parece tener al mismo
tiempo analogfa con los dos arcos estilo-estopidiano y
hioideo de los Mamiferos; pero, enlos Peces, las fun-
ciones de este arco son al principio de algun modo es-
peciales, por la formacion de franjas branquiales en
sus hordes; estas franjas desaparecen luego y el arco
hioideo se distingue asi de los arcos siguientes, los
cuales conservan las hrinqueas,  escepeion del alti-
mo, el arco faringeo, que tampoco las conserva.
Quisiéramos poder desarrcllar aqui las relaciones
interesantes que nacen de la comparacion de estos di-
ferentes arcos, entre los Peces y los Mamiferos; esta
digresion nos estd prohibida. Pretendimos tansolo in-
dicar todo cuanto tiene de interesante para la zoolo-
gfa el estudio comparado del desarrollo de diversos
aparatos ; estudio de donde resultardn los caracteres
de afinidad de las diferentes piezas de estos aparatos,
tanto, como la observacion de las fases embrionarias
semejantes indica las afinidades zoolégicas fundamen-
tales de los tipos. La simple enumeracion que acaba-
mos de hacer de las diferentes piezas que resultan del
desarrollo de los arcos viscerales en los Peces, da una
nueva prueba en apoyo de la opinion que tantas veces

hemos formulado, que el desarrollo de los animales |

superiores no representa el estado adulto de los infe-
riores, v que la funcion introduce diferencias en Ja
disposicion de sus partes como en su numero.

Nuestro deberes, sobre todo, demostrar cuan falsa |

es la relacion que se ha querido encontrar al dar el
nombre de arcos hranguiales 4 las lengiictas de sus—
tancia formatriz que presenta el embrion de los Mami-
feros. No hay mas arcos verdaderamente branquiales,
esto es, arcos destinados & llevar brénqueas, que en
los Peces, y ninguna parte del embrion de los Mamife-
ros puede ser comparada con ellos; estos arcos bran—
quiales son una creacion totalmente especial al tipo
ictiologico. Mas esti creacion, que no tiene analogia
en los Mamiferos; no impide que el embrion de los
Peces, posea tambien arcos destinados, como los de
aquellos, 4 la formacion de los huesos de la cara y del
aparato hioideo. Estos se encuentran en mas ¢ menos
niimero en todos los Vertebrados; los arcos branquia-
les son patrimonio esclusivo de los Alantoideos. A la
designacion de estos iltimos arcos esd la que debiera
cireunscribirse la aplicacion del nombre de arcos bran-
quiales. Bajo el nombre de arcos viscerales se podria
comprender el conjunto de lengiietas arqueadas que
presentan tocos los Vertebrados; nosotros propusimos

_esta denominncion espeecial para los arcos propios de

la cara y del aparato hioideo.

En cuantp & la comparacion que se pueda estable-
cer entre el esqueleto y las piezas dseas que resultan
del desarrollo de los arcos viscerales, no creemos que
sea mas exacto el relacionar los huesos dela cara con
Ia formacion costal que 1o es la de referir los del erd-
neo 4 la vertebral; sin duda ninguna, los huesos de la
cara, como las costillas, nacen de las liminas ventra-

les, sin duda, los arcos que los forman abrazan una
porcion de cavidad visceral y se inserfan en el eraneo,
de 1a misma manera que las costillas 6 los arcos ante-
riores de las vértebras encierran otra porcion de la ca-
vidad general y proceden de las vértebras; mas la re-
jacion fundada sobre el origen histoldgico de estas
partes es tan vaga que podria asimismo aplicarse
cualquiera otra parte, y la forma de produceion orga-
nogénica de los arcos viscerales es tan especial que no
puede compararse con Ja-de las costillas. Ademds to-
das las piezas de la cara no proceden directamente de
la hoveda craniana siendo por cierfo el mas pequeno
numero de entre ellas el que presenta esta condi-
cion. Por separado, el desarrollo trae luego diferencias
muy profundas, delas cuales no podemos deducir mas
que unaanalogia lejana, virtual, sin fundamento. No-
sotros creemos que la cara es una creacion dsea espe-
cial, como el craneo es otra, como las vértebras y los
miembros constituyen tambien dos distintas. La com—
paracion de la mandibula inferior con un miembro,
no puede estar justificada, ni por el estudio de su de-
sarrollo, ni por el de su osificacion , nipor el desu
composicion 6sea. Mucho se ha errado cuando se ha
creido justificarla por la anatomia comparada, por las
metamorfosis que sufren los apéndices en los anima-=
les Invertehrades, en los Crusticeos por ejemplo. Se
ha confundido, en esta aproximacion, dos hechos dis-
tintos: la introduceion de un Grgano nuevo en la eco= -
nomia, y la apropiacion de un érgano preexistente duna
funcion nueva. La mandibula de los Vertebrados es
una creacion especial; la pata-mandibula de los Crus-
tdceos no indica mas que un cambio de papel.

DE LOS MIEMBROS.

Hasta despues de la aparicion de las partes dseas
destinadas 4 contener el eje cerebro-espinal, y 4 eir-
cunscribir la cavidad general del cuerpo, ne se pre-
sentan los primeros rudimentos de los miembros, es-
tos toman origen despues que las vériebras quedan
indicadas en sus lineamentos primitivos ; los huesos
que los componen son las piezas del esquelefo que 1l-
{imamente se disefian. *

De las dos extremidades tordcica y abdominal es la
primera la que con mas rapidez se desarrolla, pero
ambas frecuente y generalmente, siguen la misma
marcha y presentan igual sucesion de fenémenos. Apa-
recen primitivamente como dos lengtietas angostas,
elevandose sobre los lados del cuerpo, compuestas de
una sustanecia homogénea, y tomando progresivamen-
te la forma de una pequena placa redondeada y enla-
zada al cuerpo por un pediculo delgado : de este pedi-
culo es del que se producen las partes superiores del
miembro; de la placa y de la que nacen los rudimen-
tos de la.mano ylos del pié. Pronto, por resultado de
una segregacion histoldgica, las piezas destinadas a
unir cada miembro al tronco, comienzan & formarse,
el hombro para los miembros tordccios, la pelvis para
los miembros abdominales. Desde esta extremidad ar—
ticular del. miembro, el trabajo de formacion se ex-
tiende 4 la extremidad libre; los dedos de la mano y los
del pié se forman despues. Notaremos aqui que en los
Cetaceos el trabajo genérico para el miembro posterior
se detiene con la formacion de una pelvis rudimenta-
ria, v que esta particularidad de organizacion nos da
tambien la imdgen de una época primitiva del desar-
rollo delos miembros en los Mamiferos. Desde los pri-
meros instantes de su vida embrionaria, los Cetdceos
se distinguen pues, por la pequeiiez de sus miem-
bros, entre el grupo de animales en que los colocan
los primeros fenémenos de su desarrollo. Luego que
las dos extremidades de cada miembro se manifiestan,
aparecen las partes que se apoyan sobre el hombro.y
las que se articulan con la pelvis , el brazo con el k-
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mera, el musla ean el fémur; por Nltimo, se desarro- |
lla el ante-brazo con el radio y el cibito, la pierna

con la tibia y el peroné. Un hueso particular en el

miembro pelviano, la rétula , se forma & manera de

eartilago, v no adquiere hasta mas tarde el término

de st desarrollo.

Muchos anatimicos, desde Vieg—d’ Azyr, han
comparado los dos miembros el uno al otro, ¥ han
huseado las partes que se corresponden. Para los hue-
sos principales la relacion es ficil st solo se atiende 4
una semejanza aensral, & consecuencia del empleo de
materiales andlogos  las diferencias fundamentales se
eneuentran cuando se quiere llesar d una comparacion

rigorosa. Asi Vieg-i’Azyr, embarazado por el hecho de
que las extremidades se doblan en sentido contrario,
compara el micmbro dérecho deun par con el derecho
‘del otro. M. Flourens , para salvar esta misma dificul-
tad, considera el miembro superior en el estado do
pronacion y relaciona asi el hitimero con el fémur, el
radio con la tibia, el efibifo con el peroné ete. Mas la
paturaleza de las articulaciones, la forma y la compo-
siciom de los huesos, la presencia de la_rdfula en el
miembroinferior, 4 la que no serd razonable buscar un
andlogo_en la apsfisis olecranon del cibito, no obs-
tante que ella forme al prineinio una pieza 6sea, todo
nos manifiesta que la repeticion de partes semejantes
no es el fin de la creacion , que con frecuencia lana-
taraleza haapropiado nn sistema general de elementos
andlogos & funciones diversas, y que ha introduciido
elementos nuevos cuando el trabajo fisiolégico lo exi-
ge. La comparacion del hombro con la pelvis: ofrece
sobre todo muchas dificultades, y los anatémicos ban
presentado muchas y muy diferentes soluciones para
este problema. Uno de los obstdculns para una com-
paracion cientifica es el nimero diferente de los hue-
sos humerales v de los huesos pelvianos ¢ no se en—
cuentran mas que tres piezas mas en el hacinete, ¢l
ileon, el isquion v el pubis, en tanto que se cuentan
cnatro en la espalda, el omdplato, el acromial, el co-
racoides v la elavicula. Alzunos observadores creen en
fin poder salvar todas las dificultades por el descubri-
miento de un pequeiio hueso oculto en la cavidad co-
tiloiden, entre los tres huesos del bacinete, conside-
rando tamhien 4 este pequafin hueso como el andlogo
al hueso marsupial de los Mamiferos aplacenfavios,
encontrando tambien al mismo  tiempo un medio de
establecer 1a relacion numérica de las piezas de la es—
palda eon las del bacinete, v una prucha nueva de la
unidad de composicion orgdnica. Ewpero, por una
parte este permetio huso cofiloideo no se encuentra
en todos los Marafferos, v por otra, las observaciones
nosteriores han demostrado su existencia en los Mar-
supiales, v confirmado asi, con un_hecho nuevo, lo
que deeimos 4 cada paso sobre las tendencias de la
naturaleza.

Es tambien cierto que log miembros de los Mami-
foros pasan por un estado que representa la conslitu-
cion de los miembros, 6 mejor, de las nadaderas. de
un Pez. Arabamos de ver que tan pronto como se ope-
ra el acto histoléeico, las extremidades de los miem-
hros se caracterizan como mano 6 como pié, y no pue-
den nor consicuiente asemejarse en nada 4 lanadadera
dem Pez. Sise quiere esfablecer la comparacion en
una época en que la formacion orgdnica no se empezo
todavin;, no es mas probable aquella analogia, porque
en este momento, no se puede deciv que la masa blas-
temdfica sea ya una nadadera; se puede solamente
afiemar que no es todavia una mano. Las diferencias
van siempre en auriento cuanto mas se adelanta, v en
este, todavia mas qua enlns otros Grzancs, el tipo dela
clasese imprime perfectamente en la organizacion. Del
mismo modo seria siempre vago v dudoso el comparar
la nadadera pectoral de los Peces con unmiembro pec-
toral de los Mamiferos, Todo euanto se puede decir de
unas iy otros es ‘gne son los drganes A= lncomocion;

el tipo, las conexiones, la forma son de todo punto
diferentes.

El estudio répido de los miembros en la clase delos
Mamiferos va & manifestarnos las particularidades que
presentan en su composicion.

El hombro se compone generalmente de dos luesos
reunidos y movibles en el punto de su union ; tales
son el omoplato y la clavicula. Dejamos dicho ya que
este Gltimo hueso, es uno de aquellos que aparecen y
se osifican los primeros, de suerte gue los Mamiferos
queno lo tienen, se distinguen muy pronto de aque-
Tlas que lo poseen v acusan asi sus. afinidades. Pero,
los Bimanos, los Cuadrumanos, los Queirdpteros ¥ la
mavor parte delos Roedores , aproximados por tantos
otros caracteres comunes, se enlazan tambien por la
existencia de una clavienla, de la que no se encuentra
mas que vestigios en los Carnivoros, los Paquidermos,
los Solipedos, los Rumiantes y los Cetdceos. En es-
tos Mamiferos sin clavicula , el oméplato queda sin en-
lazarse con las partes centrales, y el miembro anterior
puede tambien separarse del esqueleto. La clavicula
posee un punto de osificacion, el omobplato mas y en
nimero variable, que concurren & Ja formacion de
tres piezas Oseas elementales: el cuerpo del omdplato,
Ja apofisis coracoides y el acromion, estin aislados por
de pronto, v soldados despues en una época mas Gme-
nos avanzada. En el Hombre,, la apéfisis coracoides
no se une al cuerpo del hueso hasta los cinco 6 seis
afios; el acromion que queda por largo tiempo en es=
tado eartilaginoso y se osifica hécia los quince anos,
no se confunde con el oméplato hasta los veinte v dos
6 veinte y tres afios. !

Las diferencias manifestadas en la constitucion de
la espalda , 6 mas bien la falta 6 el estado rudimenta-
rio de la clavicula, depende de las formas particula-
res que este hueso recibe en razon de las funciones i
cuyo cumplimiento debe concurrir ; sefialaremos los
Queirdpleros , los Tonos, los Ceticeos como presen=
tando 1as modificaciones mas notables, cuya esplica=
cion se encuentra en las necesidades diversas de estos
animales, destinados, los primeros d ejecutar los mo-
vimientos enérgicos del vuelo, los segundos & cavar la
tierra, los Gtimos & avanzar en cl agua con la ayuda
de sus extremidades anleriores.

El cinturon 6seo donde seata el miembro posterior,
se compone, en el embrion y durante la juventud de
los animales, de tres piezas Oseas que concurren dla
formacion de la cavidad cotiloidea, la cual recibe la
cabeza del férur. Estos tres huesos son : el ileon que
se suelda al sacro y cuya forma y sobre todo sus i~
mensiones varian en los Mamiferos; el pubis, especie

de barra transversal que cerca por delante la cavidad
peiviana v se reune en la linea media, por un fibro-
cartilago, al hueso del mismo nombre del lado opuesto;
el isguion , cuva forma puede representarse por la de
una V cuyo vértice estuviese vuelto hdcia bajo y que
se uniese por una de’ sus ramas al ilion y por la ofra
al pubis. Esta punta donde se encuentran las dos ra-
mas del isquion, es la tuberosidad isquidtica sobre:la
cual nos apoyamos euando estamos sentados y que
viene d ser mas gruesa en las especies que tienen
callosidades en las nalgas. De la reunion del isquion
¥ del pubis resultauna especie de anillo irregular cer-
rando una abertura Jlamada agujero oval 0 obtu~
rador. De 10s tres huesos que acabamos de nombrar,
el ileon es el que generalmente aparece primero;
se percibe en seguida el isquion .y en @ltimo lu-
gar el pubis; la reunion constituye la pelvis. Algunos
Cetéiceos como fos Delfines, tienen por pelvis dos pe-
quenos huesos suspendidos en las carnes; otres, 60—
mo Jas Ballenas, presentan ademdsun tercero. La de-
saparicion del miembro posterior en estos animales
esplica la ausencia de la pelvis cuyo objeto es el for-
mar un punto de apoyo sdlido 4 la articulacion de la

extremidad pelviana. Pero el estado rudimentario de
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esta porcion del esqueleto es interesante, porque él nos
ofrece la imdgen de un estado primitivo del desarrollo
embrionario, por el cual pasan los Mamiferos del mis—
mo grupo, y tambien porque nos da, en algun tanto,
la prueba de la marcha que sigue la formacion de los
miembros y de que hemos hablado mas arriba. El
Hombre tiene por cardeter distintivo la anchura desu
pelvis, que aparece sobre todomas considerable ¢n la
mujer; condiciones que esplican la necesidad de una
base solida para Ja sustentacion vertical v la de una
larga abertura para el parta, visto el grosor de la ca-
bpza del feto. Algunos Monos v los Perezosos, son tam-
hien notables por la grande extension de Tos huesos ¥
de la cavidad de la pelvis. E1 Topo, al contrario, Ja
tiene mucho mas estrecha que cualquiera otro Mami-
fero y este angostamiento es debido 4 la aproximacion
de los huesos cosigeos que estdn totalmente ajustados
contra lz espina, no dejando mas que una aberturaca-
si lineal demasiadamente estrecha para el paso de las
visceras del bajo vientre ; asi es que el orificio de los
drganos de la generacion se abre por delante del pu-
bls,_y el fetn,_ que es enorme en este animal, pues
que iguala casi & la mitad del cuerpo de la madre, no
atraviesa la pelvis al nacer: una disposicion andloga
se observa en algunos Murciélagos.

El brazo y el muslo estén formados cada uno por
un solo hueso: el primero por el hiimero, el segundo
por el fémur, que ambos se desarrollan 4 manera de
Jos huesos largos. Los modos diferentes de articularse
cada uno de estos huesos con el hombro 6 con In pel-
vis son.muy variables, y no pueden indicarse mas que
en cada uno de los articulos consagrados especialmente
al estudio de los diferentes eéneros. El hiimero es muy
largo en el Hombre, en ciertos Monos, en los Murcié-
lagos y en los Perezosos. Aparece por el contrario mas
corto en los Cetéceos, en las Focas, v en general en
todos los Mamiferos destinados 4 vivir en el agua: v
esta semejanza, exagerada en su valor, fuela que hizo
considerar por mucho tiempo & los Anfibios eomo in—
mediatos de los Getdceos. Generalmente se puede de-
cir que el brazo visne 4 ser tantomas corto eusn-
to que el metacarpo se alarga mas, como se ha visto
en algunos animales, en los cuales el htimero estd
escondido en toda su extension debajo de la piel. La
disposicion mas singular v al mismo tiempo mas ra-
cional, se nos ofrece por el Topo, euvos hiimeros fuer-
tes y cortos se articulan sélidamente con el oméplato
y tambien con la clavicula, se eéncorvan hécia arriba de
modo que puedan llevar el codo en el airey tomar asi
una posicion que eombinada con la forma del ante-
brazo v la situacion particular de lameno, cuya palma
mira hidcia afuera, suministra al animal los medios
mas propios para abrir rdpidamente v sin fatiga un
largo camino en el suelo. La Crisoclora nos ofrece
poco despues la misma organizacion. -

El fémur presenta tambien modificaciones en su
longitud , su forma y su articulacion. Es muy corto en
Ea chaw‘* en Iqs Monos de hrazo largo; en los Rumian-
tes y enlos Solipedos adrquiere una pequena dimension
¥ queda escondido entre las carnes. En su parte in-
ferior se encuentra la rétula , cuya osificacion no em—
pieza hasta despues del nacimiento por un solo punto
6se0, v Ja cual no se completa hasta la edad de veinte
aios cn el Hombre, d

Es probable queTos huesos del antehrazo , el radio
v el etibifo, no constituyar primitivamente mas que un
sola cartilazo que se divida Tuego en dos huesos por un
surco longitudinal. Los Camellos nos ofrecen en cierto
modo una imégen de este estado primitivo, pues que
en ellos el cibito y el radio, soldados en toda su lon-
gﬁud, no dejan ‘entre ellos Iinea alguna de separacion
En los otros Rumiantes se ohserva un estado algr3
mas avanzado: los dos huesos del antebrazo se separan
un poco tan solo por arriba en los Bueyes v en los
Carneros; por arriba v por abajo en la Girafa, los Ciar-

vos v alguna Gacela. Los Solipedos presentan una
hendidura por arriba y un surco longitudinal. Los
Queirdpteros no tienen por ctibito mas que un estilete
delgado que queda separado hdcia su cuarto inferior.
En todos los animales que acabamos de nombrar, la
rotacion de la mano es imposible, y este érgano no
puede servir parala prension. Empero los movimientos .
lihres del efihito y del radio vienen 4 ser mas pronun-
ciados & medida que se aproximan 4 los Mamileros que
dehen servirse de sus manos como de drganos de
presion, y adquieren el méximum de extension po-
sible en ‘dos animales, trepadores , los Monos v los
Perczosos. La apofisis elecranon toma tambien dife-
rentes formas y un desarrollo mas 6 menos consi-
derable.

La pierna, como el antebrazo, se compone de dos
buesos, la tibia v el perond. Este Gltimo.hueso puede
1o existir mas que en un estado rudimentario, como
se ve en los Rumiantes, en los que estd representado
por una pequefia pieza 6sea; y en los Solipedos donde
10 forma mas que un pequeno hueso estiléideo , muy
corto , suspendido por la cubeza superior de la tibia.
En los Paquidermos Jos dos huesos de la pierna, aun-
que distintos, quedan muy relacionados, en tanto que
al contrario, se separan mucho el uno del otro en los
Perezosos. El peroné de los Mureiélagos es muy del-
gado; el de los Topos v el de las Musarafias se suelda
con la tibia hcia su horde inferior. En los Perros, los
Pratelos y las Hienas, el peroné marcha al lado de la
tibia, solddndose con ella en una porcion mas 6 menos
orande de sumitad inferior, en tanto que en los Gatos
de Algalia estos dos huesos se separan el uno del otro,
v no se tocan mas que por sus extremidades.

El miembre anterior se termina por la mano, que,
en todos los Mamiferos, se compone de tres partes : el
carpo, el metacarpo y las falanges; 1a primera parte
constituve en el Hombre la mufeca ; Ja segunda, la
palma de la mano; la tercera, los dedos. Cada una de
pstas partes se compone de un nimero mas 0 Menos
considerable de piezas 6seas, que toman tambien un
desarrollo muy diferente segun los animales. En el
Hombre, los huesos del carpo son en niimero de ocho,
dispuestos en doslineas, que comprenden cuatro cada
una. La primera hilera se articula con el radio por una
faceta mucho mas grande que la del cibito. Los dos
oseletes que dan esta primera hilera y se articulan con
el radio, son el escafoides y el semilunar; el tercero
nombrado piramidal 6 cuneiforme, toca 4 la cara ar-
ticular del ctibito, v el pequefio hueso que forma el
cuarto lleva el nombra de pisiforme. Los cuatro hue-
secillos de la segunda hilera son el trapecio, que sos—
tiene la primera falange del pulgar; el trapezoide so-

bre el cual se articula el hueso metacarpiano del

indice; el hueso grande que sostiene el hueso meta-
carpiano del dedo medio ¥ una pequeiia porcion del
anular; el cuneiforme, sobre el cual descansa el del
anular vy el del dedo pequefio. En los Monos se en-
cuentra un pequefio hueso suplementatio situado en-
tre el escaféides , el trapecio v el hueso grande, ¥
frecuentemente se encuentran tambien algunos puntos
6seos en los tendones de los masculos. En el Topo,
cada hilera carpiana contiene cinco huesos, y se en=
cuentra ademds un gran hueso aguadafio, que da 4 1a
mano de este animal una forma de pala 6 de azadon.
El Aino tiene mas que seis huesos en el carpo, como el
Facocoro , v se observan aun una porcion de di feren—
cias bajo este punto de vista, en todos los érdenes de
animales. Se ohservan tambien en cuantoi la division 6
4 1a soldadura de algunos de estos huesos; asi es que,
en la mayor parte de los Roedores el huéso grande
estd dividido en dos; y en gran niimero de estos ani-
males, como tambien en los Carnivoros, el eseafdides
v el semilunar estén egnfundidos. En los Cetdceos or-

dinarios los huesos del carpo son mas aplanades, ¥
su rennion forma wna sspecie de plancha. Cada uno de
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los huesos carpianos pose= un cartilago propio, cuya !
osificacion’ no empieza generalmente hasta el naci—
miento. . ' 7 .

Los huesos del metacarpo son generalmente iguales
en niimero 4 los de los dedos, y sufren importantes
modificaciones. En los Cetdceos en general , se cuen-
tan cinco huesos metacarpianos todos aplanados, ¥ no
difieren de las falanges. En los Murciélagos, estos
huesos, igualmente parecidos # las falannes, se hallan
extremadamente prolongados; v contribuyen & formar
con estas tltimas las barillas dseas que extienden y
sostienen la membrana alar.. En el Hombre, los huesos
del metacarpo estén envueltos por la piel, ¥ poco mo-
vibles , 4 escepeion del del pulgar. En los Carniceros
digitigrados se alargan, se elevan y forman lo que vul-
garmente se llama pierna en los Perros ; es pues sola—
mente por los dedos con que el animal toca en el suelo.
Los tres huesos metacarpianos del Ai se sueldan por
la base, v esta soldadura es completa en ciertos Ma—
miferos. Bajo este iltimo nombre se ha creido des-
de Tuego designar una parte totalmente especial de los
miembros del Caballo y de los Rumiantes; mas por- el
estudio comparado de las extremidades de estos ani-
males y el de las de otros Mamiferos, se ha hallado en
los huésos metacarpianos un desarrollo muy conside-
derable que se habia desconocido. En los Rumianfes
los dos huesos del metacarpo se sueldan pronto, y no
dejan mas que un ligero surco como signo de la sepa-
racion primitiva; se ven tambien otros dos rudimentos
muy delgados que corresponden 4 los otros dos mefa—
carpianos que sostienen los dos dedos rudimentarios.

Los dedos forman la parte mas movible de este
apéndice en los animales en que no estdn enteramente
envueltos. No se encuentran jamis menos de tres de-
dos, ni mas de cinco en los Mamiferos, si se cuentan
los rudimentos imperfectos que quedan frecuente-
mente ocultos bajo la piel ; de todos los dedos el pul-
gar es el que primero desaparece. Los dedos perfecta—
mente desarrollados tienen fres f2langes , d escepcion
del pulgar que nunca tiene mas que dos, esceptudndose
los dedos de los Cetdceos, en los cuales el nimero de
las falanges'puede venir 4 ser mas considerable y ele~
varse hasta siete 6 nueve. En este drden la piel en-
vuelve 4 las falanges como tambien al metacarpo, y la
mano compone un remo en el cual la presencia de al-

nas ufias es frecuentemente el finico indicio de los
gél los dedos. En los Murciélagos las falanges. estin
excesivamente desarrolladas en cuanto 4 suﬁongitu‘d,
y en niimero de eineo; el pulgar es tan solo el que
conserva una uia. Los dedos son tambien cinco_en
general en todos los Ruquivelados. El Tapiro y el Hi-
popétamo tienen cuatro completos , y en este Gltimo
estin enteramente ocultos debajo de una piel densa;
los Rumiantes tienen dos completos y ofros dos in-
completos, como hemos visto hace poco; el Rinoce—
ronte tiene tres completos; los Solipedos no tienen
mas que uno perfecto y des rudimentarios. Las tres
falanges del dedo tinico de los Solipedosllevan el nom-
bre de ranilla, corona y hueso del pequenio pie. Este
tltimo forma un casco. El pulgar, segun indicamos ya,
esel dedo que primero desaparece ; en algunos ani-
males como en las Hienas y las Marmotas, no existe
mas (que con su metacarpiano estildideo; en otros estd
completamente horrado , comole vimos en el Ai; des-
aparecen tambien sus dos falanges, como en las Ar-
dillas vy en las Ratas ; una falange solamente como en
la Marmota-etc. Entretanto enlos animales en los cua-
les persiste, tan pronto sigue paralelamente 4 los otros
dedos , como en los Carnivoros; tan pronto., al con—
trario, viene 4 ser movible y en disposicion de opo-
nerse # los otros, constituyendo lo que se llamé con el
nombre especial de mano.

Al'haeer la aplicacion de esta definicion general de
la mano, se han confundido bajo una misma denomi-

comprender en una misma categoria la_extremidad
anterior del Hombre , la extremidad anterior y poste-
vior de Jos. Monos, la extremidad posterior de los Ate-
los, del Ay-Ay, del Didelfo, etc. Pero 1o es necesario
comparar por mucho tiempo la mano del Hombre con
Ja del Mono, para comprender la superioridad de la
primera, enla cual los dedos adelgazados y movibles
pueden todos oponerse perfectamente al pulgar, cuyo
largo relativo es mucho mas considerable que en la
segunda. La ausencia de pelos, la finura de la piel
animada por un gran nimero de filetes nerviosos, y
que no altera el contacto del piso, la independencia de
todo el brazo v 1a libertad que le proporciona la posi=
cion vertical, la existencia de musculos exteriores y
flexores propios, que permiten mover los dedos sepa-
radamente, son entre otras las condiciones que sena-
lan evidentemente un 6rgano de tactar. Esta perfec-
cion de lamano del Hombre no impide que reproduzea
el tipa esencial de la mano de los Mamiferos: aqui,
como en todo, la naturaleza ha empleado con-prefe-
rencia los materiales que le suministra el tipo para
constituir un instrumento especial, y ha‘ob'te_mdo la
perfeccion en armonia con el frabajo fisiologico. La
mano del Mono, al contrario, y la de los Mamiferos que
hemos citado ya, no dd 4 estos animales mas que no-
ciones imperfectas, que completan interrogando 4 los
demds sentidos, yno es otra cosa mas (ue un 6rgano
de locomocion de un animal trepador, drgano, cuya
especial funcion se obtiene en todo el reino animal;
poco despues con las mismas operaciones, esto es,
oponiendo dos porciones launa 4 la otra de modo que
estas dos partes se aproximen abrazando el punto de
apoyo. : sl
Este destino de las manos y la esencial distincion
que Testablecimos, vienen dserbien evidentes cuando
se estudia el papel que desempefian los miembros en
la forma general de locomocion propia del tipo delos
Cuadripedos. En las Aves v en los Peces, es el miem-
bro -anferior el que ejecuta los esfuerzos necesarios
para los mavimientos caracteristicos de la locomoeion
derea 6 acfiatica; en los Cuadriipedos al contrario, s
el miembro posterior el que sirve de 6rgano de impul-
sion, el miembro anterior no hace mas que ayudar &
la progresion ofreciendo un punto de apoyo al cuerpo,
en tanto que el miembro posterior le empuja hdcia

en ciertos animales , estd mas sélidamente articulado
con el tronco , en tanto que todas las precauciones de
solidez se aprecian en el miembro-anterior del tipo or-
nitoldégico é ictiolégico. Asi es como todavia el miem-
bro posterior es modificado por la naturaleza en los
Mamiferos terrestres conforme con la forma de progre-
sion particular del animal. Asi tambien, para los Ma-
miferns saltadores, alarga los miembros pelvianos,
alguna vez de una manera exagerada, como en los
Gerbos 6 en el Kanguro; para los Trepadores dispone
los mismos miembros para la prension, dando 4 su ex-
tremidad un dedo oponible, como al Ay-Ay 6 al Fari-
gua; ¢ biencomo al Ay articulando al pié con la pierna
de tal manera que puede ejecutar solamente los movi-
mientos laterales de adhesion y de abduccion conla
ayuda ce los que abraza el tronco de los drboles ; ast
tambien para el Hombre que dehe solo gozar de la fa-
cultad de marchar derecho, ha comhinado todas las
condiciones de solidez con todas las condiciones de
fuerza;, para hacer un pié de la extremidad del miem-
bro posterior. El Hombre es tan solo el que posee una
mano y un pié, y 4 esta notable division del trabajo
fisioldgico es 4 la que debe una parte de su superiori-
dad orginica.

De esta observacion sobre el valor especial del
miembro posterior, resulta que en un animal trepador,
no podrd faltar en su miembro posterior una mano; y
esto es en efecto lo-que observamos en los Mamiferos

pacion, érganos muy diferentes y se ha llegado &

4 los cuales conviene el epiteto de pedi-manos. En

delante. Asi es como el miembro posterior es el que
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* cuanto 4 los que se les puede Jlamar Cuadrumanos la

existencia de una mano en el miembro anterior no su-
peone mas superioridad que la que resulta de la pose-
sion de dos érganos para el cumplimiento de una mis-
ma funcion ; estos son tan solo los Trepadores mas per-
fectos. Sin duda el miembro anterior , terminado por

. una mano, puede venir & ser un drgano wtil para la

prension de log alimentos, por la misma razon de que
es un 6rgano especial de prension: pero no se debe
ver en esto mas que el ejercicio y cumplimiento de un
acto-en el cual encontramos diferencias graduadas de
una perfeccion progresiva en el Perro, enla Ardilla y
en los Monos. Tambien creemos que se abusa cuando
se quiere veren la existencia de las manos un cardcter
que aproxime los Cuadrumanos y los Bimanos;; el ran-
go elevado que deben ocupar los primeros estd justi-
ficado por otros muchos caracteres mas importantes,
que tienen necesidad de estar mejor analizados de lo
que lo fueron hasta aqui, y entre los Mamiferos que
no estdn situadosen la cumbre de la creacion zoolé—
gica tan solo porque poseen manos, se encuentran mu-
chos, que segun creemos no merecen el primer Tango.
Tendremos ocasion de hacer esplicacion de estas ideas
cuando nos ocupemos de la clasificacion.

El pié se compone, como la mano, de tres partes,
queson:.el farso, el metatarsoy las falanges que forman
los dedos. El tarso se compone de huesos que son mas
fuertes que los del carpo, y presentan menos varia—
ciones que estos en su ntmero. En el Hombre y en la
mayor parte de los Unguiculados, se cuentan siete: el
astrdlago, el calcdneo que es el primero que se des—
arrolla y forma el talon en la especie humana; el esca-
foides, el cuboides ¥ los tres cuniformes. De’ estos
huesos, el calcineo es el que toma mayor desarrollo;
en el Tarsiero y en el Gdlago la grande epifisis de este
hueso, y #l escafdides estin tan escesivamente alarga-
das, qe el pié toma una longilud desproporcionada y
posee asi una especie de cafion § tubo, formado, no tanto
por el metatarso come tiene lugar en los Dipos, cuanto

or los dos huesos tarsianos que acabamos de nombrar.
El metatarso, cuya variedad mas notable acabamos de
reconocer en los Dipos, ofrece generalmente modifi-
caciones semejantes 4 las que sufre el metacarpo, so-
bre todo en los animales en .los cuales los miembros
ejecutan las mismas funciones,

SISTEMA DE I.A CIRCULACION EN LOS .’n!AMiFEROS.-—*GL;&N“
DULAS SANGUINEAS.

Cuaxno los lineamientos primitivos del sistema ner-
vioso y del sistema 6seo estdn indicados , los primeros
por la aparicion del canal medular, los segundos por
los rudimentos vertebrales, sabemos que las liminas
viscerales se encorvan rapidamente por delante de la
porcion cefdlica del embrion, que estd elevada por
encima del plano de Ja membrana hlastodérmica. De
Ia posicion que las dos membranas primitivas del huevo
ocupan la una con relacion 4 la otra, resulta desde
luego que la hoja serosa forma la pared anterior de
esta pequena cavidad, y que la hoja mucosa forma la
interna. Enfre estas dos membranas se elabora una
capa de elementos pldsticos, reunidos luego en una
lémina membranosa recorrida por los vasos y que he-
mos dado 4 conocer ya bajo el nombre de hoja vas—
cular. Se sabe que la sangre preexiste en los vasos,
cuyas paredes se forman mas farde; que la red vaseu-
lar consiste,, por de pronto en un sistema de lagunas
que parece que es origen en el tejido del blastodermo
¥ que comunican entre si por sinuosidades irregula-
res, que estas cavidades, especies de lagos de dife-
rente extension, reunidos entre si por boquetes tor-
tuosos, se canalizan poco 4 poco por la prolongacion
de estos lazos primitivos y el angostamiento de los la-
g0s mas extensos, y que en fin , estos canales se con-

vierten en vasos cuya tinica se desarrolla y se perfec-
ciona progresivamente,, sin duda bajo la influencia de
la accion irritante de la sangre. Todos estos fenémenos
de Jaformacion de los vasos seobservan con las mismas
circunstancias, en los estados patologicos de la econo-
mia, v se parecen & las condiciones generales - de Ta
composicion del sistema vascular en el reino animal,
como lo ha perfectamente establecido M. Milne Ed-
wards, en su importante memoria sobre la circula-
cion (1). Asi, pues, tanto por el aparato de la circula-
cion, como por fodos los aparatos en via de formacion,
no hay progresion de un cFlmm hécia otro, sino sola-
mente , relacionamiento 6 reunion de partes formadas
sobreodos los puntos de la economia, independiente
las unas de las otras. No repetimos, 4 propésito de la
circulacion , las consideraciones que impiden admitir
la teoria de represiones: evolutivas; indicamos sufi-
cientemente cuales son los principios que preceden &
la formacion de los tipos en el reinoanimal por lo que
se puede ficilmente Lacer aplicacion. En cuanto 4 los
detalles interesantes que perniite el estudio fisiologico
del sizstema de la circulacion, se deberdn buscar en
los articulos consagrados dlas diversas funciones de
este gran aparato. En el articulo destinado & hacer
conocer la sangre, se hallard la exposicion de la natu-
raleza de este liquido nutricio, de su composicion y de
su importancia. otk

La ‘membrana vascular no se desarrolla en toda la
extension de la vesicula blastodérmica ; se detiene:
4 una pequena distancia de la periferfa del embrion,
y se- distingue por un tinte mas oscuro. El espacio
circunscrito por esta linea extrema de la loja vascu-
lar, se llama arce vascular, y presenta luego los
fenémenos generales que acabamos de describir en la
constitucion de lz red de vasos sanguineos. La vesi-
cula blastodérmica presenta en esta época tres cam-
pos coneéntricos que son del centro 4 la periferia ; la
arca transparente (arca pellucida) el arca vascular
(arca vasculosa) y el arca vitelina (arca vitelling).

En el limite extremo de la arca vascular, se encuen-
tran las carreras que la sangre profundiza, segun el
modo que indicamos ya, primero lagunas, despues
senos, y por Gltimo una vena llamada sero ferminal,
vena terminal. Este seno se interrumpe en el punto
de su curso que corresponde 4 la extremidad cefélica
del embrion, ¢ mas bien 4 la linea disefiada por el
canal terminal, en lugar de formarse en este sitio, se
dirige hdcia el embrion formande dos troncos princi-
pales que marchan hdcia el corazon. Efectivamente,
al mismo tiempo que se manifiesta ¢l canal terminal
de la arca vascular, al mismo ¢ poco antes, apcrece
por debajo de la parte esfilica del embrion, entre las
dos liminas serosa y mucosa, y por consiguiente en
la porcion embrionaria de la hoja vaseular , un cilin-
dro bblﬂn%a »Tecto, que no es otra cosa que el primer
indicio del corazon. La formacion del corazon tiene:
Iugar con las mismas condiciones que la de los vasos;
solamente sus paredes son las primeras 4 aislarse de la
masa que las circunda, con la cual los otros vases , me-
nos avanzados enfonces en desarrollo, se continuan
¥ se oscurecen 6 para hablar mas exactamente, la
sangre forma desde luego las paredes que deben cir—
cunscribir al corazon , entretanto que, su accion me-
nos enérgica sobre los ofros puntos germinativos, no
ha producido todavia los mismos resultados.

La fuerza formatriz, cuya influencia se manifiesta
claramente en el corazon con una mayor energia que
en las otras porciones del sistema vascular, continua
mosirdndose mas activa en la constitucion de este
drgano que, tomando tambien un desarrollo mas con-
siderable que las partes inmediatas, estd obligado 4
inclinarse y plegarse sobre si mismo. En un princi-
pio, el cilindro 6 canal cardiaco aun recto, se termina

(1) Ann. des . nat., tercera serie, t. 3.0,pig. 257; 1845,




