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cn el estado de mezcla, se ha hecho uso del deido
sulfrico concentrado, que colora en frio la mayor
parte de estos aceites, carbonizdndolos.

“Mezelando veinte centimetros clibicos de deido
y veinte'de aleohol, se ha obtenido una mezcla algo
oscura.

“Diez cent{metros etbicos de dcido y diez de al-
cohol, han dado una mezcla amarilla oscura.

“Cinco centimetros clbicos de deido y einco de
aleoliol, han producido una mezcla casi incolora.

“Disminuyendo la masa de las combinaciones, el
calor, que su formacion escita, se vuelve cada vez
mag débil; la coloracion que el deido sulfiirico ca-
liente produce, obrando sobre el alcohol, cesa de
manifestarse, y se puede deducir del exdmen del -
timo de ellos, que .l alcohol de gamon no contiene

, aceite alguno capaz de tomar color en el estado de

frialdad por medio del dcido sulftrico.

52 Derramado sobre un cristal bien limpio, se
evapora el alcohol de gamon, dejando en algunas
partes ciertas manchas tan ténues, queno se las pue-
de ver sino haciendo espejear el vidrio. Vistas con

lente, estas manchas se presentan con un aspecto

grasoso y ceroso. La materia que las forma, parece
solida, ‘es inodora y nunca se podria confundir con
algun aceite; mas bien parece ser producida por el
corcho, y todo indica, en efecto, que el tapon de cor-
cho de la botella ha cedido este producto al alcohol
examinado.

“'6° Bl alcohol de gamon arde sin dejar resfduo.’

Su llama es perfcctamente idéntica 4 la del alco-
hol puro.
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70 Alatemperatura de 18°, el alcohdmetro mar-
ca en ¢l 87,2 5;10 que, hecha la correccion necesaria
para conducir la indicacion £ 15°, daria 87,°3 de
aleohol por 100.

‘Tl aredmetro de Carlier marca en ¢l 33°13, cor-
respondiendo tambien 4. 87,°5.

““Su densidad tomada 4 20°, es igual 4 0,842, lo
cual concuerda con las indicaciones precedentes.

“En restimen, el alcohol de gamon es de una ca-
lidad magnifica, de un titulo elevado, y de.una pu-
reza que no deja nada que desear, al menos en la
muestra que he examinado. ’

“1O]fda, que Argel pueda producir mucho seme- -
jante 4 ¢ste!

“Desearia eonocer los pr ocedlmlentos empleados
en la estraccion de este alcohol, y espero, sefior ma-

-riscal, que tengais la bondad de comunicdrmelos

cuando lleguen 4 vuestra noticia.—Firmado, DU
MAS, maembro del Instituio.

DE LA AGRICULTURA

v los primcipios que Ia constituyen, inciluyendo un
exdmen de las propiedades del gunano y otras
materias de abono,

POR H. N. FRYATT.

Con este titulo acaba de publicarse en los Esta-
dos-Unidos de la América del Norte el siguiente
opusculo, que nos apresuramos 4 insertar en estos
Anales, no dudando del interes que para México
ofrece su lectura, asf por las ideas generales que
contiene acerca de los abonos de las tierras, como
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por las demostraciones que en ¢l se encuentran res-

pecto de la bondad del guano mexicano en compa-
racion de el del Perd.

Agricultura.— Principios que la constituyen.

Bl objeto de esta obra ‘es'contribuir 4 disipar, si
es posible, algunas de las sombras que envuelven
todavia los procedimientos de la agricultura. No
hay razon para que en este siglo ilustrado, un ramo
tan sencillo ¢ importante de los trabajos macionales

- se halle rodeado de la mas leve oscuridad, ¢ para
que cualquiera in€ertidumbre acompaiie las labores
del hacendado. Tan bonidadosa es la naturaleza en
proveer 4 las necesidades de las razas que de ella
sacan el sustento, que serd casi imposible evitar el
que pagase con plena abundancia 4 todo aquel que
la cultiva.

No siempre, sin embargo, se logra buen éxito en
los trabajos agricolas; acaecen quebrantos y pérdi-
das en las estaciones favorables y cuando aparente-
mente se cuenta ‘con los elementos de la fertilidad.
;Por qué sucede tal cosa? Porque algo se requiere
de parte del hombre. En los primeros periodos de
la historia del mundo, asf como en las tierras vir-
genes actuales, nada se exigia ni se exige del hom-
bre sino el cultivo. Pero un cultivo continuado des-

truye los principios vitales de los terrenos, y dichos,

prineipjos deben ser reemplazados por el hombre.
La quimica ha sefialado y sefiala los procedimien-
tos esencialesy toca al agricultor ilustrarse respecto
de ellos y proceder con entero conocimiento al apli-
tarlos. Debe necesariamente familiarizarse en cierto

W
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o con la naturaleza de las materias con que es-

* pera volver la fertilidad 4 sus terrenos, siendo mas

indispensable este conocimiento cuando su empo-
brecida quinta exija su atencion respecto df3 sus
necesidades.

" {inico valor real de todas las materias de abo-
no, ya sean huesos, guano 6 estiéreol, cenizas ¢ ba-
sura, puede ser ficilmente apreciado por el tanto
por ciento de ingredientes que contenga, de los que
la atmdsfera ¢ el suelo no suministren por sf mis-
mos, por la cantidad de sustancias que los terrenos
necesitan y no por la cantidad de aquellas de que
no necesitan ¢ que reciben gratuitamente de la at- -
mdsfera; finalmente, por el eosto del trabdjo nece-
sario para trasportar el abono 4 .la tierra y para
hacerlo aprovechable. '

Todas las plantas derivan su alimento de la at-
mdsfera y de la tierra.

TLa atmdsfera suministra dcido earbdnico, amonia-,
co (compuesto de nitrégeno) nitrdgeno y agua. Hs-
te sirve en la forma gaseosa para conservar la planta
luego c'lue ha echado hojas: absorbiendo éstas los
oases en union del agua, descomponen y depositan
el carbono y el nitrdgeno en las semillas.

La tierra recibe con la lluvia, la nieve, &e., dei-
do carbdnico y amoniaco, por medio de los cuales la
planta conserva s vegetacion por las raices, hasta

* que puede proveer 4 sus necesidades por los muchos

poros de sus hojas.
T.a tierra, ademas de lo que le suministra el aire,
contiene en sf misma una fuente inagotable de dei-

do carbdnico y amoniaco que resulta de la accion
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del viento sobre los animales y vegetales y deglos
infinitos restos de insectos y de vegetales.

Pero otras materias que la tierra 4 veces sumi-
nistra y £ veces no, son indispensables al desarrollo
de los ¢rganos peculiares 4 determinadas plantas; y
s se carece de estas materias es indispensable isu-
plirlas artificialmente, ¢ se sigue la aridez. Dichas
materias son los diversos cuerpos inorginicos, los 4l-
calis y sales minerales, que son los distifitivos ca-
racterfsticos de diferentes granos, frutos, vegeta-
les, &e.

Ahora bien, cuando consideremos que todos los
seres vivientes, sean animales ¢ vegetales, estdn
compuestos de dos ¢ mas de las cuatro grandes sus-
tancias elementales, oxfgeno, hidrdgeno, nitrdgeno
¥ carbono (los dos primeros, el ox{geno y el hidrd-
geno, constituyendo el agua; el primero y el terce-
10, oxfgeno y nitrégeno, constituyendo el aire; y
el dltimo carbono, unido con otro, ¢ acaso con to-
dos los demas, constituyendo la sustancia material
de todo ser viviente, sea animal ¢ vegetal:) cuando
consideremos que estos elementos son universales,
ocupando todo tiempo y espacio; y que la variedad,
calidad y propiedad dependen de la pequefia canti-
dad de dlealis y de sales metdlicas y alcalinas, su-
ministradas por la tierra 4 ciertas plantas y por ¢s-
tas 4 los animales, podremos apreciar la importan-
cia de suplir 4 las plantas dichas sustancias, si no
existen ¢ han sido estraidas por el continuado cul-
tivo; sustancias sin las cuales el trigo no seria trigo
¥ los animales carecerian de osamenta.

El dcido carbdnico de la atmdsfera suministra el
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carbono de la planta al estenderse en sus raices, ra-
mas y hojas, suministra el carbono al almidon, la
goma y el azficar de sus semillas y frutos; y el car-
bono 4 los aceites de las plantas y 4 la manteca de
los animales. ;

El nitrdgeno de la atmdsfera suministra el nitrd-
geno del tejido celular de todos los animales y ve-
getales, el gluten, la fibrina y la coagulacion de los
vegetalesy asf como tambien la sangre y la carne de
los animales.

Estas cuatro sustancias elementales componen,
pues, las diez y nueve vigésimas partes ¢ mas de las
sustancias materiales de todos los seres vivientes; y
sin embargo, por si mismas, sin las otras materias,
nada serian para dichos seres; pequeﬁas.como son
tales parfinlas de materia, no por ello se-hacen mé-
nos indispensables.

s Toca 41a ciencia de la agriculturs sefialar las fal-
tas que puedan retardar la fertilidad de nuestros
campos, si tales faltas existen, y acudir 4 la necesi-
dad supliéndolas: estd, pues, en el interes de cadg
agricultor suplir tales faltas de la manera mas dj-
recta y econdmica, aplicando para ello lo necesario
y rechazando lo inGtil.

No necesitamos, por consiguiente, ocuparnes de
la falta de auxilio de cualquiera de los grandes cuer-
pos elementales mientras tengamos una, atmdsfera,
y una tierra que cultivar, capaz de ser- espuesta
influencia por medio del trabajo.

Pueden si tolerdrsenos algunas indieaciones ge-
nerales 4 fin de hacer adquirir un comnocimiento mas

4 su
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exacto del mérito de las diversas materias de abo-
no usadas, inclusos los guanos.

Todos los suelos se forman por el desmoronamien-
to de las rocas, desmoronamiento causado por las
variaciones de la temperatura, das influencias de la
humedad y la constancia de aquella destruccion len-
ta que se llama ‘“la obra del tiempo.” La calidad
del terreno depende de la naturaleza de sus princi-
pales partes constitutivas.

La arena, la arcilla y la cal son las mas genera-
les. La arena ¢ la caliza puras, en las cuales no hay
otras sustancias inorgdnicas, escepto rocas siliceas,
carbonato ¢ silicato de cal, forman terrenos muy
estériles. :

Pero la ‘arcilla, ¢ las tierras arcillosas, constitu-
yen siempre una parte de los terrenos féililes. Esto
consiste en que las tierras arcillosas estdn formadas
por el desmoronamiento de alCuninas minerales y
siempre contienen potasa 1y sosa mezcladas comun-
mente con sflice, magnesia, fierro, &c.

Al principio la sosa, la potasa, la magnesia'y la
cal son 4lcalis y estdn unidas con algun deido, tal
como el carbdnico en'la forma de caliza (carbonato
de cal), dcido sulfarico en la forma de }!eso (sulfu-
rato de cal), dcido fosfdrico, como fosfato de cal &e.,

y el silice, unido al oxigeno en la forma de deido
silfceo, unido con la potasa &e.

La mayor parte de las plantas, acaso todas, con-
tienen alguno, si no todos, esos dlealis ¢ combina-
ciones de dlcalis. . ‘

Tl deido fosférico ha sido hallado en las cenizas,

L]

. _tros caba
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" de todas las plantas, y siempre en combinacion con
4lealis ¢ tierras alcalinas.

Las semillas de las plantas contienen cantidades
de fosfatos obtenidas del terreno y que deben ser
partes constitutivas de toda tierra capaz de cul-
tivo. Sin ellas el grano no podria formarse.
~ Todas las plantas herbdceas neeesitan tambien el
silicato de potasa que asimismo existe en los tallos,
ramas y fibras de todos los drboles. Dicho silicato
es suministrado por los terrenos arcillosos en que
vegetan, por la accion del oxigeno del aire sobre los
granitos y cuarzos pulverizados, por los terrenos
aluminosos que abundan en potasa y otros dlcalis,
por la caida de-las partes lefiosas de las plamtas, la
inundacion de los rios, &e. _

Perosin entrar en mas particularidades, diremos
que estd reconocido que de todas las sales alealinag

omns indispensables para las plantas destinadas al
sustento del hombre y de los animales, la que for-
ma el constitutivo mas necesario, la que se requiere
en mayor cantidad, y para cuya reproduccion hay
los menores elementos en la tierra, es el fosfato de
cal. Laimportancia de esta sustancia podrd ser apre-
ciada cuando consideremos que los animales actual-
*mente la contienen en su sangre como un constitu-
tivo vital, y que susecrecion en sus huesos fornia un
90 por 100 de la sustancia sdlida. Faltando el fos-
fato no se podrian formar ni la sangre, ni la leche,
ni las fibrgs musculares. Sin el fosfato de eal, nues-
éos, carneros y wacas estarian desprovistos

de huesos (Liebig.—Quimica agricola, pdg. 50).
Il fosfato de cal, aunque generalmente distribui-
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do sobre la tierra, no existe en grandes cantidades
en los terrenos arcillosos, como los dlealis, la cal, la
potasa, la sosa y la magnesia. Ni el dcido fosfdrico
es como el carbdnico, un elemento universal. La
tierra no parece haberlo recibido en gran cantidad,
desde la era antidiluviana, junto con diversos dlca-
lis y deidos depositados en los restos de aquella épo-
- ¢a lejana; y es un hecho singular que los huesos de
los animales antidiluvianos no contienen una suma
tan grande de fosfato de cal como principio consti-
tutivo; su lugar estaba ocupado por el dcido fludri-
co en la forma de fludrico de cal. (*) :

(*) “Dos modos hay de esplicar esto. EI uno, que es posible
por el traseurso del tiempo y en virtud de una ley no comprendi-
.da por nosotros, que el acido fludrico (& despecho de las afinida-
des quimicas) haya descompuesto ¢ reemplazado al fosférico, que,

en su origen, como'al presente, puede haber constituido la mayor
parte de los huesos de los animales.

Ta otra suposicion se refiere 4 que la mas pequefia suma de fos-®

fato de cal en el organismo de los animales antidiluvianos fuese
una economia de la naturaleza al impartir ésta un dcido que re-
quiere oxigeno en su formacion, usando de otro que no lo requiere.
El oxigeno del mundo debe entonees haber existido en dos formas
principalmente: la una, constitutiva de las aguas que cubrieron la
mayor pmte de la tierra; y la ofra, el 4cido carbénied,que forma
ha la mawor‘palte de la atmosfera. La enorme vegetacion purifi-

caba el aire quitdndole su carbono y devolviéndole el oxigeno. *

Los gigantescos monocotyledones, palmas, &c., como las raices y
arbustos de nuestros” dias, recibian su alimento solo de la atmés-
fera, y asi, mientras vivian, eran los medios de purificar el aire, y
al acabar, proveian 4 las necesidades de las razas subsiguientes,
La accion activa del oxigeno purificado al destruir lgs roeas y los
minerales, produce terrenos en que brotan plantasilfe émbeben
la variedad de los minerales que hallamos invariablemente reuni-
dos en ellas y en los huesos de lo s animales, para cuyo sostenimien
to parecen haber sido creados.

Ll
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ol esta peculiaridad de los huesos de los animales
terrestres alcanzaba ¢ no 4 los acudtiles, lo cierto es
que hoy mismo hemos sido obligados (4 causa de la
escasez producida por el continuado cultivo) 4 bus-
car el fosfato de cal en los grandes mares y oceanos.
Las empresas comerciales de nuestro pais (Estados-
Unidos) solicitan en el esterior y traen los tesoros
de las aguas 4 nuestras tierras, en la forma del gua-
no, restos acaso de la infinidad de séres vivientes
con anterioridad al diluvio; tesoros que verdadera-
mente abundan en la materia necesaria, y sin los
cuales nuestro trabajo seria inttil, y nuestros férti-
les terrenos inmensos criales. ;

El fosfato de cal que encierra el guano se halla
en estado de completa disolucion, en él Gltimo es-
tado de divisibilidad 4 que ningun agente artificial
pudiera reducirlo, puesto que en el esecremento de

“los pdjaros ha sido dividido en las partes mas infi-

nitesimales por efecto de la digestion.

Tal es el guano, cuyas diversas variedades es pre-
ciso examinar. '

Las clases mas conocidas y acaso mas usadas ac-
tualmente son la de las islas del Pacffico, donde no
llueve, y que, ademas del fosfato, contiene grandes
ddsis de amoniaco y sustancias elementales someti-
das al amoniaco que constantemente se e'\lnla, en
considewable voliimen.

La otra clase es la de las playas del mismo gran-
de Oceano situadas en otras latitudes y en las cua-
les llueve. Esta clase es escasa en materias animales

que han sido lavadas, y de consiguiente, contiene
sales fosfdricas en proporcion mayor.
SEGUNDA sECCION,—Tou, I 28
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Fstas dos clases forman las dos distintas varieda-
des del guano que es el agente fertilizador mas efi-

caz.
Para hacer que se comprenda mas bien el valor
. do eada una de dstas, incluimos el andlisis de las cla-

ses mejor conocidas.
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Qe observard desde luego que el peruano y el chi-
lefio contienen la mayor suma de materias amonia-
cales, y por lo mismo son fuertemente voldtiles en
mas de una mitad de su sustancia. La falta de fos-
fato de cal es. tambien aparénte. El patagon y el
mexicano’ contienen la mayor suma de fosfato de
cal y la menor de materias voldtiles. El mexicano
contiene la mayor suma de fosfato de cal y de sales
alcalinas (magnesia, sosa y pofasa) y no contiene
arena que se halla en diversas ddsis en todos los de-
mas guanos. &

Nos proponemos examinar las diferentes partes
asionadas d las materias particulares que existen en
estos abonos, y determinar el valor de las materias
sdlidas y voldtiles que componen los guanos.
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Todas las plantas al principio de su vegetacion
reciben su alimento por las raices, que solamente
obran cuando hay h:imedad, stendo en cierto modo
una especie de bombas absorbentes por medio de
las cuales son recibidos los fluidos. A semejanza de
las demas bombas de agua, no pueden funcionar res-
pecto de los gases secos. El carbono que embeben
llega disuelto 4 las plantas, y solo asf puede ser re-

‘cibido.

Ahora bien: aunque la atmdsfera contiene una dé-
sis inagotable de deido carbdnico con que se nutren
las hojas de las plantas en sus Gltimoes periodos de
madurez, el suelo suministra 4 las raices tiernas su
carbono, originado del Zwmus (despojos lefiosos de
la vegetacion) que todo suelo contiene. El humus,
estando hiimedo, absorbe el ox{geno del aire que lo
rodea, y se convierte por este medio en dcido carhd-
nico que, disuelto en la humedad, es absorbido por
las raices de la planta. El humus, mientras se con-
serva seco, gs enteramente insoluble, y puede per-
manecer sin alteracion durante muchos siglos. Sual-
teracion solo es motivada por la humedad y el oxi-
geno: el deido carbdnico as! formado, lo libra de
mayor alteracion hasta que es removido por la plan-
ta, pues entonces la alteracion comienza de nuevo.
Este deido carbdnico solo se forma cuando las plan-
tas vegetan, y el humus solo es soluble cuando las -
plantas lo requieren, y soluble en proporcion d las ne-
cesidades de las plantas. El dcido carbdnico se forma,
en cantidad suficiente para proveer 4 la vegetacion,
y pasardo de aqui, el fumus permanece inerte y sin
alterm se. lista resistencia 4 producir el gas en can-




