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abonos preparados, opera por medio de un cambio
de bases; pues el dcido sulfirico, teniendo mayor
afinidad respecto de la cal que respecto del amonia-
no, en razon de 7 4 6, deja el amoniaco y se com-
bina con la cal viva, dejando libre el amoniaco, co-
mo sucede con el carbonato del amoniaco. El cambio
aquf consiste en que nuestra cal viva se convierte
en yeso inerte, 4 gran costa. .

Bl efecto del bi-fosfato tan recomendado por los

partidarios del amoniaco, consiste en convertir la
cal viva en un fosfato de cal y destruir de este mo-
do su accion sobre el sflice. Aunque la operacion
de disolver los huesos en deido sulftrico, haya sido
hecha 4 costa delygultivador de terrenos, no podrd
ser bien cornpreurﬁda, hasta que no repitamas aqui
el procedimiento: Toma el “quimico” cierta canti-
dad de huesos ¢ guano: afiade el deido sulfarico su-
ficiente para obrar sobre la mitad del fosfato que los
huesos ¢ el guano contienen: esto convierte una mi-
tad en sulfato de cal d yesoy deja en su estado ante-
rior la otra mitad del fosfato, tnica que contiene el
dcido fosfdrico estraido de la primera mitad. Tene-
mos, pues, una mitad de yeso que cuesta 450 $ tone-
lada, y la otra mitad de fosfato de cal, tal como estaba
antes, y el deido fosfdrico en estado libre: con esto
se declara que el abono es soluble. ;Y como? Porque
el deido fosfdrico libre estd listo para ser disuelto en
el agua y tomado por la planta (sies que la planta
~ puede tomarlo en aquella forma); ¢ lo que es mas pro-
bable, entra en composicion con cualquiera cal que
encuentre antes de ser embebido por la planta. Va-
vauna teorfa costosa! Sabemos que adquirimos yeso;
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pero ademas de esto, solo sabemos con certeza que
el deido fosférico se combinard con la cal viva y for-
mard un fosfato insoluble. El silice, sin embargo,
por lo que respecta 4 esta operacion, se deja sin que
ninguna materia obre en €l, y si vuestra planta no
es quemada por este deido acre libre que enn'egrece
los aceites y corroe todos los tejidos vivientes, no
puede, por lo menos, cuidar de sus ramas mas altas,
puesto que ningun vidrio soluble en la forma de si-
licato se ha formado para sostenerlas.

Es inttil citar mayor nimero de casos en que los
deidos puestos en un terreno destruyen las esperan-
zas del agricultor. El objeto de estos apuntes es es-
plicar tan latamente, como lo permita el asunto, al-
gunas causas, en cuya virtud %&bmdor no siempre
realiza todas sus esperanzas cuando suministra abo-
nos que contrenen todos los elementos que las plantas
necesitan. &

Muchas veces se ha preguntado jpor qué la cal y
el guano del Perd, juntos, no producen un buen efee-
to? La respuesta puede ser hallada en el efecto que
produce el carbonato de amoniaco tal como el gua-
no del Pert lo contiene; esto es, demasiado mezela-
do con cal viva.

En la eleccion de un abono es indispensable ase-
gurarse de que dicho abono contiene lo que se ne-
cesita y que carece de aquello que no es 1til.

Tercer constututivo que debe ser suplido artificial-
mente, que, en verdad debemos adquirir por medio del
dinero v, generalmente, & muy alto precio—Este ter-
cer constitutivo es el fosfato de cal.’ ;Cdmo lo esco-
geremos? ;Qué cosa es el fosfato y dénde hallaremos
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una cantidad mayor de €l y al menor costo posi-
ble? En los huesos—Si los desnudamos de la carne,
nervios, &e., hallaremos 63 libras de fosfato por ca-
da 100 libras de huesos. Costando la libra de estos
4 13 centavos, la libra de fosfato viene 4 salir 4 3
centa¥os. Sabemos que en este abono se halla fos-
fato de cal, no en un estado libre capaz de destruir
las plantas ¢ dafiar 4 la cal viva, tan cuidadosa-
mente esparcida, sine en estado de ser recogido por
la planta, tan luego como la humedad del suelo di-
suelve las particulas del hueso. Hablo de los huesos
limpios, no de los cubiertos con tejidos animales sus-
ceptibles de putrefaccion, cuyo uso ha sido abando-
nado mucho tiempg hd, donde quiera que hay abun-
dancia de huesos.h%pios. Tendremos, pues, en ellos

fosfato 4 3 centavos la libra.

Otro abono se ofrece 4 la eleccion del cultivador:
el guano. ;Qué cosa es el guano? Un nombre es-
L ]

_tranjero, altamente sonoro, es cierto; pero que se
debe traducir 4 fin de que el comprador sepa lo que
significa. E's hueso, hueso de pescado.—Los huesos de
los pescados son mas ricos en fosfato que los de los
animales, por la misma razon de que el elemento
en que han sido formados es mas rico que el ele-
mento en que viven los cuadripedos. Es, pues, ni
mas ni menos que hueso, mezclado, es cierto, con
muchas otras cosas, hasta con arena, si es posible;
con materias animales, particularmente en la va-
riedad peruana; y segun la proporcion de estas 1l-
timas materias, es la proporcion del deficiente de
fosfato. o1 )

Los huesos de pescados pernanos (guano) contie-
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nen sobre 80 libras de fosfato por cada 100 libras
compradas. ;Cudl es el costo del fosfato? Cincuenta
pesos por tonelada, esto es, por 600 libras, 4 9 cen-
tavos libra; costo mucho mas considerable si se ad-
vierte que dicho guano viene acompaifiado de car-
bonato de amoniaco, en tal esceso, que se debe gastar
mas todavia en reprimirlo; haciendo ya 4 un lado
el riesgo de que se malogre enteramente la cosecha
si llega demasiado cerca de las raices, ¢ si destruye
la eficacia de la cal con que contabais para ayudar
4 la naturaleza 4 ablandar la inexorable arena.

Los huesos de pescado mexicano (guano) con-
tienen *69 libras de fosfato en cada 100 libras: 4 ra-
zon de 50 ps. tonelada (tomo el mismo costo para
comparar las dos variedades cornas precision), re-
sulta el costo del fosfato sobre 33 centavos libra; y
el fosfato en esta variedad se halla combinado con
lo estrictamente necesario de sustancias orgdnicas,
capaces de disolver las particulas de los fosfatos de
hueso 4 propdsito para la planta, sin estar nunca
sobrecargado de gases que necesitan ser reprimidos,
ni de otros ingredientes igualmente deletéreos. Sus
sales fosfaticas estdn en una forma permanente, y la
cantidad necesaria de ellas puede estimarse en cuan-
to al monto que‘ requieran las cosechas sucesivas,
por la cantidad con que cubra su campo el agricul-
tor la primera vez, y por las futuras necesidades de
las'mismas cosechas. :

Tstos tres constitutivos son los mas absolutamen-
te necesarios, y deben siempre aplicarse al terreno
que carezca de ellos. Sitalse hace, ninguna cosecha

Secuxpa sreoroN.—Tox. L 30
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podrd malograrse mientras caigan lluvias y alum-
bre el sol. :

Constitutivos que no se necesita suplir artificialmente,
4 causa de que el organismo de la planta, en virtud
de su propia accion, los obtendrd de los elementos
en que vive y tiene su SeT.

Primero: Acido carbonico y amoniaco, suministra-
do por la atmdsfera y el terreno: solo la atmdsfera
contiene mag de una parte de amoniaco por cada
cien partes de deido carbdnico. Segun estd compro-
bado por las citas mas autorizadas en la quimica
agricola (vdase en las pdginas anteriores), la atmds-
fera suministra £ las plantas que vegetan en'los ter-
renos abonados dé}o abonados, todo el carbono y
el amoniaco que mecesitan. Una cosecha de 25 fa-
negas de trigo sobre un acre, por ejemplo, requeri-
ria los constitutivos sigulentes:

““25 fanegas de trigo, 4 60 libras

por fanega, son 1.500 libras. De
estas, serian de sales fosfiticas y
ofros elementos inorgdnicos en
elitrigo y en'lapajd..;cv.vi v v
Carbono en uno y otra..........
Amoniaco en sus tejidos celulares,
gluten, fibrina, &e.............

Botal o icunaat sl Ho0ihie

(*) He fijado en 125 libras el monto del fosfato requerido, de
conformidad con el informe del gobierno pernano, Para dar 4 la
teoria del amoniaco todas sus ventajas, he supuesto que toda la
masa del trigo, deducidas las sales inorgdnicas de la cal, potasa,
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Sabemos que el carbono debe ser suplido por la
naturaleza, y, suponiendo (para contentar 4 los de-
fensores de la teoria amoniacal) que necesitamos su-
plir el amoniaco artificialmente, se necesitardn 28
libras de ¢l.  Supliremos los fosfatos comprando y
aplicando en abono 500 libras de guano amoniacal
del Pert (huesos de pescado). Pongdmoslo en esta
proporeion.

Postaton: . ds Wl sw i insriidnidiag

Amoniaco ¢ materia inorgdnica. . .. 265

Sales de potasa, sosa, &e.. oo 40

Las 25 fanegas de trigo requieren, y consumirdn
completamente las sales de fosfato, y suponiendo
que todos sus compuestos nitrégenos son suminis-
trados por el guano, se aprovechan tinicamente 28
libras, dejando 237 libras de materias amoniacales
como indtiles durante aquella cosecha, para ser re-
tenidas en la tierra por medio de capas de yeso, &c.;
y jeon qué objeto? Auncuando quedasen tan suje-
tas que permaneciesen hasta el prdximo abono de
guano del Pert (que debe aplicarse, puesto que se

&ec., debe ser carbono. En cada 1.000 libras de carbono abstraido
por las plantas, la atmdsfera es susceptible de rendir 37 libras de
nifrégeno; por consecuencia, si en cada 1.000 libras de carbono
en el trigo obtenemos 211 libras de nitrogeno, y fijamos el carbo-
no sélido de 1.500 libras de trigo en 1347, necesitaremos, pues,
98 libras de amoniaco en 25 fanegas. Prideanx da las siguientes
cantidades de materias inorganicas removidas de un acre de tier-
ra por una cosecha de trigo de 25 fanegas de grano y 3.000 libras
de paja. '

Acidos fosférico y sulfiirico, potasa, sosa, magne-

sia y chlorino : : 76§ libras.
Lin cal, el silice, &c., no han sido estimados.
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ha gastado el fosfato contenido en las 500 libras)
cuando aplicdsemos otras 252 libras de guano, vol-
verian 4 quedar intitiles, y asf sucesivamente (*).

iQué terreno vendria & formarse asi con el tiem-
po, i la atmdsfera no reclamase su parte en este
contrato y no se la apropiase por la agencia volun-
taria de los siempre condescendentes dtomos, esa
gran masa de aliados mensajeros del aire!

Habiendo internddome tanto en la importancia
de los constitutivosy no constitutivos, el leetor me
disimulard que pase rdpidamente sobre los demas
abonos que hay en uso, y todos los cuales deben ser
examinados segun la norma adoptada por la natu-
raleza, con la estimacion de sus valores respectivos.

El abono de estidrcol de establos ¢ calles, contie-
ne de consiguiente en mas ¢ menos grado los ingre-
dientes de la fertilidad.

Las cenizas de madera contienen silicato de po-
tasa en la forma adaptable 4 las plantas, y tambien
pequefias cantidades de sales de fosfato. Las ceni-
zas lavadas eéstdn desprovistas de su principal valor
con la abstraccion -del silicato de potasa, y por lo
mismo su valor esrelativo 4 los restos de las mate-
rias que dichas cenizas contenian.

(*) Dejo a los defensores de la necesidad de grandes canti.
dades de amonlaco en los abonos, el cuidado de esplicar por‘gué
acontece que el producto del nitrégeno en una pradera que no
recibe abono alguno de nitrégeno, es mucho mayor que el de un
campo que lo recibe, como tambien por qué el produeto del ni-
trogeno en los gunisantes y el trébol, que, segun los cultivadores,
no necesitan abonos de nitrégeno, es mucho mayor que el de un

campo de patatas 6 nabos, abundantemente provisto de tales
abonos,
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La marga contiene silicatos y cal. i

El carbon, si es poroso, sirve de asiento 4 los ga-
ses; lo mismo sucede con el yeso y otras sustancias
inertes. El hierro existe en todaslasarcillas y siem-
pre se halla en estado ‘de fusion. Los huesos, de
consiguiente, en cualquier forma que se apliquen,
siempre serdn utiles, y verdaderamente toda sus-
tancia que contenga los principios elementales de
las plantas sin mezcla de las materias nocivas ¢ su
vitalidad, debe ser economizada y empleada.

Habiéndome ocupado de los constitutivos y de-
mostrado cusles de ellos y en qué ddsis son sumi-
nistrados por la atmdsfera y todos los terrenos, re-
sulta claramente que los no constitutivos, ¢ aquello
que no es necesario comprar, son el amoniaco, el
carbonato de amoniaco, el deido fosfdrico en la for- -
ma de super-fosfato y el carbon en la forma de car-
bon animal.

Habiendo as{ terminado este opfsculo por via de
corroborativo 4 los hechos y premisas aqui espues-
tos, concluiré con algunos estractos de un libro 4l-
timamente publicado bajo el nombre y con la san-
cion del gobierno del Pert. A dicho libro remito
respetuosamente al lector.

Notas acerca del guano del Peri.

 El guano fud primeramente importado en Ingl'a-
terra y en los Estados-Unidos, de la variedad amo-
niacal llamada péruana. Hsta variedad estuvo muy
en boga mientras el mundo cientifico creyd que sus
pi‘opiedades fecundantes consistian en sus ingredien-
tes amoniacales, y no se fijo la atencion en otros
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constitutivos hasta que hubo numerosos desenga-
fios respecto de los benéficos resultados que de di-
cha variedad se esperaban. Liebig, la antorcha del
presente siglo, abandond la teorfa del amoniaco en
que se habia confiadamente’ apoyado. En sus ulti-
mas investigaciones admitid quela propiedad fecun-
dante yace en las sales inorgdnicas, cuya falta en
un terreno constituye la esterilidad. Entre otros
gjemplos cita algunos terrenos de Hungria que ana-
lizd; terrenos sumamente fértiles que producian al-
ternativamente cosechas de trigo y tabaco, sin reci-
bir clase alguna de abono.

Buscdronse en consecuencia otras variedades de
_ guano que contuviesen, como el mexicano, muy
cortas cantidades de amoniaco fijo; y dichas varie-
dades llegaron 4 adquirir boga répidamente en In-
glaterra, debiendo sin duda alguna, en fuerza de su
seguridad y cardcter permanente, vencer por com-
pleto 4 sus rivales voldtiles y peligrosos.

La variedad mexicana que ahora se nos ofrece,
contiene los fosfatos necesarios en muche mayor
grado que cualquiera otra variedad introducida has«
ta ahora en Inglaterra § en este pafs (Estados-Uni-
dos). Ha sido necesario un gran rodeo para intro-
ducirlo en cantidades bastantes 4 constituirlo en una
materia de importancia. Algunos cargamentos estdn

Hegando ahora como adicion 4 los ya recibidos: la®

importacion continuard, supuesto que este guana
solo necesita ser juzgado para ser apreciftdo Varios
cargamentos han sido enviados 4 Baltimore, y por
aquel rumbo el guano de México se va acreditande
4 toda prisa. Aquf (Nueva-York) es comparativa-
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mente desconocido, y tiene que luchar con la repu-
tacion de la variedad peruana, mucho mas conocida
en este mercado. :

El gobierno peruano ¢ sus agentes, en el ‘“‘trata-
do del gobierno peruano” publicado elafio anterior
en esta ciudad, han tratado de prevenir la opinion
publica contra todos los guanos, escepto el suyo. La
parte de esta obra impresa para su circulacion, tra-
ta en cuanto es posible de hacer formar un juicio
desfavorable de las otras variedades, mas (tiles aca-
s0 4 los intereses de la agricultura. Presento en se-
guida algunos estractos de la citada obra.

Priver EsTRACTO.—Pdg. 68.

“Instrucciones del gobierno del Perii relativas 4 la
eleccion de guano.—En primer lugar debemos asen-
tar aqui- como un axioma incontrovertible, que el
guano del Perd, al precio que hoy tiene, respecto
de todos los demas, es el mas barato y mejor, por-
que contiene la mas grande ddsis de amoniaco en es-
tado perfectamente seco, como un carbonato, es
cierto; pero que, 4 causa de su sequedad es perma-
nente y no estd espuesto 4 perderse por la volatiza-
cion ¢ la tardanza en hacer uso de €1.” ;

Ahora bien: el axioma incontrovertible estableci-
do por los esperimentos y por la quimica aplicada
4 la agricultura, es que la abundancia del amoniaco
es siempre suministrada por la atmdsfera y las llu-
vias, y que cualquiera cantidad adicional (escepto
en determinada forma y bastando Gnicamente 4 ayu-
dar 4 la disolucion del fosfato) es un estimulante
corrosivo y positivamhente mas deletéreo y noeive 4
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la vegetacion que el insecto de Hesse ¢ gorgojo. La
cuestion de si es ¢ no voldtil, puede decidirse en vis-
ta del siguiente testimonio de la misma obra,

SEcUNDO EsTRACTO.—Pdg. 63.

“Dice el profesor Mapes: “‘El amoniaco del gua-
no estd en la forma de un carbonato, y de consiguien-
fe es.tan voldtil que se escapa del terreno 4 la at-
mdsfera antes que la planta pueda aprovecharlo.”
El profesor Mapes cree haberse conseguido aquel de-
seo (el de retener el amoniaco) por medio del awmen-
to del super-fosfato de cal al guano, haciendo un com-
puesto de dos terceras partes del Gltimo y una del
primero; compuesto que, en virtud de su peso, val-
drd mas que la sustancia pura.” Pdg. 10.

TErcER ESTRACTO.—Pdg. 18.

“Yo, de consiguiente, compro guane, mezclado
en sumayor parte con yeso, y afiadiéndole carbon fi-
no, y doble cantidad del depdsito del rio Roanoke,
rica tierra de aluvion, lo hago esparcir en Febrero

y Marzo y lo renuevo al levantarse la cosecha. Ha- -

go esparcirlo 4 razon de 200 libras de guano por
acre; habiéndose, sin duda alguna duplicado su va-
lor, 4 causa de la mezcla con los absorbentes del

amoniaco, que es tan escesivamente voldti/, que, aun’

euando no.quede espuesto sino durante algunas ho-
ras, se disipa 4 los vientos de Marzo.” (Henry K.
Burgwyn.)
CuarTo EsTRACTO.—Pdg. 19.
" “Eduardo Stablec dice: '“‘Este abono es uno de
los mas activos;” y aunque cree su efecto distpante,
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crce que podrd perjudicar 4 los terrenos renovdn-
dose &c.” (Esperimentos en Maryland.)

Quinto msTRACTO.—Pdg. 28.

“Si el yeso y el guano se mezclan en la propor-
cion de 25 libras del primero por cada 100 del se-
gundo, se tendrd un compuesto suficiente 4 impedir
la evaporacion del amoniaco.”

(Respuesta del editor al agricultor americano.)

Mucho se ha dicho acerca de las ventajas de im-
pedir la salida del amoniaco tan profusamente con-
tenido en el guano del Perti. Ahora bien;no es cier-
to que el yeso y otras sustancias citadas en aquel
optsculo puedan retener el amoniaco; al menos la
quimica nada dice acerca de esto, y un agricultor
prictico se espresa respecto del mismo asunto en los
términos siguientes en el 4ltimo ndmero del “Plough
the Loom and the Anvil” (Junio de 1854, pdg. 726.)

“El gunano mezclado con arena, ciertamente no
esperimentaria la influencia de ésta; tampoco es
afectado por el yeso en lo mas minimo. Mezelado
con cenizas el guano, se descompone rdpidamente y
con la cal se descompone todavia con mayor rapidez.

He hecho estos esperimentos de modo que pue-
den ser repetidos por el agricultor, y si quereis,

" yo mismo os los repetiré.  Con tal objeto os envio
cerrada una hoja de papel Ztmus rojo.

Podeis tomar algunas tazas de las que sirven pa-
ra el t¢; poner en una de ellas una cucharada de
guano; en otra taza und cucharada de la misma sus-
tancia mezclada con yeso, y mezclada con cenizas y
cal en otras dos tazas. Cortad el papel en trozos,
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mojadlos en agua clara y poned uno de ellos sobre
cada taza, observando la transicion de su color ro-
jo 4 azul, La rapidez del cambio y la intensidad de
la tinta azul os hardn conocer el paso del amonia-
co en la forma gaseosa.

La descomposicion con las cenizas y la cal es es-
cesivamente rdpida: las otras dos pdrecen avanzar
casi igualmente, con la diferencia de que el guano
solo despide mas amoniaco que cuando estd mezcla-
do con el yeso.”

Sesto EsTRACTO.—Pdg. 90.

““Una cucharada de guano aplicada al terreno que
debe ocupar una mata, es suficiente; se necesita que
el guano quede 4 seis pulgadas de distancia de la
semilla ‘‘pues de otro modo la arruinard.” Algunos
han perdido acres enteros por sembrar su grano so-
bre tan pequefia cantidad.” (Estracto de la agricul-
tura cientffica.)

SETIMO ESTRACTO.—Pdg. 60.

(Se refiere al carbon.) ‘“‘Sus poderosas propieda-
des anti-putrefactivas lo hacen muy atil 4 las plan-
tas tiernas; conservando el terreno libre de las sus-
tancias pltridas que de otro modo las destruirian é

impedirian su vegetacion.” (Estracto de la agricul- -

tura cientifica.)
El amoniaco, carbonato de amoniaco, se exhala
en grandes ddsis de las materias putrefactivas.

Ocravo EsTRACTO.—Pdg. 43.
“Cubrimos la superficie del guano 4 fin de que
no sea nocivo 4 causa de su cardeter voldtil, y por-
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que necesita de que la humedad en la tierra prepa-
re la sustancia de que se compone para que sus pro-
piedades fecundantes puedan ser absorbidas por las
raices de las plantas. Si lo esparcfs sobre la super-
ficie, debe tardar mucho en llevar estas propiedades
4 las raices; entre tanto se humedece con el rocfo
y se evapora 4 la accion del sol, al grado de que una
mitad se marcha 4 enriquecer los terrenos vecinos.”
(Esperimentos por Mr. Teschemacher.)

NovENo ESTRACTO.—Pdg. 46.

“Nunca se debe poner el guano en el surco con
la semilla sino mediando una distancia de dos 4 tres
pulgadas, pues de lo contrario las raices lo hallardn,
¥, tan luego como tocan el guano, ¢ causa de su mu-
cha causticidad, muere la semilla. Lo mismo sucede
con los guisantes y la mayor parte de los vegetales.”

El “Tratado?” sigue dando otras instrucciones
acerca del uso del guano.

DEecivo estracro.—Pdg. 68.

¢ Instrucciones del gobierno del Peri relativas ¢ la
compra del guano.—Si algunas otras variedades con-
tienen mayor cantidad de fosfatos y son vendidas 4
menos precio, la esperiencia demuestra que no son
mas baratas. Sise desea una cantidad adicional de
fosfato puede obtenerse 4 precio mas eémodo en los
huesos disueltos, ¢ en elpolvo de las manufacturas
de hueso, ¢ en los fosfatos minerales. Ningun gua-

- no adquirido bajo cualquier otro nombre ha iguala-

do al del Pert en los resultados, relativamente 4 la
calidad y el costo. De consiguiente no se debe com-
prar sino el peruano,




