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OPERATIVO «——PREGRADO

del pais se ha debido a factores de muy diversa indole entre
los cuales se pueden destacar:

UNIVERSIDAD El relativamente escaso desarrollo cientifico y tecnolégico

= .

INNOVACION «———= POSTGRADO l 1) La carencia de politicas que fomenten el disefio vy la
INVENCION T investigacion tanto bé&sica como aplicada dentro de la propias

E . T
CURRICULUM industrias del pais;

l 2) La limitacién en los recursos para el apoyo y fomento de

la ‘ci_encia Yy tecnologia y el desentendimiento y vacilante
politica del Estado para otorgar dicho apoyo y asumir sus
responsabilidades en este campo;

PLAN DE

ESTUDIOS 3) La falta de conexi6n entre los sectores educativo y
productivo en relacién con las actividades de investigacién V4
l _ desarrollo;

4) La ausencia de programas de mediano y largo plazo para la
DOCENTES formacién de recursos humanos de alto nivel en las
: instituciones de educacién superior;

5) La desastrosa situacién econémica de las universidades
del pais y la baja renumeracién del personal académico.

INFRAESTRUGTURA La relacién universidad-industria recae principalmente en el
: drea de las ciencias de la ingenierfa, por lo que en esta
plédtica me concentraré en el post-grado e investigacién en
el ramo. de la ingenieria, y sobre todo la mecénica,
; industrial, eléctrica y electrénica y su relacién con la
industria.

ESTUDIANTE Los ingenieros en nuestro pais, con sus contadas y dignas
excepciones, generalmente se han desarrollado como

l profesionales aptos para el mantenimiento y la adaptacién en

la industria nacional de los disefios, equipos y procesos

MODOS DE V‘NCULAC'ON ARTICULOS provenientes de fuera, pero incapaces de crear y disefnar
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técnicas propias que sean competitivas con las extranjeras
tanto en costo como en calidad. También en necesario
mantener una actividad constante en la investigacidén para
evolucionar y mantener el ritmo al que estd sujeto el
desarrollo cientifico y tecnolégico de nuestra época, que
répidamente hace obsoletos los logros alcanzados. Todo ell?
forma parte de un circulo vicioso que es necesarlo romper si
realmente se gquiere entrar al siglo XXI con un desarrollo
sano y auténtico, necesario para la inclusién de nuestro pais
como parte activa del concierto de las naciones
industrializadas: Las industrias, al importar tecnologia en
forma indiscriminada, (sin tomar en cuenta una adaptacioén
adecuada a las fuentes de materias primas, mano de obra
calificada, mercados, etc.), propician que los egresados de
nuestras universidades dejen de preocuparse por los aspectos
relacionados con el disefio y la creatividad industrial y se
convierten meramente en usuarios de manuales ¥ recetas. La
débil preparacién en el dominio de las técnicas bésicas y
necesarias como las matemdticas y la fisica, los hace aptos
s6lo para la recepcion de técnicas, pero no a la generacidn
de las mismas.

Mediante el post-grado es como se deben formar los cuadros
técnicos y cientificos de alto nivel que requiere el
desarrollo y que sirvan de enlace con los egresados a nivel
licenciatura. El desarrollo tecnolégico del pais que resulte
en una produccién competitiva internacional que haga frente a
los retos que se avecinan, no es una tarea facil. Requiere
del esfuerzo concentrado de los diversos sectores que
conforman la sociedad en varios aspectos relacionados con la
industrializacién que van desde los programas de formacién de
recursos humanos hasta las politicas de inversiones, todo
dentro de un plan nacional coherente y coordinado. En el
campo educativo es posible y necesario lograr mejoras
sustanciales encaminadas a la creacién de tecnologias a
mediano plazo, fundamentalmente en dos 6rdenes ligados entre
si: la educacién de post-grado y la investigacién béasica ¥y
aplicada dentro de las instituciones educativas y su relacién
con el sector productivo.

La educacién de post-grado debe constituir una base sélida
para la formacién de especialistas y el desarrollo de
investigaciones que redunden en beneficio del sector
industrial asi como de la ciencia y por lo tanto de las
instituciones de educacién superior. El papel del estado es
muy importante como motor del desarrollo cientifico y
técnico. Papel que ha descuidado en los dltimos afios dejando
el desarrollo de la tecnologia a merced de las leyes de

mercado si i i i
S1n tomar en cuenta la ciencia b&sica ¥ desconocer su

Eiﬁ:ie ;ggzrizgiztrizquod del desarrollo tecnolégico. No
e 1lzado y avanzado alguno donde el estado
o ga el papel principal del desarrollo. Ello es trivial
=& erfopaises’euqopeos donde las instituciones de educacién
regursor son publicas y el estado inyecta en forma importante
proyectgspagz linigggft;g?gﬁdn, ya sea mediante el apoyo a
A mediéite lpor bmgd;o de instituciones
desariall e et subsidio a empresas que
1o gaisese pun ac.i En el §o§do es lo mismo de
Canada. Tanto la;)uni avi?i; e e AL Tan
dichas paia t o veifl ades piblicas como_prlvadgs en
R rog’ sobreviven mediante la inyeccidn de
g Ul pf‘ gnﬁéntes del estado a través de las
oo g oficiales (NSF, DOE, USAAF, USNAVY, NASA,

+ etc.) gque representan una importante entrada de
recursos sobre todo en aquellas de excelente nivel. En
México el dnico organismo que puede apoyar en forma
importante el desarrollo de la ciencia y tecnologia es el
CONACYT. Sin embargo dicho organismo ha carecido de
politlcag a largoe plazo, estando siempre a merced de
fluctuaciones sexenales y sub-sexenales. Fluctuaciones que
repercuten en forma amplificada en los centros de educacién
superior y en especial en las divisiones de post-grado. El
proceso de interaccién es no lineal. Una fluctuacién de una
cierta duracién en las politicas cientificas y técnicas, trae
como consecuencia para el post-grado, un cambio gradual,
generalmente negativo, con tiempos caracteristicos mucho
mayores que los de la fluctuacién. No basta con que se den
de nuevo las condiciones, sino que hay que esperar del orden
de lustros para que se estabilice y no necesariamente al
mismo nivel anterior. El post-grado es el eslabén més
sensible en la relacién universidad-investigacién-industria.
El post-grado est& formado por profesores e investigadores,
cuya formacién ha consumido gran cantidad de recursos y se
lleva a cabo a lo largo de no pocos afios. Basta un cambio en
las politicas cientificas para destruir lo que se ha llevado
afios en formar. Es mas fuerte la caida para los post-grados
de mas alto nivel, dada la rédpida dispersién de su personal
académico. Esto ha pasado en México al principio de la
década de los 80’s. Muchos post-grados han perdido su
capacidad de liderazgo y no se ve la forma de recuperarlos ni
volviendo a las condiciones de esos afios. Hay sin embargo
otros post-grados nacidos después del inicio de la crisis que
se han venido fortaleciendo. Sin embargo, como mencioné, se
vuelven m&s sensibles a las fluctuaciones y corren el riesgo
de seguir el camino de sus antecesores. :




Los objetivos del post-grado son principalmente dos:

1) Formar especialistas de alto nivel que se dediquen a la
investigacién y desarrollo cientifico y técnico tanto en los

centros de educacién superior como en la industria misma.

2) Interactuar con los centros productivos y de servicio a
£in de encontrar soluciones a problemas de interés comin e
inyectar recursos a los centros de educacién superior.

Ambos objetivos son independientes, pero que pueden y deben
coordinarse, no olvidando que los post-grados otorgados deben
alcanzarse mediante una rigurosidad académica. Las
actividades del post-grado no son concebibles sin actividades
de investigacién cuya orientacién debe ser tanto hacia los
aspectos bésicos como hacia los aplicados Y empleando las
técnicas matem&ticas y experimentales mas avanzadas. Para
que dichas actividades temgan 1una repercusién directa e
{inmediata en el desarrollo cientifico ¥y tecnolégico del pais
es necesario que se sistematicen y extiendan a las propias
industrias nacionales. las actividades de investigacién
deben realizarse mediante proyectos especificos que resulten
de necesidades concretas de la actividad productiva. Esta
vinculacién entre el medio productivo y las instituciones
educativas requieren de mecanismos especiales, sobre todo el
financiamiento, que es necesario establecer o en su caso
mejorar. Las empresas paraestatales deben jugar un papel
demostrativo en lo gque se puede lograr mediante esta
vinculacién con las instituciones educativas superiores, al
requerir servicios de investigacién y desarrollo mas alla de
lo que pueden satisfacer sus propios institutos de
investigacién o al resultar excesivamente costosa su solucién
en el extranjero.

Ademis de los costos que implica cualquier programa de post-
grado y las actividades de investigacién ligadas a €1,
representadas por la infraestructura de laboratorios,
talleres, bibliotecas, materiales, galarios de personal,
etc., existen dos renglones cuya atencién es prioritaria:
Becas a estudiantes y los incentivos econémicos al personal
académico. En el primer caso se trata de asegurar becas que
permitan el sostenimiento decoroso de los estudiantes con
objeto de lograr su dedicacién exclusiva al programa en gue
participen. Su monto debe ser competitivo con el salario de
la actividad profesional equivalente y entregado con toda
puntualidad. Es necesario incentivar a los diplomados a
realizar estudios de post-grado en las mejores condiciones
posibles y poder darnos el lujo de elegir a los mejores.

Con res 3

i estﬁiizsalegoe%sqnal académico es necesario otorgarle
fhvatiin] e élmlc?s no solo competitivos con el sector
E superiognb.i correspondiente en instituciones de
o ltitones S t'e drea norteamericana. Deben buscarse
Cor 1n pcPEEe a lvas para poder satisfacer este punto.
centros de educagﬁgfr:§§ér;§i iﬂfixi?mbién laécompetencia .
a norteamérica. Debemos
2g;grdgriga§§$&ity'conta; con todo el apoyo tanto del estado
o ria nacional, ya que tendremos que competir
P hisine Connes también apoyadas por sus respectivos
R déi deégﬁgg?f;reggzioi: Debemos compartir el mismo
i ¢ atino y mantener un cierto
ggctgéallgmo en el campo de la ciencia y la tecnologia. Ese
modo que el sector industrial de paises pequefios de

Europa ha.podido sobrevivir al :
paises pequefios! alimescadoeomin, S ooy aifioitos

Resumen

Fortalecer la vinculacién universidad-ind i i
ustria mediante
el post-grado a través de proyectos de investigacién.

Los post-grados deben otorgarse con criterios académicos.

Otorgar becas a estudiantes con montos competitivos a
salarios profesionales.

Mejorar en forma importante la percepcién salarial del
personal académico a fin de gue pueda dedicarse en forma
e§clusiva a la formacién de recursos humanos de alto
nivel y trabajar en proyectos de investigacién de interés.

Presionar a fin de que el estado reasuma su liderazgo en
el desarrollo de la ciencia y tecnologia, inyectando
importantes recursos a los mismos. Hacer del CONACYT un
organismo auténomo impulsor de la ciencia y tecnologia.

Hacer del post-grado un cambio cualitativo de la ensefianza
donde el egresado domine las herramientas Dbdsicas
necesarias, eliminando en lo posible el empirismo en el
desarrollo tecnolégico, introduciendo bases y métodos
cientificos.




LA VINCULACION DE LA UNIVERSIDAD-INDUSTRIA
COMO OPCION EN LA FORMACION DE INVESTIGADORES
DE ALTO NIVEL;EL CASO F.I.M.E./U.A.N.L.

Ing. Guadalupe Evaristo Cedillo Garza *

ANTECEDENTES

Cuando la F.I.M.E. se plantea como meta el desarrollar
investigadores de alto nivel a traves de un Programa
Doctoral, que diera continuidad al nivel de’ Maestria,
implementado ya hacia afios, se enfrenta al hecho de que las
experiencias nacionales en Doctorados de ingenieria, no eran
tan fructiferas como es deseable, por lo gQue se empezaron a
analizar modelos organizativos y académicos para el nivel
Doctoral en busca de un adecuado a nuestra realidad actual.

Para lograr lo anterior se formé primeramente un equipo de
trabajo de maestros de la F.I.M.E. Llegéndose a la
conclusién de que para gue el Programa Doctoral en Ingenieria
estuviera anclado a nuestra realidad y necesidades
cientificas y tecnoldgicas; era imprescindible la relacién
con los medios de produccién, por lo gque se procedié a
invitar a un grupo de distinguidos profesionistas, directivos
de empresas locales, se les vende la idea y en conjunto se
empiezan a analizar diferentes modelos para la participacién
conjunta de la Universidad y la Industria, ésto con el doble
propésito de financiar el programa y de aterrizar los
proyectos que los alumnos desarrollarian.

BUSQUEDA DE NUESTRO MODELO DOCTORAL

Dicho grupo de trabajo elabor6 un estudio de las
especialidades que necesitaba la industria, y se cruzdé con un
inventario de recursos humanos disponibles en la localidad,
con lo que se identificaron las posibles areas de
investigacién a desarrollar.

¥ Ex-Director y Académico de la Facultad de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica de la UANL.

Einasgfgisma principal de un programa Doctoral es el
S analizando eéste punto, el grupo de trabajo
raas erque dadag las circunstancias del pais, la dnica
i e 3 ;rapajar _sobre un modelo de participacién
e - + donde 1ntervinieran, la Industria, tanto privada
. : payaesta;al, la SEP, el CONACYT, 1la Universidad e
instituciones internacionales. No hay que olvidar que en la

ﬁpocg en gue se e}aboré este modelo el pais atravesaba por
na de sus peores épocas financieras.

gslnecesaﬁfo subrayar el hecpo de mediante convenios firmados
labargg plazo con las principales industrias se contaria con
oratorios altamente especializados, que la universidad

sola no podria adquirir dato el alto ¢ '
ol L osto que los mismos

Analizando los modelos doctorales nacionales, se identificé
como uno de los problemas mé&s importantes, la pobre o escasa
paga de los doctores, asi como las becas de los estudiantes,
por lo que se consideré prioritario que los honorarios de los
doctores fueran competitivos con los sueldos en la industria
y también que las becas para los estudiantes les permitieran
dedicarse completamente al estudio, sin presiones de tipo
econémico.

Otro problema detectado nacionalmente, es la gran cantidad de
especialistas de alto nivel que no trabajan en su ramo o
estan sub-empleados, sobre todo los que estudiaron en el
extranjero y que regresan a una realidad nacional gue no
necesita en forma inmediata de su especialida,d con el modelo
de doctorado Universidad-Industria, se aumenta la
probabilidad de empleo para los egresados, pues el haber
trabajado en proyectos de investigacién de problemas de la
industria nacional, se relacionan con ella, identifican sus
necesidades, sus procedimientos, y se dan a conocer.

Obviamente que para que lo anterior funcione, la Universidad
debe ofrecer algo a la industria, pues el considerar la
industria como mesenas no seria un modelo perdurable, y un
modelo atractive se lograria envolviendo al doctor y a los
estudiantes en proyectos de investigacién industrial,
requerido por las mismas, y que darian a final de cuentas
beneficios econémicos a las empresas.

En base a lo anterior se presentaron ante el Consejo
Universitario los proyectos de los doctorados en Ingenieria
de Materiales, e Ingenieria Eléctrica en la rama de potencia,
los cuales fueron aprobados.




IMPLEMENTACION

La estructura actual del programa doctoral, contempla una
formacién académica mediante cursos, seminarios, y
laboratorios, y una formacién tecnolégica (industria) cuyas
caracteristicas son proyectos industriales de investigacién,
de diferentes grados de dificultad, dependiendo del semestre
que curse el alumno; ésto consituye sin lugar a dudas una
educacién vivencial de primer orden.

El alumno recibe en los primeros semestres exclusivamente
formacién académica, en donde lleva diferentes cursos
propedéuticos y cursos teéricos en la especialidad
(Materiales o Eléctrica). Posteriormente pasa a la etapa de
su formacién tecnolégica, en donde trabaja en proyectos
industriales, y al mismo tiempo 1lleva cursos tutoriales
avanzados.

Es necesario aclarar que ademds de la beca que al estudiante
le proporcionan organismos tales como el CONACYT o la UANL,
recibe un porcentaje por la participacién en los proyectos
industriales, que él desarrolla como parte de su formaciénm,
con el objetivo de complementar sus ingresos econémicos.

Los Doctores de planta del Programa asesoran a los
estudiantes investigadores, no sélo en el aspecto académico,
sino también en sus proyectos industriales.

Las tésis doctorales son derivadas de investigaciones de alto
nivel propuestas por la industria y aprobadas por un Comité
Doctoral., Para que un proyecto sea aceptado, se requiere:

Que el proyecto sea a nivel doctoral, es decir que sea
innovador, que impligue la bisqueda del conocimiento y
tenga un impacto social.

Que exista uno o mas profesores especialistas en el
area.

Que haya uno o mé&s alumnos interesados en el tema.
Para ingresar al sistema doctoral, se requiere s6lo el
nivel de 1licenciatura, y la aprobaci6n del Comité

Doctoral.

El alumno al completar un cierto nimero de créditos,
puede obtener una maestria si asi lo requiere.

COMITE DOCTORAL

ggzgrgzzs a%iiziiiil por el Consejo Universitario nuestros
S . es, se establecieron sus respectivos

1tés octorales”, formados cada uno por tres o mas
doctores, profesores del programa, de los cuales al menos uno
debe estar laborando en la industria. Dichos comités vigilan,

lO asp T Y
= eCctos a(:a(ie[l 1COSs ()peratlvo de 105 programas

Estos comités han hecho ajustes a los programas doctorales
con el fin de adecuarlos a nuestra realidad y asegurar el

buen funcionamiento de los mismos, y han realizado una gran
labor de promocién.

LOGROS ALCANZADOS

Los programas se iniciaron hace cinco afios, y se contaba con
seis doctores de tiempo parcial y nueve alumnos de tiempo
completo; en la actualidad se tienen diez doctores de planta,

ocho de tiempo parcial y cincuenta alumnos de tiempo
completo.

Se ha logrado integrar una planta de maestros formados por
dcctores. muy distinguidos en sus 4&reas de especialidad,
perteneciendo casi todos ellos al sistema nacional de

investigadores, lo cual ha creado mucha confianza de parte de
las empresas que participan en nuestros programas.

Los alumnos esté&n becados per el CONACYT, por la UANL o por
las industrias gque participan en estos programas.

Se han desarrollado una gran cantidad de proyectos
industriales de los cuales a continuacodn mencionaré los
titulos y objetivos logrado de algunos de los méds relevantes
(Anexo 1).

De los alumnos que estudian el doctorado, 12 han obtenido el
grado de maestria, con lo ue su beca se ve incrementada y
contindan estudiando para obtener el grado de doctor.

Durante este aflo obtendran el grado de Doctor en Ingenieria
los primeros tres alumnos de estos programas.

Hasta el momento se ha logrado tener un muy bajo indice de
desercién lo anterior producto de un adecuado ambiente de

trabajo y becas apropiadas.




Actualmente, nuestros doctorados funcionan excelgntgmente,
siendo sus &reas: Ingenieria Eléctrica, con especialidad en
Potencia y Control y Robé6tica, ademds el Doctorado en
Ciencias de los Materiales. Estando en tramite la creacién
de un Doctorado en Sistemas. En la actualldaq, es més
frecuente que la industria local, recurra hacia nuestra
universidad en busca de soluciones a Sus problemas
tecnolégicos y de otra naturaleza; esta confianza que la
industria tiene hacia nuestra universidad, se ha %ogrado a
base de seriedad en los contratos ¥ resultados obtenidos.

Pensamos que, aun si el Tratado de Lipre Comercio no se
hiciera realidad, la industria ha comprendido la necesidad de
invertir en investigacién, para Ser competitiva, aqui tiene
pues la Universidad una oportunidad para 1intervenir como
motor del desarrollo tecnolégico del pais.

Estamos convencidos, por los logros obtenidos, gque este
modelo de educaci6én de alto nivel bgsado en el praba]o
conjunto de la universidad y la industria, es una opcién que
puede aplicarse en otras &areas del conocimlento y en otras
universidades del pais.

ANEXO 1

LISTADO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

DEPENDENCIA: DOCTORADO EN INGENIERIA ELECTRICA

ESPECIALIDAD SISTEMA DE POTENCIA

“ESTIM@CION DE ESTADO" Desarrollado de nuevas
fo;mul§c1ones para estimar el estado de un sistema
eléctrico _ de potencia, incluyendo deteccidn y
enmascaramiento de errores, asi como estimacién cuando
hay baja redundancia.

APOYO otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 8 desp de
1991. Continuacién (x)

"EVALUACION DE LA OPERACION DE UN SISTEMA ELECTRICO DE
POTENCIA" Investigacién de operaciones para implementar
flnalmgnte una herramienta que permita evaluar la
operacidn a corto plazo de un sistema de potencia
coordinando los recursos hidrotécnicos.

APOYO otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 12 desp de
1991. Continuacién (x)

"ARMONICOS EN SISTEMAS DE POTENCIA" Investigacién de
modelos y metodologia para evaluar la contaminacién
arménica en los sistemas de potencia, posibles efectos
perjudiciales y elaborar recomendaciones para prevenir o
minimizar el problema.

APOY0O otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 12 desp de
1991. Continuacidén (x)

"ANALISIS E IDENTIFICACION DE CARGAS EN SISTEMAS
ELECTRICOS" Realizar estudios para la identificacién y
andlisis de las cargas eléctricas (consumidores), en los
sistemas eléctricos de potencia, su comportamiento en
estado permanente y en estado transitorio. Se
desarrollardn modelos matemdticos con dependencia en
voltaje y frecuencia.

APOYO otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 12 desp de
1991. Continuacién (x)

“EVALUACION PROBABILISTICA DE COSTOS DE PRODUCCION DE
ENFRGIA PARA EIL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL" Identificar
metodologias y herramientas necesarias, asi como




informacién y los posibles modelos matemdticos para la
evaluacién del costo de produccién de energia de un
sistema de gran escala, como el sistema eléctrico
nacional.

APOYO otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 12 desp
1991 Continuacién (X)

.- "ESTABILIZACION Y CONTROL DE SISTEMAS DE POTENCIA®
Modelado y herramientas de andlisis, asi como
procedimientos para sintonizar controles de los grandes
generadores eléctricos de la red nacional ©para
estabilizar y amortiguar oscilaciones entre &reas.

APOYO otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 8 desp de
1991. Continuacién (x)

“ENTRENADOR EXPERTO PARA SISTEMAS DE PROTECCION
ELECTRICA"™ Diseflar una herramienta para andlisis de
esquemas de proteccién en redes eléctricas y sus
elementos, para que al mismo tiempo entrene al personal
encargado de esta funcién, todo en base al desarrollo de
un esquema experto.

APOYO otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 3 desp de
1991. Continuacién (X)

.- "FLUJOS OPTIMOS" Formulacién de modelos y desarrollo de
herramientas computacionales que incorporan los aspectos
m&s recientes para el estudio 6ptimo de redes eléctricas,
con métodos robustos, confiables y répidos por encontrar
la solucién iteractiva.

APOYO otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 12 desp de
1991. Continuacién (x)

.-~ "FLUJOS ESTOCASTICOS" Estudio e informacién de nuevas
formulaciones para evaluar los efectos probabilisticos
decargas y generadores sobre voltajes y flujos en redes
eléctricas.

APOYO otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 8 desp de
1991. Continuacién (x)

10.-"RESTAURACION DE SISTEMAS" Estudio de procedimientos para
recuperar el estado normal de una red eléctrica compleja,
gue se ha visto sujeta a condiciones extremas de colapso
en voltaje o frecuencia.
APOYO otros, C.F.E. Duracién en meses de 1991 8 desp de
1991. Continuacién (x)

DEPENDENCIA: DOCTORADO EN INGENIERIA DE MATERIALES.

08/91-029

ip :
ransferencia de calor y esfuerzos termoel&sticos en un

I‘Odlllo de lamlnaClﬁ i
E . . i
n sujeto a d 1Vversas Condlclones de

Empresa: HYLSA

Objetivos:
Obtencién de modelos para el calculo

= Perf%l térmico en rodillos de laminacién en
estacionario y transitorio.
Corona térmica.

Fatiga térmica y desgaste.
Optimizacién del sistema de refrigeracién.

estado

20/01-031

Seleccién del material adecuado para la fabricacién
nacional de cafias para secado de pastas.

Empresa: GAMESA

20/04-036

Estudio _quimico y metalografico de muestras
correspondientes a moldes empleados en la elaboracidn de
placas de obleas.

Empresa: GAMESA

Objetivo:
Estos dos proyectos permitieron la sustitucién de
materiales de importacién por productos fabricados
localmente bajo la direccién del doctorado en ingenierfia
de materiales.

07/03-051
Determinacién de una metodologia experimental para
encontrar el proceso déptimo de soldaduras de tuberias de
alta aleacién envejecida.

Empresa: HYLSA




Objetivo:
Se logré desarrollar un procedimiento que permite
recuperar material de alineacién (alto valor) que antes se
desechaba. Este procedimiento permite realizar Ila
operacién de soldado, directamente en las instalaciones.

21/06-080
Tecnologias de electrogalvanizado. Sintesis actualizada de
informacién técnica.

Empresa: GALVAK, S.A.

Objetivo:
Especificar caracteristicas de celdas de
electrogalvanizado (solucién electrolitica anodos,
geometria, etc. ), que permitan la produccién de lamina
electrogalvanizada mediante un procesc econémico y sin
contaminaci6én del ambiente.

1:2/18=013
Rayabilidad del vidrio templado. Diagnéstico y solucién
del problema.

Empresa: VITROFLEX

Objetivo:
Se diseflaron métodos de trabajo y de control que permiten
actualmente la produccién de cristal de seguridad con nula
susceptibilidad a rayaduras. Se salvé asi el mercado
americano y canadiense gue se estaba comprometiendo.

40/02-125
Auditoria tecnolégica de linea de anodizado de procesos y
materiales metdlicos.

Empresa: PROCESOS Y MATERIALES METALICOS, S. A. DE C. V.

Objetivo:
Optimizar y meter bajo control una linea de anodizado y
pintado de perfiles de aluminio que padecia problemas de
mala calidad y alta variacién en las tonalidades de sus
productos.

Investigacién y Postgrado: Un enfoque a la Tierra

Dr. Juan Manuel Barbarin Castillo *

Introduccidén.

El ejercicio de la investigacién tiene una causa y varios
efgctos. Se 1nvestiga tanto al medioc animado como al no
animado que nos rodea, buscando inquistivamente una respuesta

a las interrogantes gue espontdneamente brotan en una mente
inquieta.

Asi pues, la causa de la investigacién es la bilsqueda de
nueves conocimientos. BRgquél gue la ejercita en forma
sistemdtica y metddica, es reconocido como Investigador.

No obstante, el valor principal de la investigacidn reside en
sus efectos, que ponderan o engloban a la aplicabilidad, la
trascendencia y la transferencia de los nuevos conocimientos
adquiridos.

Nos es posible ver, como salpicados en la historia, aquellos
fenémenos o acontecimientos de repercusién global. El
Renacimiento primero y luego la Reforma, tuvieron un fuerte
impacto en la visién de la sociedad hacia la vida y las
relaciones humanas. Ahi se gestaron y desarrollaron
importantes corrientes filos6ficas que abandonaron al tren de
la evolucién social de la humanidad.

Apenas el siglo pasado se did la Revolucién Industrial.
Pareciera como si una fuerte zancada nos avanzd primeroc en lo
filos6fico, dejandonos en lo tecnolégico con un rezago
centenario. Quizd el orden fué el correcto y la Revolucidn
Industrial vino a ser el futuro y consecuencia légica del
movimiento Renacentista.

Hoy atn nos nutrimos de las ideas, creencias y_artificios
generados durante esos acontecimientos de ;egaraCLén global,
a los que han debido agregarse nuevos conocimientos, vquadas
herramientas y una gran diversidad de fines especificos y

metas.

* Dr., en Fisica-Quimica. Director de la Facultad de Ciencias
de la Tierra de la UANL.




