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ANTECEDENTES:

£l alto indice de reprobacidn y desercidn de los alumnos de
1a Facultad de Ciencias Fisico Matematicas en el primer
semestre de las diferentes carreras gque en ella se imparten;
a5 como su constante incremento; motivaron la necesidad de
enprender algunas medidas tendientes a frenar el incremento de
dichos indices y después buscar las formas de reducirlos; ya
que de persistir tale indices y su tendencia a aumentar, 1as
posibilidades de elevar los niveles académicos y la eficiencia
en general se verian entorpecidos.

Los cursos que integran el primer semestre de las diferentes
carreras de la Facultad de Ciencias Fisico Matemdticas, fueron
disefiados en 1975 bajo 1a suposicion de que dicho primer
semestre era de repaso, por 10 que los cuatro cursos que lo
integran: geometria, dlgebra, geometria analitica y calculo
podrian ser cursados simultdneamente ya que si bien es cierto
que existe entre ellos un orden 16gico ¥ secuencial para su
arendizaje, el hecho de haber sido ya cursados permitia que
aquellos que son prerrequisito para los otros no impidan el
aprendizaje de éstos; tal suposicion es incorrecta y 1as
consecuencias se reflejan en los cada vez mds altos indices de
reprobacién y desercion.

Hasta 1981, el indice de reprobacién se habia mantenido en
un 50% promedio y el de desercidn en un 40% en promedio. A
partir de dicho afio y sin mediar modificacion alguna en 1os
programas de los cursos del primer semestre; ambos indices
’f]e’_‘deﬂ a aumentar, al grado de gue, a finales de 1981, el
indice de reprobacidén crece al 68% Yy la desercion se




incrementa al 50%.
Opciones de solucidn.
A fin de visualizar mds claramente el problema a resolver

se ided el siguiente modelo grdfico cualitativo del
aprendizaje en el tiempo.
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; En la grdfica se ilustra de manera cualitativa la
adquisicion del aprendizaje en el tiempo como un proceso
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observa que E2 > i;'1 esto es, el alumno en este caso deberia

realizar su proceso de adquisicion de _conoc:'imiem;o:§ a una
vazén mayor que la del que posee un conocimiento inicial

sitivo. E1 tercer caso que se ilustra es el“de un alumno que
wsee APn(0)<0° un aprendizaje inicial negativo; esto es
psible cuando el alumno como resultante de sus etapas
sducativas previas se maneja con conceptos y formas de razonar
y opetar, en matemdticas, errdneos, este alumno deberd
desarrollar un proceso de adquisicidn de conocimientos a

razén de dAp _ ¢
dt 3

romper con las formas y esquemas incorrectas que maneja para
incorporar las correctas en el mismo lapso de tiempo por lo
que su proceso deberia ser mds eficiente, ahora bien; si el
aprendizaje de las matemdticas es un proceso ordenado 16gico y
secuencialmente, resulta contradictorio suponer que quién tiene
las mayores desventajas para que el proceso pueda dar la mayor
eficiencia en el mismo y por tanto resultaria mds razonable
suponer que éstos realizarian el proceso.con eficiencias
menores 0 cuando mads iguales que las que realizan 1os que
tienen las condiciones iniciales deseables. Si tal fuese el
Caso nuestra grafica se veria de la siguiente manera.
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En la grdfica se observa gue si los tres casos realizasen
: o e g 1| :

procesos con la misma eficiencia _Tf% = El = E2 = E3 los
alumnos con aprendizajes iniciales deficientes requeririan de
dos semestres para dar el AP min. mismo para acreditar el
curso; sin embargo, el hecho de que el Tndice de desercign por
"N's" sea del orden del 50% hace suponer que: los aprendizajes
iniciales son mds negativos de los que se ilustran en la
grafica y/o que la razén de adquisicién del aprendizaje es
menor que El' En tal situacion las opciones de solucidn que se

visualizan son: ‘

a) Limitar el ingreso. Aplicar un esquema de admisidn y
aceptar s6lo aquellos alumnos que posean un Apd(0)
aprendizaje inicial requerido por los programas vigentes.

b) Adecuar los programas al alumno. Aplicar un examen
diagndstico y determinar el AP(0) del alumno promedio para
en base a ésto redisefar los programas de 10s cursos
adecudndolos a Tos prerrequisitos que el alumno posee y
reedefinir AP minimo; la norma alcanzable en el semestre en
tales condiciones.

Adecuar el alumno al programa. Aplicar un examen
diagnéstico para determinar Ap(0) el aprendizaje inicial
real; en base a esto, establecer el conjunto de
deficiencias principales con respecto al APd(0) nivel de
ingreso deseable y aquellos que obstaculizan la posibilidad
de dar eficiencias mayores y resolverios en una fase previa
al ingreso a los programas normales, esto es: cambiar el
Ap€0) y hacerlo igual 6 superior al Apd(0) y proveer
métodos mds eficientes para el aprendizaje de las
matemdticas.

En virtud de las dificultades de tipo politico y/o
administrativos que entrafian 1a realizacidn de las dos
primeras opciones se decidi6 experimentar la tercera en la
inteligencia de que algunas modalidades de las dos
primeras deberdn emprenderse si es que se quiere dar

olucién completa al problema en cuestion.
S

pcidn del proyecto innovader:

Descri

la esperiencia se conocid con el nombre de cursos
propedéuticos en los siguientes objetivos:
' izaje inici hacerlo mayor 6
' 1" aprendizaje 1n1c1§1_AE(0) y
; ggﬂg;ag1eAPd?G) aprendizaje inicial deseable para los

programas vigentes.

b) Proveer métodos mas eficientes para el aprendizaje de las
matemdticas.

la realizacién de la experiencia se 1!eV6 a efect? en el
verano de 1982, desarrollandose las siguientes fases:

1.- Integracion del equipo de trabajo:

En ésta fase durante dos semanas previgs ad1atreﬁ;33ac10n
' ntes del equipo de tra

de los cursos, los integra :

constituido por 3 maestros y 19 alumnosJ?g la Facultad;

realizaron actividades tendientes al analisis ﬁel

determinacion del conjunto dedc?ragﬁﬁzaiglggsa1ternativas

imi el ¢

roblema, al estab1ec1m1ento_ _ : :

ge so]uc%én posibles y a decidir sobre 1@5 mas agec?gdas,

asi mismo, a planear y programar.1q fea11zac10n anismos

experiencia en su conjunto, su_Q1nam1ca y sus me

de evaluacion y retroalimentacion.

Elaboracién y aplicacion del examen diagnostico.

En esta fase se establecio 1a ne;esidaq de degiglgegé]e
Apd(0) aprendizaje inicial (perfil de ingreso) e,
para en base a él elaborar el examen d1agnost1cg.y0S

los contenidos temdticos de los cursos propedéuticos.

Se consideré que una buena aprgximacién pargugigiggcqon del
Apd(0) perfil de ingreso 1o constituian el Con%reas &1
conocimientos y habilidades en las diferentes
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matemdtica que le permitieran al alumno "defenderse" en ]
primer mes del semestre normal con Tos programas vigentes. §
listaron entonces los contenidos de los cursos del primer. i
semestre que Se cubren en el primer mes y se procedig a
determinar 10s requisitos previos que éstos implican, con 1o
cual se establecid el contenido temdtico de los cursas pro-
pedéuticos ¥ el conjunto de elementos a evaluar con e]
examen diagnostico. Finalmente el examen diagndstico quedd
constituido por 40 reactivos sobre aritmética en general, 25
reactivos sobre dlgebra y 27 reactivos sobre geometria; de
fueron aplicados en momentos diferentes ya que dado el’ :
volumen del diagnostico en total no se qufso perder '
informacion por cansancio del alumno. Los promedios generales
que se obtuvieron en el examen diagndstico fueron de: 44 en
aritmética, 47 en dlgebra y 38 en geometria.

3.- Determinacion del contenido temdtico de los cursos

Como ya se mencionG anteriormente de la definicidn del
Apd(0Q) perfil de ingreso se determinaron los contenidos a
cubrir en 10s cursos propedéuticos sin embargo, fue el
resultado del examen diagndstico el que finalmente
determind los contenidos finales que se cubrieron que
fueron 1¢s siguientes en ese orden: ;

Aritmética: Sistemas numéricos; fracciones
. - . =
representacion decimal; operaciones suma,

resta, producto divisién y extraccign de
raices cuadradas.

Algebra:  Axiomas de campo de los reales; expresionés

a]gebrqicas; operagiones fundamentales de
$;p;esyone§‘algepra1cas; productos notables;
clorizacion; simplificaci6n de expresiones;

ecuaciones de ler. y 20. grado e inecuaciones.

Conjuntos: Definicién de conjunto: operaciones de

conjuntos; intérvalos y acotacién,

Geometria:

Puntos, rectas y planos; angulos:; congruencia

de segmentos, angulos y triangulos;
paralelismo y &reas.

geometria Analitica: Sistema coordenado rectangular en
el plano; distancia entre puntos; ecuacidn
del circulo; pendiente de una recta;
ecuaciones de la recta; distancia de un punto
a una recta; secciones c6nicas, su definicion
y ecuaciones.

4.- Dindmica de los cursos:

Dado el cardcter intensivo de los cursos propedéuticos,
por 1a gran cantidad de material a revisar en los mismos
ya que se pretendia proveer métodos mds eficientes para el
aprendizaje de las matemdticas; se considerd que la
dindmica debiese ser tal que permitiera rescatar en el
alumno usualmente pasivo, su capacidad de cuestionamiento
y de andlisis, por lo cual se alentd y estimuld intensiva
y sistemdticamente su participacién en toda la actividad
desarrollada.

La experiencia se realizd con dos tipos de sesiones; una
en grupos de 30 alumnos conducida por un maestro y en la
cual se discutia y analizaban los conceptos basicos y otra
en grupos de 10 a 12 alumnos conducida por un alumno
(asesor) donde se resolvian dudas, se discutian y
resolvian problemas y donde 1a participacion del alumno
era fundamental; ambas sesiones se retroalimentaban
mutuamente.

R%ultados-obtenidos:

Los resultados de la experiencia son de dos tipos; uno el
de 1a experiencia en si misma, esto es si el Ap(Q) fué
Todificado 6 no y el otro el de si los cursos al haber
mdificado el ap(0) y los métodos de aprendizaje contribuian
010 a 1a reduccién de los indices de reprobacién y desercion.

En cuanto al primer tipo de resultado; se elabord un examen




236

tomando en cuenta aquel tipo de reactivos del diagndstico, e
donde se dieron los mayores fracasos y se aplicé al final de
los cursos dando como resultado un promedio general de 73; 1,
que nos indico que en promedio al AP(0) habia sido modificadp
en un nivel satisfactorio.

En cuanto al segundo tipo de resultado; hubo que esperar
dos semestres normales para obtener en el primero, el indice
de reprobacidn que se presentd y en el segundo el indice de
desercion por "N's" obtenido. Dichos resultados se presentan
en las siquientes tablas. -

TABLA # 1. INDICE DE REPROBACTION

iR EAS N e e e
# ] i', alumnos ' se ‘;Il:r}uuhc_') til_um [uéi Un.--ﬁ;d‘]é%egégiva

alun{ alum. | van a 3ra. Op.}q'se van a 3ra. fa Ju1 BT 'Ino prop.
L:ropi Ti)rop. no prop.| Sep.75/Jul .81 PropIno pro -prop.

_ Materia

Geom. vy 2 .
Trigonom. 41.7 46.7 -2.8], =5 _1=15.8

56.6 49. - 7.5 +6.7 |-14.2

Geam. 15 5252 g -1.4 |-19.2
Analftica ' i

Matem, =
1 (Calculo)

De la tabla 1.- Se observa que en los cursos de Geometria y
Trigonometria, Geometria analftica y calculo: en términos
generales se disminuyé el indice de reprobacién en un 20% con
respecto a su media hasta 1981, en las diferencias relativas
se observa un 16.4% de disminucién comparativo entre los
alumnos que tomaron cursos y los que no lo tomaron; se puede
observar ademds que el 667 de los alumnos que tomaron 10s
Cursos paso todas sus materias en la. y 2a. oportunidad,
mientras que los que no los tomaron sglo el 48.7 pasd sus
1aterias en la. y 2a. oportunidad esto es el 34% de los

omaron los cursos se fueron a 3a. en al menos una

t
Al i arado con el 51.3% de los alumnos que no 10

materia; comp
tomaron .

con respecto a los resultados de algebra I, se puede1

iar que el indice de reprobacion aumento p?ra los alumnos
e cursaron los cursos, siendo este de 56.6% cqqparado Eon
1a media hasta 81 que es de 49.9%; mientras1qu§_2a30 a_22.4@
ara los alumnos que s1 tomaron los CHrSOS a di e:enc1 3
Eﬂativa entre' ambos casos es de 14.2% a favor de los curs
ropedéuticos. Se puede observar en este resultado una .
gmmencﬁa que indica que la norma de éste curso fue levantada,
1o cual explica el aumento de la reprobacidn de los alumnos
que no tomaron los cursos, aunado gsto al hecho le que i
flgebra fue una de las dreas que mas se fortalecieron e

cursos propedéuticos.

que No

TABLA § 2. INDICE DE DESERCION

T il Sty ot 4.1—_. l :
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i 2493 1904 -14.93
Gom. 1 265 5 | 180 5 ; -
Trigonam. | (J29mat T4

Agebra
I

£ I 269 | 85 | 1 76| 17.93
Analftica | | | Lt et
| e R §

! ‘ ! .
( | z 32.849
l talew! 265 | | 9.4 20.0 3
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En 1a tabla # 2 se muestran los resultados obtenidos eﬂn
cuanto al indice de desercidn por "N's" y se 0bser;§ %qeog .
promedio 9.4% de 1os alumnos que tomaron los propedeu ;C“ =
fueron a "n" comparado con el 16.24% de los que no 1o omg on;
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con respecto a la media hasta 1981 que es de 30.44 S€ tiene
una disminucion en ambos casos. La diferencia Promedio cop
media hasta 1981 es a favor de los propedéuticos en 21.03 a
tanto que para 10s no propedeuticos también es a favor_y&een
14.19%; la diferencia relativa entre ambos es a favor de 1o
propedéuticos y es de 6.8%. Ahora bien, dado que un alumnoS
queda fuera de la institucion al irse a "n" en al menos yna
materia; el indice global total (# de alumnos que se van 3
'n') es mayor que el indice por materia, siendo para los
propedéuticos de 16.47%, para los no propedéuticos del 30.1
y en la media hasta 1981 de 39.04%; dejando una diferencia ;
favor de los propedéuticos de 22.5% comparado con el 9.4
tambien a favor para 1os no propedéuticos. La diferencia
relativa en este caso es de 13.53% a favor de los
propedéuticos por lo que se observa que también e] indice de
desercion por "N's" fue reducido.

CONCLUSIONES:

De 1o anteriormente expuesto

Yy en base a los resyltad
obtenidos se pueden obtener 1las 2

Siguientes conclusiones:

lo. Se confirmG con los resultados del examen diagnastico que
el Ap (0) perfil de ingreso no es el deseable para poder

hacer del primer semestre, un semestre de repaso.

. Se confirmd que la realizacign de la experienci itio
' : cla permitio
cambiar el Ap (0) perfil de ingreso. : s

- Se confirmaron 1as ventajas que una fase propedéutica
aporta como mecanismo de uniformizacign al ingreso y como
mecanismo para reducir los indices de reprobacidn y
desercion por "N's".

. Se observa que la fase
ingreso, posibilita el
procesos subsecuentes y
de la institucion.

Propedéutica al cambiar al nivel de
Mejoramiento de la calidad de los
por ende el del nivel acadamico

h0.

sidad de aplicar sistematicamente un

1a nece : : :
se concluye al ingreso a cualquier nivel educativo,

sxamen diagndstico

a fin de
acorde a

que el disefio de los programas de los cursos sed

1 perfil de ingreso real.




