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INTRODUCC ION

Tradicionalmente el curso de Computacion Electronica I es
mpartido en las aulas del I.T.E.S.M. con un promedio de 35
alunnos por grupo. En él, se ensefian los conceptos bdsicos de
grogramac i6n utilizando como herramienta el lenguaje
computacional Pascal. Se tienen tres erfoques diferentes para
dicho curso.

* Para estudiantes del area de Ingenieria, impartido por
wofesores del departamento de Ciencias Computacionales.

* Para estudiantes de las areas de Administracion y Ciencias
Sociales y de Ciencias Agropecuarias y Maritimas, impartido por
profesores del departamento Sistemas de Informacion.

* Para estudiantes del area de Computacién, impartido por
profesores del departamento de Computacion Basica.

Basicamente la metodologia para cubrir los objetivos
especificos de aprendizaje de que consta el programa analitico
del curso, consiste en explicar los conceptos basicos de
programacidn, los estatutos propios del Pascal y
ejemplificarlos mediante su utilizacion en el desarrollo de
programas para problemas especificos.

Las evaluaciones se realizan mediante la presentacion de
tres exdmenes parciales y un examen final en base a preguntas
del tipo Falso-Verdadero, opcion mdltiple, preguntas abiertas
J1a codificacién (en papel) de un programa en Pascal.




ANTECEDENTES

En el semestre de aqgosto a diciembre de 19
del departamento de Computacidn Bisica prgpigfg;on reali
examen final del curso en dos partes: una que sa 1] e
cabo en el saldn de clase y otra frente a una m‘icroevar1aa
(Ta perte de la elaboracién del programa) . compd i

La experiencia fue muy positiva. Ademis de lograr ]
evaTuac1oq, se observaron otros factores como eTg :
desenvo]v1miento del alumno frente a 1a computadora, el tj
necesario que necesita un alunno para obtener un pré ﬁa U

funcionando" en Pascal, de determinado grado de dif?cuTid
reaccion al cambio de herramienta para una evaluacion si gflh
(de hacer un programa en papel sin probar sy funcionami m;ar
realizarlo en diskette y viendo que s7 “funciona") befidrod

Como respuesta a esta inquietud, en el semeste de En
Mayo de 1984 la direccién de la Division de Ciencias y e

Humanid B e : e
ACTIV}_\”?deS 1NC10 un proyecto al que se denom]no "AULA

a1u;28 estai se tendria la oportunidad no sGlo de evaluar al
con la ayuda de 1la microcomputadora, sino que ademds
;erccgﬁaria con e]]a’como apoyo al proceso ensefanza-
Pg en11zaje de Tas técnicas de programacion y del Tlenguaje
scal, a To largo de todo el semestre.

PROYECTO AULA ACTIVA

QUeL?aeﬁgsgéi?géﬁ gom? alumnos y como maestros permite afirmar

es 1o que mas ayud : ]0S conceptos que se aprenden en el aula,

al maestro, a fg '?'% g a_lograr un mejor aprendizaje y

en Ta ensefianza 31 } a?-]é ensefianza. Esta afirmacién es comin

ciencias. P coed ndSiEdy ]a Quimica, la Biologia y otras
- rara aumentar la calidad del proceso ensefianza-

aprendizaje del lenquaje P ia i
iy guaje Pascal se hacia inminente la

Se consideraron alternativas para este objetivo, algunas

¢ a la ensenanza de otras materias: utilizacion de
cHill 1 preparado en rotafolios, disefio de programas en
i pentr‘e otras; o bien, 1levar una microcomputadora al
lase. Aunque la utilizacidn de estas herramigngas
ipibuia en buena parte para lograr la meta, se percibian
i desventajas: la informacion se ve fragmentada, sigue
QH?SM maestro o unos cuantos alumnos los que practican (en
Sfuggde 1levar la microcomputadora), necesidad de pantallas
Sﬂgmtores de dimensiones mayores para que todos los alumnos
l; yieran, mientras el maestro o algin alumno realiza un
pmmﬁma,el resto del grupo se distrae o se aburre. Otra
Jlternativa estud1adq fue acudir a 1@5 microcomputadoras que
« encuentran disponibles en 1la Btb11otgc§ 0o en el Centro de
nstituto, pero como son utilizadas por todos los

{lculo del 1 _ ;
E%&osde1 Instituto que la requieran, a cualquier hora, esta

gcion implica el quitar tiempo disponible de maguina a esos
Jlumos, ademds de que no es posible monitorear a los alumnos

gel curso.

aetatos,
salon de C

los resultados del "experimento" llevado a cabo en el
smestre Agosto-Diciembre de 1983, que se narra en Tos
atecedentes de este escrito y el apoyo por parte de ia‘
livision de Ciencias y Humanidades al crear el Aula Activa,
ernitio el siguiente paso hacia la meta: 1ncremen§ar.1a
alidad del proceso ensefianza-aprendizaje de las técnicas de

rogramacion y del lenguaje Pascal.

UE ES EL AULA ACTIVA?

Fisicamente el Aula Activa consiste en un salon dqnde se
tienen 21 microcomputadoras APPLE-II, mesas de trabajo y

pizarrdn.

Del total de cursos de Computacidn Electrénica I que se
frograman por semeste en los tres departamentos, se
sleccionaron seis (dos de cada uno de 1os tres diferentes

tepartamentos) para iniciar con el proyecto.

igual que en

las clases son impartidas por el profesor al
lo que se le

!l aula tradicional pero con la ventaja de que




ensefia al alumno, en ese mismo momento 10 practica.

A juicio tanto de alumnos como maestros, la experiencia
el uso del Aula Activa es muy positiva, sin embarge; comoegn
deseable validar las opiniones subjetivas, se propuso el
disenar herramientas que mostraran resultados objetivos
concordantes con las opiniones recabadas. Se disefaron
encuestas y exdmenes para ser aplicados tanto en el Aula
Activa como en grupos tradicionales.

Se tomaron poblaciones similares en cuanto al nimero de
g?umnus de los grupos y que fuera el mismo maestro e] que
impartiera la clase en un grupo tradicional y en un grupo del
Aula Activa, para que las explicaciones, los ejercicios las
tareas y las evaluaciones fueran similares en cuanto a ’
cantidad y grado de complejidad.

RECOPILACION DE INFORMACION

Para obtener los resultados objetivos se diseRaron dos
diferentes encuestas que son aplicadas a 1los alumnos el
primero y el ultimo dia de clase. Asimismo, sin previo aviso;
se aplica un examen, que no es tomado en cuenta como parte de
la nota final.

Los parametros a medir con dichas herramientas son:

Parametros objetivos:

* Nimero de alumnos.

* Porcentaje de alumnos que 1levan por segunda ocasién.

Metodologia de ensefianza (Aula Activa vs. Tradicional).

Porcentaje de asistencia de alumnos y maestros.

P0?98n$aje de alumnos aprobados y reprobados, por periodo
y final.

% fetodologia de evaluacion.

Tumnos aprobados en el examen "sorpresa'.

% porcentaje de a

parimetros subjetivos:
pardmetros SUDJELIVOS

# Utilizacion de la computadora como herramienta de trabajo.

+ Comportamiento del alumno frente a la computadora (miedo,
habilidad para usarla, etc.)

* Motivacion por parte del maestro y del alumno.

RESULTADOS

De tres semestres consecutivos que lleva el proyecto se
obtuve 1a siguiente informacidn:

. aprobados (evaluacidn por parte del profesor):
icional 55% Aula Activa
* Porcentaje de asistencia (alumnos): ;
80% Plan tradicional 95% Aula Activa
* Porcentaje de alumnos con habilidad para programar gn
lenguaje Pascal a nivel excelencia (examen sorpresa) :
40% Plan tradicional 80% Aula Activa

| *E] 95% de los maestros se mostraron mas motivados a impartir

su clase en Aula Activa pues se les facilita la eXPE?CaCién
- y Tos alumnos se muestran totalmente motivados y activos
durante la clase. :

EXPECTATIVAS
e —

A corto plazo se desean tener mds herramientas de apoyo al
iprendiza je.

* red de microcomputadoras, es decir; interconectarlas para
in‘mejor monitoreo por parte de alumnos y maestros ya que
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éstos podran ver en su pantalla lo i

: que realiza el

su microcomputadora y por parte del maestro ya QUePPOfe§°re“
obsefvar en un momento dado 1o que determinado a] o
realizando. Umno estd

~ * asesores en la clase, es decir

asesores que ayuden al maestro en ]ésfg;g?;cggicuerpo e
tal que se atiendan en forma inmediata las dudaDnes de forng
alumnos. Estos serdn alumnos de Tos (1timos semg d? -
carreras de Ingeniero en Sistemas Computacional Stres de las
en Sistemas Electronicos y Licenciado en Sist L
Computacion Administrativa, sin que repr‘esentema§ e
extra al proyecto, ya que se les otorgarj cieﬁtn]ngun.COSto
horas de servicio social a cambio de su trabajoa e

* disefio de un cuaderno d -
e trabajo ;T
para practicar. Jo que contenga ejercicios

A largo plazo, se desean:

* Mas "Aulas Activas" con el propésito d
: : € que t
gﬁiégggjaciezggn C?” 16? microcomputadoras cogo he?gg;iégia de
& rof 0s qs‘a umnos practiquen en ella con ayuda d
protesor, es decir: se planea que al menos una yuda de
quince dias el profesor asista al Aula Activa a prsiiiggga
con

sus alumnos lo que les ensefid
U efiod
eri en el transcurso de esos quince

* Incrementar el ban am
Co de examenes tedri 3
edi : eorico/practi
mediante un sistema generador de preguntas (opcién mg?iip]e con

reactivos y distractores, fal ;
DroGraTL , so/verdadero, abiertas, etc. y

* Estandarizacion tot
al del proce i izaj
para el curso de Computacidn E]ectr62$cgn?enanza-aprendeaJe

EN_RESUMEN

De acuerdo a lo anteri
eriormen ; :
die te expuesto, es posible afirmar

1) Mientras que en el plan tradicional se hace posible la

asefianza de t&cnicas para programar y estatutos del lenguaje
pascal aplicados al desarrollo de programas, en el Aula Activa
« hace posible no sélo 1a ensefarza sino también la practica,

Jogrdndose con ésto aumentar la calidad del proceso.

7) Mientras que en el plan tradicional se hace posible la
waluacion en forma tedrica de los conceptos y habilidades de
Womﬁmacién adquiridos por el alumno, en el Aula Activa se
hace posible una evaluacion tedrica y practica.

3) Mientras que los alumnos que toman la clase en plan
tradicional "prueban" sus programas realizados en clase hasta
después de que ésta termina, Tos alumnos que toman la clase en
o] Aula Activa ven la ejecucidn de sus programas en la misma
clase, pudiendo asi detectar y corregir sus propios errores,
ademds de los efectos que producen los cambios que hacen a sus
programas, es decir; "en el plan thadicional el alumno ve
fragmentada La pelicula mienthas que en el Aula Activa el
dumio ve La pelicula completa. :

§) En el Aula Activa se aprende "a tiempo real” no "simulado".

5) Se obtiene una mayor participacion y atencidn por parte de
los alumnos ya que las dudas de un alumno se hacen de todos

obteniendo respuesta inmediata.
d de explicacion. Se

se aumenta el tiempo
el miedo a la

6) E] maestro encuentra mayor facilida
logra un mayor porcentaje de asistencia,
dedicado a la programacidn y se disminuye
computadora.




