APENDICE A

MAESTRIA EN METODOLOGIA
DE LA CIENCIA

La realizacién de este proyecto constituye un experi-
mento educativo que emprende la Universidad Auténoma
de Nuevo Leodn con el propésito de contribuir a satisfacer
regionalmente una necesidad de caricter nacional, como
lIo es el establecimiento de los estudios superiores y la
investigacién en el dominio de la metodologia. Este cam-
Do, en el cual confluyen todas las disciplinas cientificas,
carece hasta ahora de cultivo adecuado en nuestro pais,
no obstante que tiene una importancia intrinseca, como
lo ponen de manifiesto los estudios y centros de investi-
gacién existentes en otros paises. Ademas, la investiga-
cién metodologica constituye uno de los medios mas efi-
caces para el intercambio activo de experiencias e ideas
entre los cientificos de muy diversas especialidades y pro-
picia la realizacién de investigaciones interdiseciplinarias.
Por otra parte, la ensefianza del método cientifico se ha
venido haciendo de manera empirica y en forma impli-
cita, dentro de la ensehanza de otras materias y en la
practica de la investigacién. Y, aun cuando tultimamente
se han establecido cursos de metodologia a diversos ni-
veles, que se multiplican con rapidez en las diferentes
licenciaturas e inclusive en algunas maestrias, eso mismo
ha servido para poner de relieve como es de imperiosa la
necesidad de ensefiar el método de manera sistematica y
en forma explicita y, por consiguiente, como existe la
urgencia de preparar adecuadamente a los profesores en-
cargados de impartir dichos cursos.

Con base en las consideraciones anteriores, la Divisién
de Estudios Superiores de la Facultad de Filosofia y Le-
tras de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn esta-
blece la Maestria en Metodologia de la Ciencia, con ios
siguientes objetivos:

Formar investigadores de alto nivel que contribu-
yan al desarrollo del conocimiento en el campo de la
metodologia de la ciencia.
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Preparar sistematicamente a los investigadores de
las diversas disciplinas cientificas y humanistas, para
que impartan cursos de metodologia en los varios ni-
veles de la ensefianza universitaria y tecnoldgica.

Coadyuvar a la actualizacién, la ampliacion, la pro-
fundizacién y la sistematizacién de los conocimientos
metodolégicos de los investigadores.

Realizar investigaciones en el dominio de la meto-
dologia, mediante la ejecucién de los proyectos indi-
viduales y colectivos de sus profesores y alumnos.

Los profesores de los talleres, cursos y seminarios que
se ofrecen en esta maestria, son investigadores activos en
sus respectivas especialidades.

Los alumnos, ademais de cumplir con los requisitos
generales sefialados en el Reglamento de la Division de
Estudios Superiores, deberan estar participando en una
investigaciéon en alguna dependencia universitaria o, de
no ser asi, se incorporaran desde luego a los trabajos de
investigacién que se realizan en la Facultad, participando
activamente en ellos.

Las materias que lleve cada alumno seran selecciona-
das especificamente, de acuerdo con su asesor académico,
entre los cursos que se impartan en cada cuatrimestre.

Los profesores se reunirdn una vez al mes en una
sesién de trabajo académico, en la cual se informaran
acerca de la marcha de los cursos, discutiran sobre los
aspectos que les parezcan pertinentes y acordaran las me-
didas convenientes para que la ensehanza se desarrolle
de manera integrada y armoniosa.

Los alumnos se reuniran al finalizar cada cuatrimes-
tre, en una sesién a la que asistirdn también los profe-
sores, para hacer un examen critico de los cursos impar-
tidos y de los objetivos logrados.

Los profesores mantendrian en actividad permanente
un Coloquio de Metodologia, que se reunird una vez al
mes. En cada reunién del Coloquio se sometera a discu-
sién una ponencia elaborada por alguno de los profesores,
como fruto parcial o preliminar de sus investigaciones.
También podran ser invitados como ponentes ofros inves-
tigadores. Los alumnos tendran obligacién de asistir a las
reuniones del Coloquio y podran participar en las discu-
siones.

Cada vez que sea oportuno, se organizaran Mesas Re-
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donldas sobre temas metodolégicos, en las cuales partici-
baran como ponentes.o comentaristas los profesores y otros
investigadores invitados especialmente.

Se formara una biblioteca especializada en metodolo-
gia, que sera enriguecida constantemente, de acuerdo con
las necesidades de los profesores y alumnos.

Se editard una coleccién de opusculos sobre metodo-
logia, en la cual se incluiran traducciones de las obras
clasicas y de actualidad, lo mismo que -de articulos im-
portantes, que no se encuentren publicados en castellano.

MAESTRIA . EN METODOLOGIA DE LA CIENCIA

FM-401 Metodologia General

FM-402 Meétodos Heuristicos

FM-403 - Métodos de Investigacién

FM-404 Métodos de Comprobacién

FM-405 Métodos de Exposicién

FM-406 Historia del Método Cientifico

FM-407 Métodos de Calculo Numérico

FM-408 Métodos Estadisticos

FM-409 DMétodos Instrumentales

FM-410  Métodos Cibernéticos

FM-411 Fundamentos de la Filosofia de la Ciencia
FM-412 Disefio de Experimentos en Ciencias Sociales
FM-413 Disefio de Experimentos en Ciencias Naturales
FM-414 Teoria de los Modelos

FM-415 Teoria de las probabilidades

FM-416 Métodos Operacionales

FM-417 Métodos Documentales

FM-418 Metodologia Basica de las Ciencias Sociales
FM-419 Metodologia Béasica de las Ciencias Naturales
FM-420 Metodologia Avanzada de las Ciencias Sociales

FM-421 Metodologia Avanzada de las Ciencias Naturales -

FM-422 Seminario de Tesis
CURSOS LIBRES (SIN VALOR EN CREDITOS):

Taller de Lectura y Sintesis de Textos

Taller de Redaccién de Resenhas y Comentarios
Taller de Instrumentacién de Técnicas de In-
vestigacion

Taller de Investigaciones Monograficas
Fundamentos de las Matematicas

Fundamentos de las Ciencias Sociales
Fundamentos de las Ciencias Naturales
Fundamentos de la Tecnologia

Estas materias, con excepcién de la FM-422 y de los
cursos libres, podran programarse, indistintamente, como
seminarios de investigacion o como cursos teéricos. En el
primero de los casos tendran un valor de 8 créditos y en
el segundo de 4.

FM-401 Metodologia general: Marco de referencia. Hi-
potesis. Leyes. Teorias. Principios. Explicacion. Prediccidn.
Observacion. Experimentacion. Anéalisis. - Sintesis. Reglas
metodolégicas. Teoria de la deduccién. Teoria de la trans-
duccion. Teoria de la induccién. Teoria de la dialéetica
Meétodos heuristicos. Métodos de investigacion. Métodos de
comprobacion. Métodos de exposicién.

FM-402 Métodos heuristicos: Planteamiento de los pro-
blemas. Determinacién de las soluciones. Ejecucién de
problemas. Medios de descubrimiento. Medios de inven-
cion. Medios de creacién. Formulacién de conjeturas, Plau-
sibilidad. Reflexiones por analogia. Reflexiones por sime-
tria. Hallazgo de atajos. Anticipacién de soluciones.

FM-403 Métodos de investigacion: Métodos deductivos.
Métodos transductivos. Métodos inductivos. Métodos ex-
perimentales. Métodos instrumentales. Métodos matema-
ticos. Métodos estadisticos. Métodos operacionales. Métodos
documentales. Métodos analogicos. Métodos estructurales.
Métodos de modelacién. Métodos de simetria. Métodos ci-
bernéticos. Dialéctica de los métodos.

FM-404 Meétodos de comprobacion: Demostracién. Ar-
gumentacién. Refutacion. Generalizacién. Particularizacién.
Sistematizacion. Justificacion. Fundamentacién. Formaliza-
cién. Probacion. Confirmacién. Validacién. Verificacién.

FM-405 Métodos de exposicion: Objetivos del discurso
cientifico. Forma y contenido. Exposicion de la investiga-
cién realizada. Mostracion suficientemente detallada de
los pasos ejecutados en las diversas etapas, para hacer
posible su verificacion. Métodos y técnicas utilizados. Re-
daceién clara, concisa, consecuente y precisa, que repro-
duzca abreviadamente la secuencia logica de la investi-
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gaci6n. Las partes del discurso y sus caracteristicas.
Introduccion. Tesis. Resultados. Interpretacién. Conclusio-
nes. Resumen, Tablas, gréaficas e ilustraciones. Citas y
referencias. Comunicacién entre los investigadores. Critica
de los trabajos publicados. Discusion de las interpreta-
ciones. Evaluacién de las conclusiones. Los problemas de
la comunicacién cientifica. Funcionamiento y organizacién
de la comunicacién. La explosién bibliografica y hemero-
grafica.

FM-408 Historia del método cientifico: Tales de Mile-
to: método demostrativo. Heraclito de Efeso: preconiza-
dor del método dialéctico. Protagoras de Abdera: método
de argumentacién. Hipacrates de Cos: método de obser-
vacién. Platén de Atenas: distincion precisa entre hecho
v teoria y entre experimento e hipotesis. Aristételes de
Estagira: teoria del método deductivo. Euclides de Ale-
jandria: método axioméatico. Arquimedes de Siracusa: mé-
todo experimental, aplicado incluso en las matematicas.
Roger Bacon: preconizador del meétodo experimental.
Francis Bacon: método inductivo experimental. Galileo
Galilei: método de la ciencia moderna. René Descartes:
método hipotético-deductivo. Isaac Newton: método del
razonamiento experimental. G. W. F. Hegel: método dia-
léctico. John Stuart Mill: método inductivo. William Whe-
well: método hipotético-experimental. Karl Marx: método
materialista dialéctico. Percy W. Bridgman: método ope-
racionalista. Fritz Zwicky: método experimental anald-
gico. Norbert Wiener: método cibernético.

FM-407 Métodos de cdlculo numérico: Definiciones.
Férmulas y su manejo. Uso de tablas. Calculo practico.
Manejo de las reglas de célculo. Nomogramas. Gréficas.
Formulacién de funciones. Minimos cuadrados. Interpola-
cién. Extrapolacion. Solucién analitica y grafica de ecua-
ciones. Recursos de calculo. Elementos de calculo ana-
16gico y digital. Funciones recursivas. Algoritmos. Aproxi-
macién de funciones.

F1M-408 Métodos estadisticos: Poblacién. Probabilidad.
Funciones de distribucién. Parametros. Muestreo. Inferen-
cias estadisticas. Pruebas de hipétesis. Verosimilitud. Co-
rrelacién. Significacién. Confiabilidad. Varianza. Disper-
sién. Regresién. Riesgos y falacias en el empleo de la
estadistica.
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FM-409 Métodos instrumentales: Observacién directa.
Observacién con instrumentos. Principios béasicos de la
instrumentacién. Escala. Grado de precision. Recursos ins-
trumentales disponibles. Determinacién de factores cons-
tantes. Determinacién de factores variables. Perturbacio-
nes producidas por los instrumentos. Errores de los
instrumentos. Adaptacién de los instrumentos a las nece-
sidades del investigador. Instrumentos de observacién.
Instrumentos de deteccién. Instrumentos de medicion. Ins-
trumentos de registro. Instrumentos separadores. Instru-
mentos sintetizadores. Instrumentos de control. Compu-
tadoras analégicas y digitales. Disefio de instrumentos.

FM-410 Métodos cibernéticos: Funciones booleanas. Ld-
gica con caminos y légica con niveles. Aleas. Sistemas se-
cuenciales. Sintesis. Codigos. Memorias. Impulsiones. Sis-
temas iterativos. Algebra de estados y acontecimientos.
Redes neuronales. Teoria de los autématas. Maquinas pro-
balisticas. Funciones recursivas. Sistemas con retroalimen-
tacién. Prealimentacién de sistemas. Simulacién.

FM-411 Fundamentos de la filosofia de la ciencia: Ca-
racter histérico de la investigacién cientifica. Interaccién
de ciencia y técnica. Influencia reciproca entre la ciencia
y la sociedad. Funcién social de la ciencia. Organizacién y
planeacién de la actividad cientifica. Tradicion de la cien-
cia. Progreso cientifico. Revoluciones cientificas. Signifi-
cado social e interpretacién humana de los avances cientifi-
cos. Aplicaciones bélicas de la ciencia. Papel de la ciencia en
la transformacién del mundo. Problemas filoséficos de la
ciencia. Problemas cientificos de la filosoffa. Acotacién
del dominio de la filosofia de la ciencia. Métodos de la
filosofia de la ciencia. El hombre y su futuro en la pers-
pectiva cientifica.

FM-412 Disefio de exrperimentos en ciencias sociales:
Problemas de la observacién objetiva. Significacion de la
unidad funcional. Validacién. Fidelidad de las medidas.
Anéalisis del material cualitativo. Problemas de la cuan-
tificacion. Problemas de la generalizacién. Medicién. Apli-
cacién de los resultados. Investigaciones de campo: pro-
yecto, exploracién de reconocimiento, elaboracién del plan
de accién, prueba de los instrumentos y los procedimien-
tos, ejecucién de la investigacién, anélisis de los resulta-
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dos. Experiencias de campo: proyecto, seleccién del medio,
plan de accién, realizacion de la experiencia, problemas
de medicién, interpretacién de los resultados. Experien-
cias de laboratorio: plan. de la . investigacidn, seleccién
del grupo, control de la composicién del grupo, estructu-
ra de la situacion experimental, control y manejo de las
variables, posibilidades de medicién, anilisis e interpre-
tacién de los resultados. Disefios preexperimentales. Di-
senos experimentales. Disefios cuasiexperimentales. Dise-
nos correlacionales. Anélisis ex post facto.

FM-413 Diseno de experimentos en ciencias naturales:
Examen de la hipétesis: plausibilidad, precisién de pre-
visiones, potencial de descubrimiento, variacién de sus
alcances. Planeacion del experimento: determinacién de
condiciones, medios de control, procedimientos para ob-
servar y medir, formas de registro, especificaciéon de ma-
teriales, aparatos, instrumentos y dispositivos, personal
cientifico y técnico, precauciones a tomar. Acotamiento
del campo. Incorporacion de testigos. Identificacion de
los datos. Prueba de significacion de la hipodtesis. Trata-
mientos experimentales, Repeticiones sucesivas. Aleatori-
zacion de tratamientos. Errores experimentales. Errores
instrumentales. Errores estadisticos. Errores sistemaéticos.
Errores residuales. Incremento de la precision: aumento
de la magnitud del experimento, refinamiento de las téc-
nicas, reduccion de los efectos de la variabilidad. Agru-
pamiento de las unidades experimentales. Acontecimien-
tos imprevistos. Aproximaciones sucesivas. Aplicacion de
tratamientos al azar. Bloques al azar. Cuadros latinos. Ex-
perimentos factoriales. Disefios con confusion. Anilisis de
los datos. Formulacion de funciones. Analisis dimensional.
Inferencias del experimento. Interpretacion de los resul-
tados.

FM-414 Teoria de los modelos: Desarrollo del concep-
to de modelo, desde las maquetas hasta los conjuntos
imaginarios de ideas abstractas. Modelos fisicos. Modelos
tedricos. Modelos légicos. Modelos analdgicos. Mode-
los computacionales. Modelos dialéeticos. Simuladores.
Funciones del modelo: estudio analégico del original, sus-
titucion provisional de la teoria, anticipacién de resulia-
dos, facilitaciéon de calculos, coadyuvatoria de la com-
prension y didactica. Isomorfismo. Homomorfismo. Isolo-
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gismo. Analogismo. Concepcién matematica del modele,
como una interpretacién de un calculo en la cual son
validas todas las proposiciones de la teoria. Concepcion
semantica del modelo, como un conjunto de aseveraciones
que atribuyen propiedades a un sistema distinto del ori-
ginal. Concepcidén dialéctica del modelo, como una repre-
sentacion simplificada del sistema original, cuyo funcio-
namiento es objetivamente anéilogo.

FM-415 Teoria de las probabilidedes: Acontecimientos
necesarios, imposibles y estocasticos. Interpretaciones de
la probabilidad: como grado de creencia racional que 3¢
atribuye a una aseveracién (subjetiva); como el limite
al cual tiende la frecuencia relativa en una secuencia in-
finitamente prolongada de acontecimientos (objetiva); ¥
como un caso particular de la teoria de la medicién (ma-
tematicalista). Maneras como la consideraciéon de la pro-
babilidad se impone en la préactica de la investigacién.
Axiomas de la teoria elemental. Acontecimientos mutua-
mente excluyentes. Acontecimientos independientes. De-
terminacién de probabilidades por reiteracion de expe-
riencias de prueba. Determinaciéon de probabilidades por
consideraciones de simetria. Ley de los grandes nimeros.
Teoremas del limite. Esperanza matematica. Varianza.
Variables aleatorias. Distribucion de probabilidades. Pro-
cesos determinados y procesos aleatorios.

FM-416 Métodos operacionales: Algebra lineal. Algorit-
mos. Programacion lineal. Soluciones geométricas. Solu-
ciones algoritmicas. Procesos estocasticos. Modelos de
aplicacién. Pruebas. Controles y soluciones.. Lineas de es-
pera. Teoria de los juegos. Inventarios. Transportes. Teoria
de las redes. Optimizacién. Limites y falacias de la in-
vestigacion operacional.

FM-417 Métodos documentales: Acopio y organizacion
del material documental. Critica, valoracion y seleccion
de las fuentes de informacién. Manejo de bibliotecas, he-
merotecas, archivos y otros conservatorios de informa-
cién. Filmes, microfilmes y cintas magnéticas. Centros de
documentacion. Boletines signaléticos. Bibliografias y he-
merografias. Paleografia y diplomética. Lectura explora-
toria, selectiva, analitica y critica. Anotaciones claras,
precisas, breves, pertinentes, relevantes, oportunas y bien
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fundadas. Periddicos. Revistas. Folletos. Libros. Documen-
tos piblicos, oficiales y privados. Archivos. Censos. In-
dices estadisticos. Registros publicos y privados. Docu-
mentos privados: cartas, diarios personales, biografias, re-
latos sobre la vida colectiva de pequefios grupos, etcétera.
Anélisis documental. Métodos cuantitativos. Analisis de
contenido. Métodos de investigacion documental.

FM-418. Métodologia bdsica de las ciencias sociales:
Métodos comparativos. Métodos de muestreo. Encuestas.
Entrevistas. Tests. Observacién con participacién. Analisis
cualitativo. Métodos de medicién. Formacién de indices.
Indices enumerativos. Tipologias. Indices paramétricos. In-
tegracion conceptual. Analisis de las relaciones. Analisis
contextual. Analisis ecolégico. Analisis estadistico. Mi-
croanalisis. Macroanalisis.

FM-419 Metodologia bdsica de las ciencias naturales:
Ejecucion de razonamientos. Ejecucién de experimentos.
Analisis de los datos experimentales. Errores experimen-
tales. Operaciones de simetria. Analisis dimensional. Teo-
ria de la medicion. Teoria de la ordenacién. Escalas y
unidades. Alternacion ciclica de experimentacién y razo-
namiento. i

FM-420 Metodologia avanzada de las ciencias sociales:
Estructura y modelo. Estructura y significacién. Estruc-
tura y dialéctica. Estructura y caracter. Estructura y com-
portamiento. Estructuras sociales. Estructuras de paren-
tesco. Estructuras culturales. Dinamica de grupos. Topo-
logia y redes. Analisis organizacional. Cambios estructu-
rales. Estructuras econémicas. Macroestructuras, Microes-
tructuras. Estructuras politicas. Estructuras internaciona-
les. Método estructural.

FM-421 Metodologia avanzada de las ciencias naturales:
Analogias. Homologias. Analogismos. Simetria. Asimetria.
Analogias formales. Analogias heuristicas. Modelos 1ogi-
cos. Modelos analdgicos. Analogias cibernéticas. Predic-
ciones por analogia. Explicaciones por analogia. Célculo
por analogia. Sistematizacién por analogia. Conjeturas por
analogia. Simulacion. Inteligencia artificial. Dialéctica de
la analogia. Deslinde entre el experimento y la teoria.
Consideracién de la computacién como un tercer elemen-
to de la investigacion.
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FM-422 Seminario de tesis: Cada uno de los alumnos
realizara la investigacion conducente a la redaccién de
su tesis para optar al grado de Maestro en Metodologia
de la Ciencia, desarrollando el tema seleccionado al efec-
to y de acuerdo con las orientaciones de su asesor aca-
démico. Los trabajos de tesis seran discutidos en el seno
del Seminario, al paso y medida en que lo determine el
asesor académico.

CURSO LIBRE: Taller de lectura y sintesis de textos:
El profesor seleccionara para cada alumno una coleccién
de textos que le ird proponiendo en una secuencia tal,
que vaya gradualmente de la brevedad de un articulo
a la extension de un libro, al mismo tiempo que de temas
muy conocidos a otros cada vez menos conocidos, de una
relativa sencillez a una cierta complejidad y de un estilo
directo y claro a otro indirecto y relativamente oscuro.
De cada texto leido, primero bajo la guia del profesor
v después por su propia- cuenta, el alumno redactara una
sintesis, cuya extension se ird acortando a medida que
avance el curso. Por supuesto, el profesor pondra el ejem-
plo inicialmente con varias sintesis. Cada trabajo de los
alumnos sera corregido por el profesor y discutido en el
taller. Los objetivos consisten en que el alumno ejercite
su comprension de lo que lee ¥y pueda expresar lo que ha
comprendide, en buen castellano.

CURSO LIBRE: Taller de redaccion de resefias y co-
mentarios: El profesor seleccionara, para cada alumno,
dos articulos y cuatro libros de publicacién reciente, que
constituirdn su material de trabajo en el taller. El alum-
no tendra que redactar cinco resefas bibliograficas: sobre
los dos articulos y con respecto a tres de los libros. Tam-
bién redactara un comentario bibliografico en relacién con
el cuarto libro. Las reseflas deberan ser informes biblio-
graficos estrictos y breves acerca del articulo o la obra
en cuestién, que permitan adquirir una nocién muy pre-
cisa y clara del conjunto y de sus partes medulares, al
mismo tiempo que de sus caracteristicas mas destacadas.
En todo caso, el lector de una buena resefia queda bien
enterado de lo que se trata y puede interesarse o no por
la obra o el articulo, con cierto conocimiento de causa.
Los comentarios bibliograficos deberan servir como ex-
plicacion de la obra respectiva y, por lo tanto, después
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de ofrecer una buena sintesis de ella, el comentarista la
ubicard dentro del dominio y el género correspondientes,
establecerd una valoracion objetiva de Ia misma, tratara
de interpretarla y hard de ella las criticas que estime
pertinentes. Durante la hechura de sus resefas y comen-
tarios, los alumnos seran ensenados, orientados y super-
visados por el profesor, hasta conseguir la aprobacién. de
sus trabajos. Las resefias y comentarios redactados en el
taller podran ser recomendados por el profesor para su
publicaciéon en la revista Cathedra de la Facultad.

CURSO LIBRE: Taller de instrumentacién de técnicas
de investigacién: Los alumnes, siguiendo las ensefianzas
preceptivas y practicas del profesor, se ejercitaran en la
ejecucion de las diversas técnicas de campo, de observa-
cién, de anélisis documental, de muestreo, de entrevista,
de aplicacion de tests, de control, sociométricas, de labo-
ratorio, matematicas, graficas, de comprobacién, de me-
dicién, de registro, proyectivas, de estimacion, de inter-
pretacion, de formulacién de fichas, de hechura de notas.
de formacién de bibliografias y hemerografias, etcétera
El curso requiere de una aplicacién tesonera por parte de
cada uno de los alumnos, quienes deberan dedicar mu-
chas horas de trabajo individual a sus tareas, ademaés de

las correspondientes a las sesiones de trabajo colectivo,
para llegar a adquirir la destreza indispensable en el ma-
nejo de las técnicas de investigacion.

CURSO LIBRE: Taller de investigaciones monogrdficas:
Cada uno de los alumnos, contando con la orientacién del
profesor, seleccionara el tema de la investigacién mono-
grafica que realizard durante el curso. De acuerdo con
su tema, el alumno explorara el campo de estudio, pla-
neara su investigacion, harj acopic de los materiales ne-
cesarios y suficientes, formulari las hipdtesis que consi-
dere pertinentes, determinaré sus consecuencias, precisara
el método de trabajo, ejecutari la investigacién, prepa-
rard el esquema de su exposicién, revisara sisteméatica-
mente sus materiales, formara las tablas, cuadros y gra-
ficas que requiera, localizara las ilustraciones, organizara
la bibliografia, redactara el borrador de la exposicién, le
hara las revisiones qgue resulten necesarias y, finalmente,
hara la redaccién definitiva de su monografia. Durante
la realizacién de sus investigaciones, los alumnos pedran

1lTa,
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someter a la supervisiéon del profesor todos los pasos que
estimen convenientes, le podran pedir explicaciones, acla-
raciones y sugerencias, dispondran de sus orientaciones
generales y especificas y tendran que merecer su apro-
bacion.

CURSO LIBRE: Fundamentos de las matemadticas: Con-
ceptos fundamentales y elementos del método en: Teoria
de los conjuntos. Estructuras ordinales, algebraicas y to-
polégicas. Aritmética: propiedades de los nimeros, clases
de ntUmeros. Geometria: figuras, posiciones, magnitudes
y relaciones. Algebra: operaciones y resolucién de ecua-
ciones. Geometria analitica: coordenadas, lugares geomé-
tricos, correspondencia entre el dlgebra y la geometria.
Anjlisis: funciones, limites, diferenciacién, integracién, se-
ries. Transformaciones espaciales: geometrias no-eucli-
dianas, transformaciones continuas, invariantes métricas,
afines, proyectivas y topolégicas. Teoria de los grupos:
simetria, automorfismo, isomorfismo y homomorfismo.

CURSO LIBRE: Fundamentos de las ciencias sociales:
Conceptos fundamentales y elementos del método en: Geo-
grafia humana. Demografia. Antropologia. Etnologia. Ar-
queologia. Historia. Economia. Ciencia Politica. Pedago-
gia. Lingiiistica. Psicologia reflexolégica. Psicologia con-
ductista. Psicologia de la Gestalt. Psicoanalisis. Psicologia
existencialista. Psicologia pragmatista. Psicologia del cam-
po. Psicologia de la comprensién. Sociologia general. So-
ciologia de la ciencia. Sociologia de la educacion. Socio-
logia del arte. Sociologia industrial.

CURSO LIBRE: Fundamentos de las ciencias naturales:
Espacio. Tiempo. Movimiento. Velocidad. Aceleracién,
Fuerza. Inercia. Cantidad de movimiento. Energia. Leyes
de conservacién. Electricidad. Campos de fuerza. Ondas
electromagnéticas. Transformacion de la energia. Atomos.
Electrones. Nucleos atémicos. Moléculas. Cristales. Ele-
mentos quimicos. Estructura molecular. Valencia y cova-
lencia. Reacciones quimicas. Compuestos organicos. Ami-
noacidos y protefnas. Virus. Células. Organismos vivos.
Procari6ticos. Protistas. Hongos. Metafitas. Metazoarios.

CURSO LIBRE: Fundamentos de la tecnologia: Desa-
rrollo empirico de la tecnologia. Influencia de la ciencia
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en las innovaciones tecnolégicas, a partir de la Revolucién
Industrial del Gltimo tercio del siglo XVIII. Creacién y des-
arrollo de las industrias quimica y eléctrica, con base en
la investigacion cientifica. Revoluciéon Cientifica y Tec-
nolégica actual. Influencia reciproca entre la tecnologia
¥ la ciencia. Distincién entre la investigacién fundamental,
Ja aplicada y la tecnoldgica; y sus interrelaciones. La inves-
tigacién tecnolégica como adaptacién sistematica de los re-
sultados obtenidos en la investigacién aplicada, conjugados
con los conocimientos’ empiricos, con vistas a la produccién
¥y el empleo de nuevos materiales, aparatos, métodos o pro-
cesos en la industria, la agricultura, la médicina, etcétera,
incluyendo el funcionamiento de maquinas prototipos y de
instalaciones pilotos. Aspectos teéricos y experimentales de
1a tecnologia. Metodologia tecnolégica. Condiciones peculia-
res de la investigacion tecnolégica: importancia acentua-
da de la practica, experimentacion por medio de una serie
de dispositivos construidos a escalas crecientes, flujo uni-
forme de mediciones tipicas, evaluacion determinada in-
flexiblemente por los costos de produccion, plazo fijo para
su realizacion, resultados inmediatamente utilizables, in-
novaciones industriales negociables y protegidas por el
secreto, la patente registrada y el “saber hacer”. Propé-
sitos convenientes para encauzar el desenvolvimiento de
la teconologia en México. Posibilidades de asimilacién de
las innovaciones tecnologicas y criterios para seleccio-
narlas. Adaptaciéon de tecnologias importadas y desarrolle
parcial de sus variantes. Impulso a la investigacién tec-
nolégica en Meéxico.

APENDICE B

EL METODO COMO VINCULO ENTRE
LA CIENCIA Y LA FILOSOFIA!

Eli de Gortari

Instituto de Investigaciones Filosoficas
Universidad Nacional Auténoma de México

Las relaciones entre la ciencia y la filosofia son muy es-
trechas y asi lo han sido siempre. En realidad, el conoci-
miento cientifico de la naturaleza y la reflexion filosdfica
sobre ese conocimiento, surgieron sincrénicamente en la
historia y tuvieron su primer exponente reconocido en
Tales de Mileto, quien hizo la prediccién de un eclipse de
Sol, encontré la demostracién de un teorema geométrico
y establecié una concepcién racional del universo, consi-
derando al agua como el elemento primordial de lo exis-
tente. A partir de entonces, la filosoffa y la ciencia se han
desarrollado tanto paralelamente como en serie, aun cuan-
do no siempre se muestren de manera ostensible sus mu-
chos vinculos mutuos; inclusive, en ciertos periodos de sus
respectivos desenvolvimientos, dichos nexos han carecido
de armonia y hasta han resultado antagénicos. Sin em-
bargo, en las mejores épocas de su historia, cuando la
ciencia y la filosofia se desarrollan con mayor vigor, en-
tonces también se hacen mas estrechas y numerosas sus
relaciones, a la vez que se vuelven mas aparentes y que
su necesidad recibe un reconocimiento general. Asi ha
sucedido durante la Antigiiedad clasica griega, en el Re-
nacimiento, con el advenimiento de la Revolucién Indus-
trial y en el transcurso de la revolucion cientifica, tecno-
l6gica y social en cuyo umbral nos encontramos actual-
mente.

En su gran mayoria, las relaciones entre la ciencia y
la filosofia son reciprocas, aungque no siempre posean
simetria; unas veces son relativamente simples y otras mu-

1 Ponencia presentada en el Primer Cologuio Nacional de
Filosofia, 4-9 de agosto de 1975, en Morelia, Mich. (Seccién I: La
Filosofia y la Ciencia). [Tomado de Cathedra, Revista de la Fa-
cultad de Filosofia y Letras de la Universidad Auténoma de
Nuevo Ledén, Nim. 3, diciembre de 1975, pags, 13-221.
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