ESTRELLAS Y ATOMOS

La noche tllima, en medio de la calmay del silencio
v en tanio dormia la naturaleza entera, entreteniame
vo en observar con el telescopio una pequefia estrella
i')erdirla entre la multitud de L'L[!l'.i(-.i[ldt& celestes ;
palido astro de séptima magnitud, alejado de nosotros
4 una distancia casi inconmensurable.

Lleg6 hasta ella mi pensamiento, y recordé que esa
estrella no es perceptible 4 simple vista; que conta-
mos diez y nueve de primera magnitud, sesenta de

segunda, ciento ochenta y dos de tercera, quinientas

treinta de cuarta, mil seiscientas de quinta, y cualro
mil ochocientas de sexta, lo que da un primer total
de cerca de siete mil astros perceplibles & simple
vista; pero que las estrellas de séplima magnitud a
cuya categorfa pertenece la que yo observaba, alcan-
zaﬁ la cifra de trece mil, y las de octava la de cua-
renta mil; que el numero aumenta ['ll‘t’);ﬁl‘('ﬁi'\':!l"ﬂ(_‘llte,
4 medida que penetramos més alldi 6 que mas nos
alejamos de la vision natural; que la suma de las t_h.cz
estrellas de primera magnitud nos conduce & l:a cifra
de quinientas sesenta mil; la de las doce primeras
magnitudes 4 mas de cuatro millones ; y que nos
enconlramos con més de cuarenta millones cuando
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hemos adicionado las'estrellas de las quince primeras
magnitudes.

Sin perderme en la profundidad de las perspecti-
vas infinilas, interesindome con el pensamiento, como
ya lo estaba por la mirada, 4 esa simple estrella de sép-
tima magnitud de la constelacién de la Osa mayor que
cesi nunca desciende por bajo el horizonte de Paris
y que podemos observar todas las noches del afio,
recordé que brilla & ochenta y cinco trillones de leguas
de aqui, dislancia que un tren relimpago arrastrado
con velocidad constante de ciento veinte kilometros

por hora emplearia trescientos veinticinco millones de
aflos en recorrer.

Transportado & esa distancia, el Sol deslumbrador
que nos calienta habria perdido todo su esplendor y
su gloria toda : no sélo no seria perceptible & simple
vista, quedando ausente de las claridades de la noche
estrellada, sino que resultaria muy inferior en brillo &
la estrella de séplimo orden de que acabo de hablar,
haciéndose apenas accesible 4 las investigaciones
telescopicas mas minuciosas. Esa pequefia estrella,
punto brillante sefialado en el ciclo radioso de media
noche, no es en realidad otra cosa que un solinmenso,
colosal, més considerable atin que el Sol de cuyos
rayos depende la vida de nuestro planeta. Este es ya
de por si trescientas ochenta mil veces mas pesado y
un millén’ doscientas ochenta mil veces mas volumi-
noso que la Tierra : admitiendo para la estrella un

peso un millén de veces superior al de nuestro globo
1
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y un volumen iocnal al de muchos millones de Tierras
reunidas, aun nos quedariamos muy por debajo de la
realidad.

*
¥ %

El més interesante aspecto de nuestro planef_m no
estd precisamente representado por estas (:osm;dc_ra-
ciones, que nos sugiere una sencilla estrella perdida
entre la muliitud de astros hermanos, y que 10s ponen
en presencia de las mas formidables realidades de la
constitucion del universo. Hay un hecho singular, no
esperado de ninguno de los filosofos an_tiguos,.{lmlés-
tico, y convebible apenas para el espiritu ansioso de
verdad que procura comprenderle en su \-'(*.rdad_cro
valor: ese hecho es el de que tales soles del infinito,
lejos de estar fijos como lo parecen & causa .dc st
inmenso alejamiento, van lanzados por el espacio con
velocidades imposibles de imaginar siquiera: la _es[‘cc!la
de que se trata, que no tiene nombre y esld inserite
en los catalogos celestes con el n° 1830 Groombridge,
corre, \'uela,usu precipita a través de la inmensidad @
vazon de freinia millones de kilémelros por dia.

Si: con velocidad de més de siete millones de leguas
diarias : dos mil quinienios noventa millones 'de
leguas por ano! Y sin embargo, pasan diez, ci‘n-
cuenta, cien afios, sin que la estrella parezca cambiat
de sitio en el cielo. Como la velocidad de una bala de
caion no es superior 4 seiscientos metros por segundo
vlade esa estrella llega & trescientos veinte mil, clare
es que la velocidad de esta tltima excede 4 la de la
bala en la proporcién de cuatrocientos cincuenta J
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siele 4 uno. La imaginacion més audaz no puede ni
aun concebir eze vuelo.

En cinco dias y algunas horas recorreria esa estre-
lla la distancia que nos separa del Sol; los treiuta y
siete millones de leguas que una bala de eafién no
recorreria en menos de siete afios. Como se vé, tal
velocidad es prodigiosa, y sin embargo exisle y ha
sido medida por operaciones delicadas y de preci-
sion.- No puede ser inferior & la cifra que acabamos
de consignar.

Esa velocidad es un simbolo, y 4 titulo de tal querria
yo presentarla aqui. Todas las estrellas estdn animadas
de movimienfos andlogos, mas 6 menos rapidos, y no

solo todas las estrellas, de las que cada una es un sol
¥ cuya mayor parte deben ser centros de otros tantos
sistemas planetarios, focos de luz, de calor y de armo-
nia en torno de los cuales gravitan fierras habitables mo-
radas actuales, pasadas 6 futuras de existencias dife-
rentes de los seresy de las cosas de la Tierra; — no
solo, digo, todaslas estrellas circulan asi en la inmen-
sidad, sino que en su carrera les acompaiian todos los
planetas, todos los satélites, todos los mundos, todos
los sistemas, todo cuanto exisle en la ereacion.

La Tierra corre en torno del Sol, arrastrada por
una velocidad de seiscientas cuarenta y tres mil leguas
por dia, girando al propio tiempo sobre si misma en
tornode su eje de rotacion, animada por once distintas
clases de movimientos; méas ligera y movible que el
pequefio globo que el nifio hace flotar en el aire; soli-
citada por las varias alracciones de los asiros mds
préximos, y verdadero juguete’de las fuerzas cosmi-
cas que nos arrastran & todos en el torbellino
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inmenso. Gira la Luna en torno de la Tierra, apartin-

donos constantemente de nuestro camino recto gracias

4 las perpetuas ondulaciones que nos hace sufrir. Ef
Sol nos arrastra con todo su cortejo hacia la constela-
cion de Hércules, de modo tal que nuestro mundo,

desde que existe, no ha pasado nunca dos veces porel ™=
mismo camino, describiendo en el espacio, no elipses™™
cerradas pero si hélices que se desarrollan sin' fin.
Los soles vecinos del nuestro se lanzan con sus siste-

mas en distintas direcciones. Las constelaciones sg

dislocan de siglo en siglo, por hallarse cada estrella ™%

animada de un movimiento propio en virtud del cual

se modifica sin tregua la figura cambiante de los ecie- N
los. Y de este modo todo cambia de emplazamiento;
todo corre, todo circula, todo se precipita con veloei

dades vertiginosas hacia un objeto ignorado y jaméas
conseguido.
Esto no es una novela, ni un suefio de la contem-

placién pura, ni una vista no imaginada por nosotros;

es nuesira propia historia, fatal ¢é ineludible. En una

hora, cada uno de nosotros, lector 6 escritor, rico 6

pobre, sabio ¢ ignorante, nifio 6 viejo, que durmamos

6 que nos agitemos; cada uno de nosotros, repito, hat
recorrido en el trayecto del cielo una invisible ruta™
de mas de cien mil kilometros, pues nuestro planela ™

describe al menos doscientos treinta y dos millones
de leguas al afio, por virtud de su sola revolucion en

torno del Sol; lo cual hace que un individuo que lle==8
gue 4 los cien afios habré trazado en el espacio una ™
huella de mas de veintitrés mil millones de leguas:®
Pues bien, sucede, aunque parezca increible, que estas®
velocidades son la condicidn misma de la estabilidad
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del universo : los astros, la Tierra, planelas, mundos,
soles, sistemas estelarios, enjambres de estrellas, vias
lacleas, universos lejanos, se sostienen mutuamente en
el equilibrio de sus atracciones reciprocas; se hallan
todos colocados en el vacioy se mantienen en sus 6rbi-
tas ideales porque giran con velocidad bastante para
crear una fuerza cenirifuga igual y contraria 4 la
atraccién que les llama, de modo que permanecen en
equilibrio inestable pero perpetuo.

En otro tiempo preocupaba no sin razén 4 las gentes
la solidez de los cimientos del mundo; y decimos que
no sin razén, porque antes de que fueran demostrados
el aislamiento de nuestro planeta en el espacio y su
rotacion en torno del Sol, parecia indispensable acor-
dar 4 la Tierra una base inquebrantable y dotarla de
raices infinitas. Pero como se vi6 que los aslros se
acueslan y'se levantan y pasan por debajo de nosotros,
fué preciso renunciar 4 tales cimientos que ya no
satisfacian ni poco ni mucho 4 los éspiritus amantes
de profundizar un poco las cosas. Es de todo punto
imposible concebir una columna material del mayor
didmetro posible hundiéndose hasta el infinito, como
no es posible admitir la existencia de un bastén que
no luviese mas que un extremo. Por mucho que la
imaginacion profundice hacia la base de esa columna
material, sellega 4 un punto en que se adivina el tér-
mino de la misma porque solo el vacio puede no
tener fin; y desde ese momento la columna terrestre
no sirve para nada, puesto que ella misma queda sin
punto de apoyo. La moderna concepcion del dinamis-
mo, opuesta 4 la anligua y vulgar idea de la malteria,
tiene hoy un alcance filoséfico sin precedente en toda
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la historia de las ciencias. Esa teoria nos ensefia, nos
prueba, nos demuestra, que el universo material
visible, nalpable, reposa sobre el invisible, sobre el
inmaterial, sobre la fuerza imponderable,

Es ese un hecho contra el cual no puede prevalecer
va el leslimonio aparente y enganoso de los sentidos.
La Tierra que‘creiamos estable en la base de la crege
cién, no esta sostenida por nada material sino porlg
fuerza invisible. Por debajo como por encima de ella,
4 la derecha como 4 la izquierda, y en todas direceio-

nes hasta el infinito, no hay més que el vacio ; sostié="

nela la atraceién solar; la atraccion y el movimiento,
Y lo mismo sucede con todos los mundos, con todos
los astros, con todo lo que compone el Universo; el
la constitucion intima de los cuerpos lo mismo que en
el conjunto sideral.

De lo infinitamente grande descendamas un mg-
mento 4 lo infinitamente pequetio.

Todas las substancias, aun las que nos parecen més

solidas, formadas estan de moléculas que no se tocan,
Cada una de esas moléculas es invisible para el oj@
humano y estd formada de dtomos aun mds mindseu-
los y que tampoco se tocan.

Tomemos como ejemplo una barra de hierro : com-
puesta esta de moléculas que no se tocan, que estan
en perpetua vibracién, que se apartan unas de otras

bajo la influencia del calor y se esirechan por efeclo’s
del frio. Expuesta al sol, la temperatura de la barra™s
asciende 4 60 grados, y enfriada por los hielos del

mvierno desciende & bastantes grados bajo cero. La
longitud de la barra varia de 74 8 milimetros entre el
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primero y el segundo caso, y atin podriamos apartar
mas sus moléculas, calenidndola més todavia, y llega-
riamos 4 disgregarlas de tal suerte que acabarian per
no ejercer aceién las unas sobre las otras, y separén-
dose, eonvertirianse en un liquido 6 un gas.

La pequefiez de las moléeulas excede 4 todo euanto
pueda imaginarse. La indusiria ha llegado 4 censeguir
laminar el oro en hojas tan delgadas que se necesita
superponer diez mil de ellas para conseguir el espesor
de un milimetro : cada una de esas hojas tiene pues
el espesor de una diezmilésima de milimetro; asi pues
se compone de moléculas cuyo nlimero es considerable
para tal espesor. Aun cuando no hubiese mas que diez,
separadas tan s6lo por intervalosigualesisu didmetro,
medirian todo lo mas dos cienmilésimas de milimetro.

Empleando medios meeénicos se ha llegado 4 dividir
un milimetro en mil partes iguales sobre una planeha
de vidrio. Existen algunos infusorios tan pequefios,
que todo su cuerpo, colocado enfre dos de esas divi-
siones ne las tocan, de donde se deduce que esos seres
vivos miden eamo miximum una milésina de milimetro,
y tienen miembros, 6rganos, musculos, nervios, ete.,
componiéndose dichos 6rganos de células y éstos de
moléculas. Suponiendo que estas moléculas no tuviesen
como dimensiéon més que la centésima parte del
cuerpo todo — y probablemenfe son bastanie més
pequeiias — suponiéndolas separadas por intervalos
iguales 4 ellas mismas, medirian también dos cienmi-
l¢simas parles de milimetro.

Los Atomos son aun bastante menores y debemos
considerarlos como infinitamente pequenos.

Asf pues, — y acerca de esto no puede cabernos ni
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aun la sombra de una duda — el universo visible se
compone de cuerpos invisibles ; todo cuanfo vemos
formado esta de cosas que no se ven.

Por lo que respecta al cielo, siendo cada una de las
estrellas de la via lactea inferior 4 la séptima magnitud
resulta imperceptible & simple vista, lo que no nos
impide verla via lactea.

Asi en la tierra vemos y tocamos reuniones de mo-
léculas, los elementos de las cuales no podrian ser ni
vislos ni tocados por nosotros.

Los estudios practicados en la fisica molecular han
permitido deducir que las moléculas que componen
un centimeliro ectbico de aire sélo ocupan una tercera
parte de milimetro cibico, 6 lo que es igual la tres-
milésima parte del volumen fotal aparente.

Todas esas moléculas, todos esos atomos estan en
movimiento perpetuo, como los mundos en el espacio;
y la fuerza invisible organiza la estructura de los
cuerpos. En el hidrégeno & temperatura y presién
ordinarias, cada molécula est4 animada de una velo-

cidad de traslacion, de vibracién, de circulacién, de

dos Eildmelros por sequndo.

Los cuerpos todos, orgdnicos 6 inorgénicos, el aire,
el agua, las plantas, los animales, el hombre, forma-
dos estin de moléculas en movimiento.

El anélisis de los cuerpos, asi orgénicos como inor-
génicos, nos pone pues en presencia del movimiento
de atomos regidos por fuerzas, y lo infinitamente
pequefio nos habla el mismo lenguaje que lo infinita-
mente grande.

L
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El pensador no puede considerar sino como expre-
sién anticuada y vacia de sentido el titulo de mate-
rialistas que llevan atin hoy algunos hombres que no
aciertan 4 ver nada mas alla de la apariencia vulgar
de las cosas. El universo visible no es de ningiin modo
lo que 4 nuestros sentidos se les antoja que es, la
esencia y sostén de la creacion : pero constituido estapor
el universo invisible. En realidad esle universo visible
compuesto estd de dlomos que no se ven, quE N0 €
tocan ; descansa en el vacio y las fuerzas que lo rigen
son en si mismas inmateriales-é invisibles. Buscad la
materia y no la encontraréis ; es algo asi como espe-
jismo que retrocede 4 medida que hacia ¢l se avanza;
es un espectro que se evapora cada vez que nos parece
haberlo al fin cogido. No sucede lo mismo con la
fuerza, el elemento dinamico: lo que enconirames en
Gltimo andlisis es eso; la fuerza invisible é imponde
rable : y ella es la que representa la base, el sostén,
la esencia misma del universo.

En la noche profunda y silenciosa, todo se agiiaim-
pulsado por soplo divino, y en esas horas de tranquilo
recogimiento nos es dado escuchar las voces de le
infinito. La noche es el estado matural del espacio
inmenso, y si distrutamos del dia dut‘anl.e una mitad
de la rotacion de la Tierra, es porque vivimos en la
vocindad de una estrella. Todo lo llena la noche, pero
Ja noche no es la ohscuridad, sino la luz timida y dulce
irradiada de millones de estrellas. En horas tales es
cuando mejor podemos percatarnos de que todo en el

Ta
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mundo es vibracion. Los movimientos de cualquier
atomo, asi en la corteza terresire como en el cielo,
son la resultante matematica de todaslasmodulaciones
etéreas que llegan con el tiempo procedentes de los
ahismos del espacio infinito. Ejerce la Luna atraceién
sobre la Tierra : ésta sobre sus hermanos los planetas
que 4 su vez la solicitan y llaman : las estrellas atraen
4 ollas al Sol, y todos los mundos, todos los universos
se deslizan, vuelven, giran, se alejan, vibran y palpitan
hasta lo infinito en el seno del vacio sin limites y sin
profundidad, semejantes 4 esas moléculas de polva
que vemos vibrar oscilando y como mecidas en la
 elaridad de un rayo de luz.

Ha osado decir un geémetra que con sélo extender
]a mano entorpeceria el cursa de la Luna. Esa frase
no es mas que la expresion pintoresca de la exirema
movilidad de las cosas, y una al modo de demostra-
cién de que el mas ligero desequilibrio de un centro
de gravedad repercute a lo lejos en otras esferas.
Cuando pasa la Luna por encima de nosotros, levanta
la Tierra en peso, desaloja las aguas del océano, y
cada uno de nosotros pesa un poco menos que cuando
el astro est4 en el horizonte. Cuando Venus pasa 4 una
distancia de diez millones de leguas de nosoiros, 6
Jupiter 4 ciento cincuenta millones de leguas, uno ¥
otro planeta sacan al nuestra de su posicidn normal.

; Han acercado ustedes alguna vez un pedazo de
hierro 4 una aguja imanada, libremente guspendida ?
Es en verdad maravilloso el espectaculo de esa movi-
lidad, de la palpitacién, de las precipitaciones, del
alocamienlo que experimenta la aguja hajo la influen-
cia de un objeto en apariencia inerte, y que sin embargo

L]
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obra sobre ella 4 distancia. A veces observamos los
movimientos de una brijula en el fondo de una cava
herméticamente cerrada : pasa un regimiento por el
camino préximo, y la aguja se agila, influida & dis-
tancia por el acero de las bayonetas. ; Surge en Sueccia
una aurora boreal? la briijula lo marca en Paris, por-
que siente sus efectos. | Qué mas! las fluctuaciones
de la aguja imanada estén en relacién con las man-
chas y erupciones solares. La nueva fisica es la pro-
clamacion del Universo invisible.

Me ha parecido interesante contemplar aqui bajo
ese aspecto el universo visible, invitando. 4 tal contem-
placion 4 aquellos de mis lectores que gustan de
pensar 4 veces en las verdades profundas. Estrellasy
4tomos nos ponen en presencia de un conjunto sobe-
rano. haciéndonos escuchar deleitosa sinfonfa. Los
que ven la orquesta sin acertar 4 oir nada, son sordos
dignos de compasién; porque 4 través del universo
visible debe sentir nuestro espiritu la presencia del
universo invisible sobre el cualnos asentamos. Aparien-
cia no mAs es cuanto vemos: lo real es.lo invisible, la
fuerza, la energia que todo lo mueve y 1o lleva todo
4 lo infinito y 4lo eterno.

Porque, con efecto, nosotros nos encontramos en
lo eterno y en lo infinito. La mintscula estrella de que
antes hablamos, -sol colosal cuyo volumen excede en.
mis de un millon de veces el de la Tierra, flota & dis-
tancia lan enorme que un tren reldmpago no podria
llegar 4 ella en menos de trescientos veinticinco mi-
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llones de afios. Y esa es una de nuestras estrellas
vecinas. Podriamos ir 4 esa distancia, més lejos aun,
mis lejos siempre, y marchar sin detenernos, 4 cual-
quier velocidad, durante un nimero cualquiera de
siglos, en la direccién que se nos antojase del cielo,
sin temor, sin cuidado de llegar & un término, sin
avanzar jamds un solo paso; porque el centro del
universo esla en todas partes, la circunferencia en
ninguna, y la eternidad misma es impotente para ven-
cer al infinito.

HABITABILIDAD DE LOS MUNDOS.

Desde la ya lejana publicacion de nuestra primera
obra La pluralidad de mundos habitados en la cual
expusimos, discutiéndolas, las condiciones de habitabi-
lidad de los planetas de nuestro sistema tal y como la
ciencia nos permitia conocerlos en la época en que
aparecié ese' libro, muchos astrénomos y algunos
filésofos han agitado el asunto, tratdndolo bajo as-
pectos un tanto diferentes. Hay entre los estudios
realizados uno que nos parece particularmente digno
de atencion, escrito no hace mucho por M. Scheiner
director del Observatorio de Postdam.-De dicho tra-
bajo ofrecemos aqui 4 nuestros lectores una traduc-
cién abreviada, rog4ndoles disimulen los germanismos
que dan al estilo marcada rudeza : la céscara es dura,
pero el fruto es bueno.

PREFACIO.

« La contemplacion del cielo estrellado durante una
noche pura y tranquila produce intimo goce que sélo
4 las almas superiores les es dado experimentar. En el




