II

LOS TERREMOTOS DE ESPANA

(Diciembre de 1884).

Después de las luctuosas catastrofes de Ischia

y de Krakatoa, los terremotos de la peninsula
espaiiola han venido de nuevo 4 llamar nuestra
atencion hacia la instabilidad del planeta sobre
el que vivimos. A todos importa el no ignorar
ninguno de los acontecimientos que se refieren
4 la historia del Universo; todas las ciencias se
relacionan; en la naturaleza no hay ni Astrono-
mia ni Meteorologia, Fisica, Quimica y Fisiolo-
gia, ni especies minerales, vegetales 6 animales :
lodas estas clasificaciones existen s6lo en nuestra
inteligencia. En realidad, el estudio del Universo
es uno, y al mismo tiempo que lo examinamos

bajo sus diversas fases, nuestro fin es, sea que
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nos demos 6 no cuenta de ello, el clevarnos gra-
dualmente al conocimiento de la realidad.

La estadistica anual de los terremotos publi-
cada en nuestra Revista de Astronomia popu-
lar, ha puesto ya de manifiesto la incesante agi-
tacion del suelo de nuestro planeta. ; Pero qué
significan todos esos datos acumulados, si se
comparan con lo que pasa en todo el globo ?
Tres cuartas partes de nuestro planeta se hallan

bajo el agua; las glaciales soledades de ambos

‘polos nos son desconocidas, Y una parte notable
“del Africa y de la América no se halla atin en re-

“lacion con el mundo civilizado. Por consiguiente,

sl aun asi, hemos llegado 4 manifestar que ni un
solo dia pasa, por decirlo asi, sin que tiemble la
tierra; como aqui no se trata sino de aquellos
movimientos del suelo suficientemente intensos
para que todo el mundo pueda observarlos,
dedicese de esto, que no solo no pasa dia, sino
que no pasa hora, sin que nuestra isla flotante
se vea agitada en su propia constitucion.

Los instrumentos destinados 4 consignar los

movimientos terrestres no son atin ni tan nume-

'T050S, ni estén suficientemente diseminados en
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la superficie de los continentes, para queé quede
de hecho confirmada la aseveracion que acaba-
mos de hacer. Pero nos es dado considerarla
como incontestable, basandonos unicamente en
los datos que nos suministra la estadistica.

Los 323 volcanes activos que existen hoy en
la superficie de la Tierra; la condensacion gra-
dual y la diminucién de volumen del globo te-
rrestre, 4 medida que va perdiendo su calor pri-
mitivo; las rugosidades y pliegues que de aqui
se originan ; los hundimientos de terrenos, debi-

dos 4 la accion del agua que disuelve y desmo-

rona las capas sublerraneas; las antiguas bove-

das que se dislocan y desploman en la base
de las montarias; las descomposiciones quimi-
cas que se efectian en los terrenos carboniferos
y en las minas de sal; los vapores que se des-
prenden cuando el agua se pone en contaclo con
rocas cuya temperatura es muy elevada, y los
esfuerzos que ellos hacen para buscar por donde
salir; la influencia atractiva de la Luna y del
Sol, sobre las capas liquidas ¢ blandas que pue-
den existir, 4 cierta profundidad, en el interior

terrestre; las bruscas variaciones de presion
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barométrica, 4 las que se debe el que subifa-
mente adquiera una gran intensidad relativa la
presion de los los vapores y demés gases inte-
riores : todas esas son ofras fantas causas dis-
tintas, que se unen para modificar constante-
mente la forma de la Tierra y para que varie
sin cesar la configuracion de su superficie.

En el dia ya no creemos que nuestro planeta
sea un horno incandescente, ni una bola de lava
liquida, cubierta con una mera pelicula, 6 un
océano de fuego, sobre el que la costra solida
se hallaria flotante como una balsa de muy es-
caso espesor. Muchas son las razones que han
modificado las opiniones de la Ciencia moderna,
acerca de este importante problema de la cons-
titucion interna de nuestro planeta.

Arago, hablando, en plena Academia de Cien-
cias, el 16 de Diciembre de 1850, de la tempera-
tura excesiva que deberia tener el centro de la
Tierra, segtn la hipotesis discutida por Fourier
y Poissén, del aumento de un grado por cada
treinta metros de profundidad, hace presente :
que semejante temperatura « pasaria de dos mi-

llones de grados »; que as materias somelidas &
g

~
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esta temperatura se hallarian, segiin Poisson, en

estado de gas incandescente, lo que originaria
una fuerza eldstica 4 la que no podria resistir la
costra solida del globo (1). Es cierto que el
mismo Arago no acaba de decidirse en esle sen-
tido; pero vuelve 4 tratar del mismo guarismo
en su Astronomia popular, donde se leen las
declaraciones siguientes : « Las materias que
hay en el interior del globo, admitiendo que
exista una verdadera proporcion entre el au-
mento de la temperatura y Ia profundidad, lle-
garian, indudablemente 4 tener, al acercarse al
centro, una temperatura que pasaria de dos mi-
llones de grados (2). Este guarismo lo han repro-
ducido muchisimas obras clisicas, sin darse
cuenta de que provenja de un error grave, puesto
que es simplemente diez veces mayor que el
numero que trata de representar. En efecto, el
radio de la Tierra es de 6,371,000 metros. Luego

6,371,000 5
—ap——=212.370, y no=2,000,000.

En numeros redondos, resultan doscientos

(1) Araco, Notices biographiques : Poissdn, p. 643.
{2) Araco, Astronomie Populaire, t. 111,p. 252.
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mil grados, y no dos millones, guarismo 4 que
deberfa elevarse la temperatura del centro de la
Tierra, si el aumento fuese progresivo desde la
superficie hasta el centro. Pero no nos es posible
aceplar ni el niimero corregido ni el primitivo;
puesto que, si supusiésemos semejante grado
de calor, el interior del globo seria completa-
mente liquido, y entonces, dos veces al dia, sen-
tirlamos bajo nuestras plantas los efeclos de
una marea formidable; la estabilidad de los con-
tinentes y de los mares se veria asi en peligro,
los movimientos del suelo serian mucho mas
intensos de lo que son actualmente, y el movi-
miento de precesion y de nutacién, causado por
las atracciones combinadas del Sol y de la Luna
sobre la dilatacion ecuatorial de nuestro pla-
nefa, seria muy distinta de lo que en rea-
lidad es.

Por otra parte, las consideraciones deducidas
de aplanamiento del esferoide terrestre, de la
densidad media del globo y de Ia de sus capas
externas, de la presion formidable (muchos mi-
llones de atmdsferas) que soportaria el planeta

en su centro, si fuese éste fluido, nos inducen
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4 concluir que la Tierra debe ser sélida 6
blanda, pero no liquida.

Agréguese 4 esto, que las observaciones
termométricas directas no demuestran, como
algunos suelen ensenar, un aumento regular y
gradual de la temperatura, 4 medida que vamos
penetrando mas y mas en las profundidades de
la corteza fterrestre. Nosotros mismos hemos
clasificado, en un resumen comparativo, todas
las observaciones hasta hoy efectuadas, y hemos
consignado los resultados en el orden propor-
cional de los incrementos, y alli se ve, que en
clertos terrenos, la proporeion no es sino de 13,
15 6 20 metros por grado centigrado, mientras
que en otros puntos se eleva 4 60,70, 100 y aun
4 109 metros para el mismo grado de aumento.
La constitucion de ‘los terrenos ejerce una
gran influencia, no solo en la transmision, sino
quizd en la produccién de dicho calor interno.
En conclusion, la proporcionalidad del incre-
mento de temperatura no aumenta con la pro-

fundidad; y antes bien es frecuente el caso de

que disminuya, lo que nos obliga 4 relegar

al dominio de la mera hipétesis los eleva-
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dos guarismos de temperatura antes aceptados.
He aqui por qué ya no nos es dado hoy con-
siderar 4 nuestro planeta como un globo liquido
¢ incandescente, cubierto de una corteza delgada,
sujeta 4 todos los efectos de sureaccion inlerna,
lo cual haria menos sencilla y ficil la explica-
cion de los terremotos y de los volcanes.
Cuando se consideraba & los volcanes como
otras tantas chimeneas abierlas, que iban 4 parar
al gran foco central, era posible creer que eran
como vélvulas de seguridad contra la explosién
del caldero; y cuando esas valvulas se obstruian,
los terremotos no eran sino el resultado de los
esfuerzos realizados por la presion interior con-
tra las paredes del inmenso caldero. En lo suce-
s1vo, los volcanes ya no parten de las profundida-
des incandescentes del globo, sino de puntos que
distan apenas algunos kilémelros ; sus lavas no
tienen la elevada temperatura que se creia; los
terremotos que ocasionan son locales y de poca
extension, y hay terremotos independientes de
los volcanes, cuyas causas deben buscarse, no
en la constitucion interior del globo, sino en

fenomenos geoldgicos, que se van produciendo
9
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en la incesante modificacion de la corleza te-
rrestre,y que han ejercido y contintian ejerciendo
influencia en la formacién de las montanas. Esas
causas son las que hace un momento enumers-
bamos. -

i A cual de ellas principalmente debemos atri-
buir los terremotos de Espaiia ?

Los temblores comenzaron desde el 22 de
Diciembre. El primer anuncio lo debemos 4
Don Francisco Chéaves y Mello, que escribe de
las islas Azores. « El 22, 4las? y 15 minutos
de la mafana, nos escribe nuestro sabio corres-
ponsal, he sentido en mi observatorio un {em-
blor bastante fuerte. Se ha revelado por medio
de dos sacudidas, cuya duracion total ha sido
de unos quince segundos. No ha habido desas-
tres ni victimas. Este temblor se ha sentido en
todas las islas del archipiélago de las Azores, lo.
mismo que en Madera. Creo cumplir un deber
al remitir 4 usted estos datos, porque creo que
pueden servirle de algo. »

El seiior de Lacerta, nos escribe de Lishoa,
que el temblor se sintié 4 las 3y 25 minutos de

la'mafiana, y hace notar su coincidencia con las
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grandes manchas solares, visibles sin necesidad
de instrumentos, y con la mancha que se observa
en Jupiter.

En otras carlas se nos decia que estos mismos

sintomas premonitorios se habian observado en

E Monz &

Fig. 3. — Mapa del terremoto de Espafia.

Vigo, en Pontevedra, y en casi todo Portugal,

asi como en Galicia. El 24 hay temblorcitos en

Sevilla. Todo esto no constituia sino los signos

precursores del lerremotode una gran intensidad,
¥ cuyas consecuencias iban 4 ser terribles : éste
comenzé el 25 de Diciembre.

« El primer temblor, nos escribia Don Félix
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Vidaurre, de Linares, ha ocurrido 4 las 8 y
53 minutos de la noche, y el segundo & las 11y
44 minutos. El primero ha sido sumamente
fuerte; su direccion parecia ser de Oeste 4 Este :
las vibraciones duraron muchos segundos. Yo
me hallaba con algunos amigos en mi comedor,
cuando oimos un ruido, semejante al de un ca-
rruaje que se acerca. Acto continuo vino una
sacudida, que nos caus6é un bamboleo como el
que se experimenta & bordo de un buque; con-
movié con gran ruido todo el menaje, la vajilla,
etc., éhizo oscilar durante unos veinte segundos
la arana de gas. Creimos que la casa iba 4 des-
plomarse, y no obtante tuvimos la paciencia de
discutir si seria preferible salir 4 la calle 6 que-
darnos encerrados en casa. Adoptamos la afir-
mativa, y durante todo el tiempo, continuaban
el ruido y las vibraciones. Por mi parte, me
puse & observar mi reloj, para fijar la hora exacta
del temblor; he contado seis segundos, durante
los que todo estaba en movimiento, inclusive
nosotros mismos, sin contar el liempo que
habiamos perdido discutiendo. Yo no dudo de

que la onda (i ola) subterranea habra pasado ins-

LOS TERREMOTOS 33

tantaneamente, pero las vibraciones que ha ori-
ginado han durado largo tiempo. Cuando el te-
rremoto habia ya pasado, toda la ciudad estaba
en pie, en las calles y plazas, contando cada
uno sus impresiones. Entre las mujeres ha ha-
bido desmayos y llantos. Los pajaros se han
caido en las jaulas. Se mencionan algunos des-
perfectos en balcones, chimeneas y techos,ete. ;
pero felizmente no ha habido victimas ».
Linares estid muy distante del centro del fené-
meno, que se halla cerca de Alhama (Véase el
mapa, p. 31). Si observamos el terriforio es-
pafiol, veremos que hay, hacia el sur de la pe-
ninsula, una cadena de montaias, que comienza
4 orillas del mar, en Cadiz, y que se dirige al
oriente, pasando por Granada, Murcia, Valencia
y las islas Baleares. Esta cadena de montanias
es un macizo de la época secundaria (terrenos
jurasico y cretdceo) que comprende, al Norte :
Cédiz, Jerez, Sevilla, Cérdoba, Jaén, Linares y
Valencia, y al Sur : Antequera, Malaga, Vélez.
Periana, Torroz, Almunacar, Motril, Alhama,
Albunuelas, Jayena, Granada y Capileira, en la

Sierra Nevada. Esas capas estan como plegadas
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y retorcidas, fracturadas por numerosas grietas,
y con frecuencia las atraviesan rocas eruptivas
antiguas y modernas. Hay numerosas fuentes

termales. Las islas Baleares forman la prolon-

gacion de esta zona, y en sus costas se ven emi-

nencias, entre las cuales se hallan, 4 mas de
80 metros sobre el nivel del mar, terrenos cua-
ternarios marinos, formando capas horizontales.
Resulta, pues, que estas islas se han elevado mas
de 100 metros desde el periodo cuaternario, y
esta elevacion se halla limitada al Sur y al Norte
por medio de fracturas, situadas precisamente
en la prolongacion de las zonas de dislocacién
de que acabamos de hablar.

Donde los temblores han sido més desastrosos
ha sido en Alhama, Albunuelas, Periana, Albu-
querque y Arenas del Rey. La ciudad de Alhama,
situada como un nido de 4guila en la cima de
una escarpada montaia, se vino abajo por com-
pleto. El pueblo de Periana, fué aplastado por
un cerro que cayo sobre él. La primera sacudida,
la de las 8 y b3 minutos, que ha sido una de las
mds violentas, y difundido el espanto entre las

poblaciones, fué seguida de gran numero de
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otras : del 25 de Diciembre al 18 de Enero, acaso

no ha pasado un solo dia en que no haya habido

_ oscilaciones mas 6 menos fuertes. Ese primer

temblor llegé hasta Madrid, donde solo produjo

la oscilacion de las cosas que estaban colgadas,
y parece que se ha dejado sentir aun bajo el
suelo de Inglaterra y de Bélgica.

El sefior Folaché, presidente de la Sociedad
cientifica Flammaridn, en Jaén, y don Ildefonso
Gonzélez, secretario dela misma, se han dignado
transmitirme todos los documentos relativos &
este gran acontecimiento geoldgico. Vamos a
resumir brevemente, pero con la mayor exactitud
posible, estas descripciones tan intercsantes por
todos conceptos, y 4 veces tan dramdlicas.

La emocion fué pasajera en Madrid. Dada la
eépoca del afio, el dia habia sido frio, pero her-
moso y despejado. La noche era clara, aunque
menos estrellada que de ordinario, y el viento
glacial que soplaba hacia que cada uno apurase
el paso en busca del hogar. Muchas fiestas y
tertulias se vieron interrumpidas por los dos

temblores que se sintieron, aunque de un modo

~distinto, en los diversos barrios de la capital, 4
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las nueve menos siete minutos, y poco después

se pudo observar que casi lodos los relojes se

habfan parado en ese mismo momento.

« Yo estaba eseribiendo en mi despacho du-

rante esa noche de Navidad, un instante antes
de las nueve, dice un corresponsal de dicha Sg-

ciedad, cuando los pajaritos de una Jaula, con

su instinto maravilloso, presintieron que pa-

saba algo extraordinario, & inmediatamente,
eomo si hubieran recibido una ligera descarga
eléctrica, se pusieron 4 temblar, y espantados,
trataban de escaparse de la jaula.

« Sorprendido, y sin darme atin cuenta de la
causa de tal tumulto, percibi, un segundo des-
pués, un ecolejano, acompaiiado como de golpes,
cada vez mis intensos, y que se asemejaba al
ruido que hace un carruaje en un camino esea-
broso : esta fué¢ la primera idea que se me
ocurrio.

« Pero, reflexionando en que el ruido de un
carruaje no podia impresionar de tal manera ni
4 los pdjaros ni & mi, presenti que me hallaba
en presencia de un fenémeno extraordinario.

« Mientras fodas eslas ideas invadian confu-
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samente mi cerebro, senti que se me turbaba la
vista, sensacién originada por el insélito espec-
taculo del movimiento de todos los objetos’que
me rodeaban, movimiento debido 4 la oscilacion
terrestre que comenzaba. Pocos instanles des-
pucs ésta llegé 4 ser tan espantosa que era impo-
sible mantenerse en pie.

Las aranas oscilaban como péndulos de
reloj ; las campanillas sonaban ; las puertas, las
paredes y todos los demas objetos dejaban oir
traquidos, como si un ser viviente los agitara,
Simis sentidos no me han engaiiado la oscilacién
durd cinco segundos ».

La provincia de Granada es la que mas ha
sufrido. En esta sola provincia el ntimero de
mucrtos pasa de mil, y son innumerables los
heridos : por todas parles reina la desolacion y
no se ven sino ruinas. En la misma ciudad de
Granada, refiere un redactor del « Defensor », que
en el momento del primer temblor él se encon-
traba en la redaccion, 4 las 8 y 55 m. de la noche
del 25, cuando oy6 un ruido sordo y prolongado,
que atribuy6 4 la maquina del periédico. Pronto
comprendié cuil era la verdadera causa, al oir

J
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la trepidacion de los cristales y al ver oscilar

como un péndulo la lampara de gas (de Sur 4

Norte, y describiendo un arco de 10 4 12°). El
primer movimiento fué oscilatorio, seguido de
una trepidacion que duré 14 6 15 segundos. La
casa crujia de un modo espantoso. Todos salie-
ron corriendo, y al llegar 4 la puerta de la calle
todavia duraba el temblor. En la plaza habia
mucha gente, pues todos los habitantes habian
abandonado sus moradas. Un clamor confuso,
parecido al murmurio de las olas, se dejaba oir
por toda la ciudad. No seria dable pintar el es-
panto que en ese momento reind. En el n° 6 de
la calle de san Jeronimo habia més de treinta
familias. Al comenzar las oscilaciones se oy6
alli un ruido tal, que habria hecho que se le
erizasen los cabellos al més osado : « | La casa
se cae, la casa se desploma! » fué el grito gene-
ral, y al mismo tiempo salieron todos 4 los
corredores; pero todos se detuvieron estupefac-
tos, porque no se veia en lo absoluto. Una
inmensa polvareda obscurecia el aire ambiente,
y una luvia de cascotes y ladrillos caia en el

patio. Las personas més devotas se arrodillaron

LOS TERREMOTOS

Fig. 4

- — Terremotos de Espafia: las ruinas de Alhama.




