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que corresponde &4 las 12 y 50 de Paris, pero
esto debe provenir sin duda de otra causa.
Estariamos dispuestos 4 admilir con fania
mayor facilidad esta propagacion lejana, cuanto
que las terribles explosiones de grisu, ocurridas
en Saint-Etienne (Francia) el 1° de Marzo de
1887 (70 muertos) y en Quaregnon el 4 de Marzo
(113 muertos), pueden provenir de algunas hen-
deduras subterraneas: y por que en las minas
de Anzin, en la misma mariana del terremoto,

entre las 6 y 15™ y las 6 y 30®, un termometro

ha sufrido oscilaciones exiraordinarias, y en

muchos puntos donde hay fuentes termales,
secas desde hace tiempo, éstas se han puesto 4
correr, mientras se enturbiaban las aguas de
otras. Es pues muy probable que la conmocion
se ha transmilido realmente & una distancia con-
siderable (1).

La hora precisa de cada temblor, y la manera
como se propoga, segun las distancias y la

(1) Las transmisiones de choques se propagan con facilidad
incalculable. Un carro cargado, que pasa sobre un piso de ado-
quines & dos 0 trescientos metros del Observatorio de Paris,
transmite esos pequefios choques, 4 través del suelo de los jar-
dines, y hace vibrar el baio de mercuario de la sala meridiana,
4 pesar de sus cimientos tan solidos y profundos.
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Fig. 11. — Carta de la region sacudida por el terremoto del 23
de febrero de 1887. Curvas de intensidad decreciente,
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naturaleza de los terremos, serian elementos
sumamente interesantes, que convendria deter-
minar de un modo exacto. Por desgracia, los
datos con que se cuenta son muy defectuosos
para lograr tener una certidumbre satisfactoria,
principalmente & causa de la diversidad de
horas que indican los relojes, y por la absurda
cacofonia que aun reina en este punto entre las
naciones més civilizadas. Tratdndose de esta
materia principalmente, deseariamos ver arre-
glados todos los relojes de cada nacién de un
modo preciso, conforme con el meridiano de la
capital. A pesar de todas estas dificultades, he
aqui, sin embargo, lo que nos ha sido dado deter-
minar conalguna seguridad, respecto al momento
del sacudimiento principal. Hemos marcado con
letra cursiva ¢ itdlica los puntos en que la hora

€s mis precisa :

En Diano-Marina (centro de la mayor infensidad)

A s S e e e A e vo 2B4Im,
En Génova, Menton y Niza...........c.ovibs s Shgm,
En Monealieri (Turin) Digne y Draguignén....... 5n42m 305,
En Milin, Ginebra, Grenoble y Tolén..,.......... 5n43m 308,
En Basileq, Lydn, Avinion ¥ Marsela.. oo Hhgqm 305,
Seismografos de Florencia y Perpifian.....o... .. 5hipm,
Seismégrafos de Velletri (Roma) y de Paris (1mmds

0/ mMenos). ...... Too ST e e e oh46m,
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Seismigrafos de Bruselas, Kew y Greenwich (cerca
de-Londres), b2 i L e Hb4gm,
Seismigrafo de Wilhelmshafen (Alemania)..... s
Seismidorafo de Lishoa.....oociciniiivnvsaon 5b53m,
Seismdgrafo de Washington,..... St e el 12050,

Estos instantes nos darian las siguientes velo-

cidades de propagacion :

De Diano 4 Basilea : 400 kilémetros, en 30 minutos, 6 sea
1900 melros por segundo.

De Diano & Perpinan : 436 kilomefros, en 3 minutos, ¢ sea
1900 metros por segundo.

De Diano 4 Paris - 680 kilémetros, en 4 minutos y medio, 6 sea
2500 mefros por segundo.

De Diano 4 Londres : 1090 kilomefros, en 6 minutos y medio,
6 2560 metros por segundo.

De Diano & Lishoa : 1500 kilometros, en 10 minutos y medio,
6 2400 metros por segundo.

De Diano & Washington : 6000 kildmetros, en Th9®, § sea 840 ki-
lémetros por hora 6 230 metros por segundo. (Este movimiento
es de suponer que provenga de ofra causa).

Aunque las probabilidades relativas & los te-
rremotos y 4 la constitucion interna del globo
terrestre, disten mucho de ser las certidumbres
apetecidas, podemos contentarnos con haber
entrado en la via que nos ha abierto el esmerado
andlisis de los Ullimos temblores, puesto que
los acontecimientos que han sido observados,
después del 23 de Febrero, han confirmado abso-

lutamente las conjeturas que nos habiamos per-
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mitido emitir, bajo la forma modesla y proble-
mitica que les convenia (1).

Los fuertes y desastrosos temblores del 23 de

Febrero, han sido seguidos de otros secundarios,

(1) EL articulo que publicamos en el diario « Le Voltaire »,
apenas se recibieron los primeros despachos del terremoto,
terminaba afirmando que era probable que se renovaran los
sacudimientos. La Agencia Havas telegrafio & Niza esta frase,
sin ningin comenlario, el panico se difundio por la ciudad, y
el prefecto de los Alpes-Maritimos me dirigia el siguiente des-
pacho :

Prefecto d Flammarion, Paris.

« Niza, 25 de Febrero, 4 las 4 v 10 de la tarde

El arficulo de Vd. sobre el terremoto de Niza anunciaba
Duevos temblores despucs del principal. Tal previsién se ha
realizado; pero como el periddico llega & Niza dos dias después
de su publicacidn, hara que se teman aqui otros sacudimientos,
¥ aumentard la emocion, que yaes grande. ; Podria Vd. enviarme
un telegrama, que se publicaria aqui, para calmar los dnimos ?»

Contesté inmediatamente -

Paris, 25 de Febrero, 7030 de 1a noche.

« Los temblores secundarios, que yo habia anunciado eomo
Probables, y que acaban de verificarse, los indicaba valiéndome
de la analogia que existe entre el terremoto de los Alpes Ma-
ritimos y el de 1884 en Espafia,

« Fundado en esta misma analogia, creo que, si vielven &
repetirse, los temblores seran de poca fuerza. En esta materia
no podemos basarnos sino en probabilidades ; es posible (jue
todo haya concluido. »

Esta respuesta se fij6 en Niza por carteles, y asi cesé la in-
quietud.

Reproduzco estos detalles Para reducir 4 su justo valor los
imaginarios comentarios que publicé la prensa con este motivo,

LOS TERREMOTOS

Fig. 12. — El terremoto de Niza.
La casa de la escuela de pérvulos (barrio San Esteban).
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cada vez mas tenues, y de ligeras trepidaciones
del suelo, que hacen ver que la causa de estos
movimienlos de la tierra no consiste en meros

desplomes ¢ hundimientos interiores, sino en

presiones 0 estampidos elasticos, debidos al :

vapor de agua (cuya potencia es bien conocida)
esos temblores han confirmado igualmente la
conjetura de que nuestros volcanes : el Vesubio,
el Etna y el Stromboli, no han influido en el
fenomeno; confirman también lo que habiamos
dicho acerca de la influencia secundaria de la
atraccion de la Luna, pueslo que ocurrieron
menos temblores, un poco més intensos que los
de los dias precedentes, el dia mismo de la gran
marea del 11 de Marzo, una de las mayores de
este siglo (marea de 116).

El foco ¢ centro de este terremoto se hallaba
sin duda bajo el Mediterréneo, frente & Diano-
Marina; jpero & qué profundidad? M. FouguEk
ha calculado que el epicentro del gran lerremoto
de Espaiia, en 1884, se hallaba 4 11000 metros
de profundidad. A este otro podemos asignarle
una posicion analoga. No se trala por tanto,

indudablemente, de un fenémeno superficial,
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como se supone en algunas relaciones cienti-
ficas, — ni tampoco de un fenémeno volcanico.

Los mayores desasires han sido los de la
costa, entre Albisola y Porto-Maurizio, y los
ocurridos en las lineas de dislocacién de esas
pequenas sterras, relativamente recientes, com-
puestas de terrenos calcireos y de esquistos del
eoceno superior, cuyas capas se hallan muy
trastornadas.

Desde los tiempos histéricos, siempre ha sido
esla misma region, de Niza 4 Génova, donde han
ocurrido los terremotos, y rara vez en los
extremos, en Niza 6 Génova, aunque con fre-
cuencia desastrosos en el centro, cerca de
Oneglia (1). En todos los siglos se ha observado
siempre alguno. Pero en Niza y Génova, casi
siempre, {odo se reduce 4 un gran susto, sin
grandes consecuencias : alli estén en prueba de
esto las casas de Génova, con sus cinco pisos,

¥ que han sido edificadas hace mucho tiempo.

Con mayor razén, Cannes no tiene por qué

(1) He aqui los principales : 1226, — 1340, — 1556, — 1564, —
1565, — 1617, — 1636, — 1644, — 1694, — 1708, — 1755, — 1818,
— 1852, — 1859, — 1861, — 1884. A partir del de 1708, que fué
bastante fuerte en Manosque, han sido todos de poca intensidad.
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inquietarse. El temblor ha producido bajo (el
mar una elevacién 6 presion vertical de 1 melro
de agua, seguida de otro movimiento de 2 metros
en sentido inverso. Este hecho se ha observado
desde la orilla asi como 4 bordo de los buques.

Mas los temblores de estos ullimos afos que
hemos descrito, no son sino imagen imperfecta
de los grandes terremotos histéricos. Humboldt
nos ha dejado la deseripcién de esas espantosas
catistrofes, que le habian referido los testigos
que sobrevivian.

« Lo que nos sobrecoge, dice, es que perde-
mos por completo la confianza innata que
teniamos en la estabilidad de la tierra. Desde la
infancia estabamos acostumbrados 4 notar el
contraste que ofrece la movilidad del agua, com-
parada con la inmovilidad del suelo. Todos
estos testimonios de nuestros sentidos habian
consolidado nuestra seguridad. Entonces vemos
que el suelo sepone & temblar, y eso basta para
echar por tierra la experiencia de la vida entera.
De improviso se nos ha revelado una potencia
desconocida; sin duda la tranquilidad de la natu-

raleza no era sino mera ilusion, y nos sentimos
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de un golpe envueltos en un caos de fuerzas
destructoras. Sucede entonces, que el menor
ruido, y hasta un soplo de aire nos llaman la
atencion, y sobre todo, desconfiamos del suelo
que pisamos. Elterremoto se presenta al hombre
como un peligro indefinible, pero que por todas
partes le amenaza. Es posible alejarse de un
volcan 6 evitar un forrente de lava ; ;pero cuando
tiembla la tierra, adonde podremos refugiarnos?
Por donde quiera que se vaya cree uno caminar
sobre un foco destructor. »

No obstante, el hombre tiene la suerte de

olvidar pronto. Cada veinticinco afios, por tér-

mino medio, una montafia se derrumba y
aplasta alguna aldea : un afio después se vuelve
4 edificar la aldea. Nos fiamos en la lentitud de
la accion de la naturaleza y en la brevedad de
la vida humana, y se cuenta que se gozara de
tranquilidad durante una 6 dos generaciones, y
esto basta & nuestras miras interesadas. En rea-
lidad, salvo estos pequeiios estremecimientos,
el planeta resiste, el hombre pasa y continua el
curso de la vida : ese es el mundo. Después dela

tormenta el sol, después de los duelos el placer,
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y mis atn, los duelos originan fiestas. Estas
catastrofes han despertadolos méas nobles senti-
mientos de caridad publica, y Paris ha organi-
zado regocijos para enviar oro & los sobrevi-
vientes, y ayudar & reedificar los templos y los
teatros. Las inundaciones de Murcia han llevado
al Hipédromo lo mas selecto de la sociedad
parisiense. La vida se compone de impresiones
y contrastes. Cuando una nacién ha descansado
durante diez afios, ya sienle ganas de ver
muertos, heridos, huérfanos y viudas ; y cuando
todavia resuena el canén del vencido, los minis-
tros del rey vencedor cantan entre el incienso y
los acentos del érgano un triunfante 7e Deum al
Dios de los ejércitos : | como si la pequeiiez de
nuestro planetano nos reservara suficientes mise-

rias! Parece, sin embargo, quelosterremotos, las

inundaciones, las epidemias, las ruinas ylasaflic-

ciones inevitables dela vida deberian bastarnos.
La humanidad es un hormiguero, situado
sobre un globo errante en lo infinito.

Démonos cuenta de estos grandes movimientos

del suelo, 4 fin de poder descubrir, si es posible,

sSus causas.

IV
L0S TERREMOTOS Y SUS CAUSAS

CONCLUSION GENERAL.

Los numerosos documentos que hemos exa-
minado y comparado al describir los sucesos
que preceden, han puesto & nuestra disposicion
materiales importantes. Hoy nos es dado tratar
de deducir de estas enseiianzas de la naturaleza,
la teoria que creamos mas adaptable 4 la expli-
cacion de los hechos observados.

Se dice que Empedoclo, desesperado al ver
que no podia hallar la explicacién de los vol-
canes, se precipito en el Etna, el que se quedo
con el investigador, pero devolvié su sandalia,
para que los mortales comprendieran la inuti-
lidad de semejante suicidio. ;Estard acaso
nuestro siglo llamado 4 descubrir el enigma del
filésofo de Agrigenlo?




