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y mis atn, los duelos originan fiestas. Estas
catastrofes han despertadolos méas nobles senti-
mientos de caridad publica, y Paris ha organi-
zado regocijos para enviar oro & los sobrevi-
vientes, y ayudar & reedificar los templos y los
teatros. Las inundaciones de Murcia han llevado
al Hipédromo lo mas selecto de la sociedad
parisiense. La vida se compone de impresiones
y contrastes. Cuando una nacién ha descansado
durante diez afios, ya sienle ganas de ver
muertos, heridos, huérfanos y viudas ; y cuando
todavia resuena el canén del vencido, los minis-
tros del rey vencedor cantan entre el incienso y
los acentos del érgano un triunfante 7e Deum al
Dios de los ejércitos : | como si la pequeiiez de
nuestro planetano nos reservara suficientes mise-

rias! Parece, sin embargo, quelosterremotos, las

inundaciones, las epidemias, las ruinas ylasaflic-

ciones inevitables dela vida deberian bastarnos.
La humanidad es un hormiguero, situado
sobre un globo errante en lo infinito.

Démonos cuenta de estos grandes movimientos

del suelo, 4 fin de poder descubrir, si es posible,

sSus causas.

IV
L0S TERREMOTOS Y SUS CAUSAS

CONCLUSION GENERAL.

Los numerosos documentos que hemos exa-
minado y comparado al describir los sucesos
que preceden, han puesto & nuestra disposicion
materiales importantes. Hoy nos es dado tratar
de deducir de estas enseiianzas de la naturaleza,
la teoria que creamos mas adaptable 4 la expli-
cacion de los hechos observados.

Se dice que Empedoclo, desesperado al ver
que no podia hallar la explicacién de los vol-
canes, se precipito en el Etna, el que se quedo
con el investigador, pero devolvié su sandalia,
para que los mortales comprendieran la inuti-
lidad de semejante suicidio. ;Estard acaso
nuestro siglo llamado 4 descubrir el enigma del
filésofo de Agrigenlo?
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Comenzaremos por hacer notar, que los au-
tores de teorias, sean las que fueren, son por lo
regular sumamente exclusivos. Cierto que ad-
miten una hipétesis, es decir la que ellos han
forjado ; pero niegan de buena gana el que pue-
dan, éla vez, existir muchas causas, que cooperen
4 la produccion de los fendmenos de la natura-
leza. En cuanto 4 la cuestion especial de los mo-
vimientos del suelo, unos declaran : que los vol-
canes y los terremotos son producidos por una
misma causa, que es la fluidez del nacleo
interior, liquido ¢ incandescente, que repercute
contra la corteza del globo ; otros piensan que
estos fenémenos son completamente indepen-
dientes, y que los terremotos se deben 4 hundi-
mientos de la base sobre que descansan los
terrenos, los que son determinados por la con-
densacion del nticleo central, por las arrugas 6
pliegues que ‘esto produce, 6 por la accién de
las aguas subterrdneas que van disolviendo esas
bases; otros los atribuyen 4 conmociones produ-
cidas por las bruscas variaciones de la presién
atmosférica, y su accion correlativa sobre los

gases aprisionados en el interior de la tierra ;
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otros ven en aquéllos los resultados inmediatos

de las lluvias; algunos mas hacen figurar las

aguas termales y los vapores; otros la electri-

cidad y el magnetismo terrestre ; otros las ma-

reas interiores que se desarrollan en el niicleo
liquido, en virtud de las atracciones del Sol y de *
la Luna, etc., ete. ; Pero es acaso muy acertado,
el que toda teoria sea absorbente y exclusiva?
tNo nos serd dado examinar sin prevencién
alguna los hechos observados, y deducir de aqui
su explicacion independiente ? Probablemente

r

sucede en geologia lo que en medicina, en la
que las teorias mas absolutas y afirmalivas no
tardan en ser irremediablemente condenadas por
los hechos, precisamente 4 causa de su ten-
dencia al exclusivismo.

El estado actual de la ciencia reclama pues, —
en el supuesto de que los elementos de obser-
vacion sean suficientes, — una teoria general &
independiente de loda idea fija, y que explique

racionalmente los fendmenos observados.

*
x x

El primer hecho que se impone & nuestra
6
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alencion, es : que hay terremotos volcénicos y
terremotos no volcanicos. Actualmente se co-

nocen 323 volcanes activos en la superficie del

globo, los que de tiempo en tiempo producen

conmociones de diversas naturalezas. El cala-
‘clismo de Krakatoa, que hace pocos aifios difun-
di6 la desolacién y la ruina en las islas del
estrecho de la Sonda, causando la muerte de
cuarenta mil seres humanos, ha sido determi-
nado por una formidable erupcion volcanica, y
por el terrible desborde del mar que se siguid.
Al contrario, los desastres de Espaiia no estan
en relacién con ninguna erupcion volcanica, 'ni
con ningun foco del mismo género : este es un
punto de gran importancia para la teoria de la
Tierra.

Para comprender mejor las causas que fun-
cionan en estos movimientos del suelo, recorde-
mos por un momento algunos de los efectos
méas caracteristicos que se han observado en los
terremofos mdas memorables.

A veces el suelo ondula como las olas del mar.
En Abril de 1871, en Baltang (China), los arbo-
lados, y las fragosidades del terreno, « se ase-
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mejaban & navios azotados por las olas ».
En 1873, durante el terremoto de Calabria, los
arbeles se inclinaban 4 tal punto, durante las
ondulaciones, que en algunos momentos sus
copas locaban al suelo! .o mismo se observé en
el Missouri en 1811. El 26 de Marzo de 1812, en
Caracas, el movimiento ondulatorio fué tan mar-
cado, que el suelo parecia un liquido en ebu-
llieion.

Algunas veces, en lugar de movimiento ondu-
latorio, se sienten sacudidas, de abajo arriba,
de una violencia extraordinaria. El 7 de Junio
de 1692, en Puerto Real de Jamaica, desde las
primeras sacudidas todo se desplomé: casas,
hombres, mujeres y animales se vieron arrojados
en todas direcciones, y muchos habitantes vo-
laron por los aires. « Hubo atin casos, dicen las
relaciones de testigos oculares, de personas que,
hallindose en la plaza, que ocupa el centro de
la ciudad, fueron lanzadas por encima de las
rainas hasta el mar, hasta el puerto, y lograron
salvar 4 nado! » Esle no es el unico ejemplo que
se conoce. En 1797, el terremoto de Riobamba

(Ecuador) revels igual fuerza impulsiva : gran
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numero de caddveres de indios fueron 4 caer

sobre un cerro de muchos centenares de pies
de allo, situado al lado opuesto del rio.

En otros casos, lo que llama la atencion del
observador son los movimientos de rotacién. En
San-Stephano, después del terremoto de 1782,
se veian dos obeliscos cuadrangulares, cuyas
diversas partes habian girado sobre la base, sin
caer, y que sélo se mantenian en pie en virtud
de un prodigio de equilibrio. A veces las hende-
duras producen resultados anilogos. Durante el
terremolo de Calabria, se abrié una grieta de-
bajo de una torre de Terra-Nuova; las dos mi-
tades de la torre no se hundieron, pero cuando
volvié & cerrarse la hendedura, se reunieron de
-diversa manera, formando la més singular figura
irregular.

Asi pues, estas formidables convulsiones del
suelo, consisten : ya en sacudimientos verticales,
ya en oscilaciones horizonlales, ya en remolinos,
que provienen de la simultaneidad de estos dos
movimientos combinados.

Observemos primero los sacudimientos verfi-

cales, que obran de abajo arriba, produciendo
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efectos comparables 4 los de una mina, y que

nos obligan & admitir, como su causa produc-

lora, una fuerza poderosa, que funciona con

suma violencia.

Cuando ocurri6 en 1783 el terremoto de Cala-
bria, se vieron casas enteras lanzadas por los
aires 4 una altura considerable; en menos de
dos minutos todas las ciudades y pueblos de
esta provincia se vieron completamente destrui-
dos; en ese mismo momento una gran ola arras-
traba dos mil personas que habia en la playa
de Escila, y penetrando en el puerto de Mesina
eché & pique todos los buques que alli estaban
fondcados, demoliendo en parte la gran hilera
de palacios situada en la ribera : bajo las ruinas
perecieron mas de 12,000 personas. Los ado-
quines del pavimento fueron lanzados oblicua-
mente, & manera de proyectiles. Este terremoto,
que desolo esa region durante cuatro afos con-
seculivos, habiéndose contado mas de mil dos-
cientos temblores, tuvo sacudimientos ondula-
torios, de que pronlo hablaremos.

En Forio (Ischia) en 1883, una joven que se

enconiraba en una azotea, se vi6 transporlada
6.
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como por mano invisible sobre un pefasco de

veinte metros de largo y 4 cien metros de dis-
tancia, sin hacerse el mas leve dariio.

Todos estos son hechos. que revelan, no des-
plomes interiores, desquiciamientos ¢ hundi-
mientos de terrenos, sino explosiones profundas,
que pueden ser causadas por gases O vapores
sometidos &4 una fuerte présidn. Los movimientos
ondulatorios no son menos interesantes para el
observador, pero pertenecen & orden distinto,
como se vera por los ejemplos siguientes :

Se ha visto ondular el suelo, lo mismo que las
olas del mar, y como lo haciamos notar hace
poco, los mismos 4rboles se han inclinado de tal
modo al pasar las ondulaciones, que sus copas
tocaban al suelo.

Cuando ocurri6 el terremoto de Ischia, el cam-
panario de la capilla de Baveno se incliné nota-
blemente de Norte 4 Sur, indicando asila direc-
cion en que se habfa propagado el movimiento,
mas volvio & enderezarse, y eso repetidas veces ;
las paredes de la capilla se han hendido ¢ ins-
tantaneamenle se han vuelto 4 soldar, después

de dejarse ver ampliamente cuarteadas.
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estos movimientos ondulatorios, que son

L
. 13. — Hombres arrojados al aire en Puerto Real
de la Jamaica.
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los més frecuentes y prolongados, la agitacion
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de los edificios, como es natural, es mayor cn
la cima que en la base.

Las hendeduras del suelo son acaso lo que
hay de mas desastroso en estos sorprendenles
movimientos terrestres. El 10 de Diciembre
de 1869, los habitantes de la villa de Onlah, en
Asia Menor, aterrorizados por los ruidos suble-
IT4neos y por una primera sacudida muy vio-
lenta, se habian refugiado en la cima de un cerro
de las cercanias; entonces sus ojos estupefactos
vieron muchas grietas que se abrian & través de
la ciudad, y que ésta desaparecié por completo
en pocos minutos bajo su suelo movedizo.

E1 11 de Abril de 1871, durante el terremoto
que destruyé la ciudad China de Battang, ¥ que
hizo desaparecer millares de hahitantés, los
hundimientos eran tan considerables, que algunas
montafias se abrieron, y muchos monticulos
desaparecieron completamente.

Los desastres causados por estas fracturas
del suelo durante. el terremoto de Calabria,

en 1783, son los mas memorables. En Terra

J - r 7
Nuova y en otras poblaciones, las casas que

Cayeron en esos abismos, [ueron trituradas
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cuando las hendeduras volvieron 4 cerrarse. De
esta manera, fueron sepullados vivos, y en gran
nimero, los hombres y sus rebanos. Una de esas
aberturas, la de Plaisano, media 7,500 metros de
largo, 35 de ancho y 75 de profundidad. Anles
hemos visto que los terremotos de Espana han
abierto hendeduras semejantes, y que una de
ellas se cerrd en el momento, en que caia dentro
una mula, dejindole libre sélo la cabeza. In
Riobamba, algunos hombres se salvaronabriendo
los brazos, 4 {in de no sersumergidos, y saltando
hacia afuera, mientras que cerca de alli multitud
de jinetes y recuas de mulas cargadas desapa-
recian. Digamos una palabra mds acerca de las
hendeduras de la Calabria, que pueden ser con-
sideradas como tipos en esta materia.

La. primera relacion enviada & Napoles acerca
de reshalos del terreno, 4 los que se debe, escribe
Lyell, ¢l lago que se formé cerca de Terra
Nuova, se expresaba de esle modo : « Dos
montanas situadas en los lados opuestos de un
valle, dejaron su posicién primitiva, y fueron
4 reunirse en el centro del llano, y asi unidas

interceptaron el curso del rio. »




106 €. FLAMMARION

J : % .

No lejos de Soriano, cuyas casas fueron des-
truidas por elgran temblor, un vallecito que po-
Séla un magnifico olivar, llamado de Fray Ra-
mondo, experimenté una revolucién extraor-

dinaria. Multitud de grietas abriéronse en todas
direcciones en el ]

ano por el que corria el rio,
¥ absorbieron sus aguas, hasta que se empaparon

bien enellaslos subestratos arcillosos; de suerte
qué gran parte de éstos se vié convertida en una

pasta liquida, de que provinieron raros cambios

en la configuracion del lerreno, pues el suelo

tomaba toda clase de formas, hasta ‘una grande
profundidad. Ademis, los fragmentos del

nas

: as coli-
Inmediatas se precipitaron en las cavidades
que se habfan formado, y mientras que gran
niumero de olivos eran arrancados de raiz, otros
seguian vegetando

sobre las masas que habjan
caido, y

que formaban asi inclinadas loda clase
de dngulos. El riachuelo Carid;
completamente por muchos dias
fin dejose ver de nuey

completamente distinto.

desaparecié
» ¥ cuando al
0, corria por un cauce

Cerca de Semi
eminara, una huerta, Yy un gran

olivar fueron arrojados & 60 melros de distan-
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cia, cayendo dentro de un valle de 18 melros de
profundidad. Al mismo tiempo abriése una cavi-
dad profunda, en una parte de la meseta elevada
de donde se desprendi6 la huerta, entrando en
ella el rio al mismo tiempo, y dejando en seco su
antiguo cauce. Una casita habitada, que se en-
contraba sobre la masa de tierra transportada
al fondo del valle, fué arrastrada con ella, sin
que nada sufrieran sus habitantes. Los olivos
también continuaron creciendo sobre la tierra
que habia rodado hacia el valle, y dieron ese
mismo afio una abundante cosecha. Dos por-
ciones de terreno, sobre que descansaba la
mayor parte de la poblacion de Polislena, com-
puesta de algunos centenares de casas, lambién
se desprendieron, y se vieron transportadas &
unos 800 metros més alld, en medio de un ba-
rranco inmediato, que casi obstruyeron por com-
pleto ; pero lo que hay de més curioso, es que
muchos de los habitantes salieron de alli sanos
y salvos.

Cerca de Mileto, dos cortijos llamados de Ma-
cini y de Vaticano, que ocupaban una extensién
de tierra de 1,600 metros de largo por 800 de
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ancho, se vieron arrasirados hasta un valle dis-
tante unos 1600 metros. Una casita y muchos
corpulentos olivos y moreras, cuya mayoria se
mantuvo en pie, fueron transportados intactos 4
esta distancia extraordinaria. Segin Hémilton,
diversos arroyuelos habian minado desde tiempo
airas la superficie trasladada, y entonces se
hicieron visibles, sobre el terreno que quedé 4
descubierto, desde la desaparicion de los dos
cortijos.

Algunos de los abismos que se abrieron, pa-
rece que provenian del hundimiento del suelo
en cavidades subterrdneas. Se pudo observar
uno de esos huecos, que se formé en la pendiente
una colina cerca de Oppido, y que se tragé
vifias y olivares. Sin embargo, pasado el terre-
moto, se conservo alli una vasta cavidad en forma
de anfiteatro, de unos 150 metros de largo v 60
de profundidad.

En 1692, en Jamaica, vidronse de dos 4 tres-
cientas grietas, que se abrian y se cerraban
simultdneamentle. Gran cantidad de gente pere-
cié dentro de esas aberturas ; muchas personas

se vieron sumergidas hasta la mitad del cuerpo,
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y no pudieron resistir la presion del suelo, otras

Fig. 14, — El pueblo de Onlah desaparece completamente
en las grietas.
quedaron solo con la cabeza fuera de tierra, y,

por ultimo, ofras, que habian desaparecido
d
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alli enteramente, volvieron & ser arrojadas a la
superficie, junto con una gran cantidad de agua.
La catastrofe fué¢ tal, que aun en Puerto Real,
entonces capital de Jamaica, donde se dice que
quedaron en pie mas casas que en todo el resto
de la isla, las tres cuartas partes de los edificios
cayeron al mar, desapareciendo también bajo
delas aguas el mismo terreno sobre que estaban
construidos, junto con todos los habitantes. Alli
han permanecido, y aun en nuestros dias algu-
nos navegantes creen haber dislinguido las rui-
nas bajo el agua, cuando el mar esta sereno.
Altn mas terribles son, sin embargo, las in-
mensas oleadas producidas por cierfos movi-
mientos terrestres. Nuestroslectores recordaran
sin duda, que cuando la erupcion del Krakatoa,
el mar seretir6 de los puertos de Anjer y Telok-
beteng, y después volvié, formando una terrible
mole de 35 metros de altura sobre su nivel me-
dio, y desploméndose sobre eslas dos poblaciones
(eran las 6 de la maiiana y los habilantes des-
pertaban) ¢ inundandolas ; y al retirarse se llevo
consigo casas y habitantes, de tal suerle, que

pocos minutos después, el ojo mas experimen-

L0S TERREMOTOS 111
tado no podia distinguir el sitio que un rato
antes ocupaban estas dos populosas ciudades.
Los buques fueron lanzados, pasando sobre la
ciudad, hasta la parle opuesta, 4 muchos kilo-
metros de la costa, la que también cambid su
configuracion geogréfica. Ilemos visto en otro
lugar, que esta formidable conmocion se exten-
di6 hasta el Japén y Panama, asi como hasta
Europa y en particular hasta Francia.

Durante el terremoto de Lisboa de 1755, el
mar sc¢ elevdo mds de 15 metros sobre su nivel
medio, bajé después en igual proporeién; volvié
4 subir de nuevo, oscilando asipor cuatro veces,
mientras arrasaba las orillas. La propagacion
de este movimiento se hizo sentir, de una parte
hasta Irlanda y de la otra hasta las Antillas.

Ninglin signo precursor, dice Lyell, habia

advertido 4 los habitantes del peligro que co-
rrian, cuando oyeron un ruido subterraneo, pare-
cido al del trueno, seguido del violento sacudi-
miento que eché abajo casi toda la ciudad. En
unos seis minutos perecieron 30,000 perso-
nas. Al principio se retir¢ el mar, dejando en seco

la barra, y después se precipité sobre la costa,




