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los torrentes de lava debe ser la tension del
vapor.

Es sabido que el punto de ebullicion es la
temperatura 4 la cual la tensién del vapor es
igual 4 la presién que soporta el liquido. Asi
pues, el agua hierve 4 los 100 grados bajo la
presién barométrica ordinaria, & 180° bajo la
la presién de 10 atmésferas, 4 225° bajo 25 at-
mosferas, etc. La tensién del vapor aumenta con
mucha mas rapidez que la temperatura, y po-
demos admitir que Ilega 4 1200 atmésferas como
4 los 600 grados, 4 5000 atmésferas 4. los
1000 grados, més 6 menos, y probablemente &

10,000 atmésferas 4 los 1300 grados. Ahora bien,

la temperatura de las lavas en el fondo de los -

criteres se ha calculado que es de mas de
1500 grados, pues se ha visto que los metales
refractarios se fundian en la vecindad de una
corriente de lava. Pues bien, una tensién de
9000 atmésferas bastaria para soportar el peso
de una columna de lava de 18 kilémetros de
altura, y una tension de 10,000 atmésferas equi-
valdria al esfuerzo que los gases de la polvora

producen en un caiién de grueso calibre. Existe
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pues ahi, una fuerza mas que suficiente para
explicar los efectos mecéanicos del terrifico

: s ofr rolcanes y terre-
especticulo que nos ofrecen los v 3

motos, y aun para darnos cuenla de la espan-
tosa explosion del Krakatoa.

Concluyamos, pues, diciendo : que apal"te- de
las trepidaciones del suelo de origen \-'-.olcamco,
los grandes terremotos, que agitan mmen.s:fs
superficies, y tienen su centro d muchos kilé-
metros de profundidad (Mr Fouqué ha calculado
4 11 kilometros de profundidad el epicentro (-lel
terremoto de Espaiia), lienen por causa la accion
del vapor de agua, encerrado en las cavidades y
grietas de las dislocaciones profundas de las ca-
denas de montafias. La tension del vapor se
halla alli en equilibrio inestable, que la menor
circunstancia puede romper. No es facil, po‘r
cierto, el encontrar esta circunstancia deler%m—
nante. El terremoto de Espana ha sido precedido
de tales perturbaciones almosféricas, q’ue los
ingenieros no podian servirse nl del' barometx'o
sus nivelaciones : una fuerte baja del baro-

- ill de
al modificar en algunos millones

metro, :
kilogramos la presion, puede haber causado
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esa ruptura de equilibrio, como ha acontecido
con el grist. Cuando ocurrio el terremoto de
Niza las condiciones eran muy distintas; la
atmosfera se hallaba completamente serena, y
la presién llegaba 4 770 mm.; pero puede
alegarse, que las estadisticas de Mr. P.errey,
que se refieren 4 27,000 temblores, demuestran
que hay mayor nimero de éstos en las Lunas
nuevas 6 llenas que en las cuadraturas 6 cuartos,
¥ que laatraccion de la Luna yla del Sol parece
que influyen en este fendmeno, como en el de las
mareas — con mucha menor intensidad — y
que en la noche del 23 de Febrero, pocas horas
antes del terremoto, hubo, no sélo Luna nueva,
sino también eclipse central de Sol, habiéndose
encontrado la Tierra, la Luna y el Sol en la
misma linea recta. ;La coincidencia es mera-
mente fortuita ? Seria temerario afirmarlo.

Esta conjetura se ha visto confirmada por el
hecho de que el dia de la gran marea, el 11 de
I:\'Iarzo, se sintieron nuevos sacudimientos, y no
1ns1g111ﬁcavrlltes, en Porto Maurizio, Bordighera,
Menton, Niza, Cannes y Digne, lo que confirma
las indicaciones dadas por la estadistica general.
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Las estadisticas de Mr. Parville demuestran
también que los temblores de tierra se verifican
de preferencia cuando el Sol yla Luna tienen la
misma declinacion. — Estas no son por cierto
causas, pero si ocasiones. La causa de los prin-
cipales terremotos, no voleanicos, no es otra,
muy probablemente : sino la llegada del agua d
las capas que estdn en fusion, la iransformacion
de esta agua en vapor y la tension de esle mismo
vapor.

En vista de la comparacion de los innume-
rables documentos que nossuministran las obser-
vaciones de los temblores y de las erupciones
volcanicas, conforme con los resultados obteni-
dos por la medida de las temperaturas de las
capas profundas, y segtin el conjunto de las
indicaciones geologicas (Humboldt, Daubrée,
Fouqué), asi como en virtud de consideraciones
geodésicas y astronémicas (Hopkins, Thomson,
Roche), llegamos nosotros & las conclusiones
siguientes :

La masa interna del globo debe ser espesa, a

manera de pasta, 4 causa de la enorme presion

que tiene que soportar, y su densidad media debe




132 C. FLAMMARION

ser como siete veces superior 4 la del agua: su
maximum de densidad sehalla en el centro. Debe
pues formar una pasta metalica inimaginable.

La envoltura externa tiene una densidad media

como el triple de la del agua, y su espesor debe

ser proximamente 1 del radio, 6 sea 1000 ki-

6
lometros. Dicha envoltura externa conliene, en
una corla profundidad (de 20 4 100 kilémetros)
lavas en fusion, que sin duda, no forman una
capa coniinua, sino mas bien lagos aislados,
porque las mareas que alli se forman no son

muy perceptibles. Esa capa fluida debe elevarse,

-por los intersticios de las cavidades y de las

grietas, formadas en la base de las montaiias por
los solevantamientos ¥ dislocaciones.

Los volcanes parecen ser originados por la
llegada del agua 4 esta capa en fusion. Lo mismo
ocurre con los terremotos no volcanicos, cuya
exlension es considerable, y cuyo foco de pro-
duccién es muy profundo. Hay otros temblores
que son debidos 4 causas superficiales.

Por tanto, segiin el mayor numero de proba-
bilidades, los temblores de tierra son producidos
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por las diferentes causas que hemos enumerado,
entre las que ocupa el primer lugar la accion

del vapor de agua en los huecos formados por

las dislocaciones debidas 4 la contraceion secular

del globo. Las regiones montuosas ya disloca-
das, y las regiones volcdnicas estan més expuestas
4 estas conmociones del suelo. La Francia del
Norte, y entre otras la llanura de Paris, presen-
tan al geologo notables condiciones de estabili-
dad, y no hay por qué temer que la capital del
mundo (sic) se vea derribada por cataclismos de
este género. No podriamos augurar lo mismo
4 la Auvernia (Auvergne), cuyos volcanes apa-
gados podrian acaso volver 4 dar senales de vida,
como sucedié con el Vesubio, que eslaba apagado
en los tiempos antiguos : los ejércilos acampa-
ban en su crater adormecido. Estos volcanes no
distan mucho del mar. Nuestros antepasados
los vieron en actividad durante la edad de pie-
dra.

En resumen, las terribles catasirofes cuya
historia acabamos de contar, habran proporcio-

nado 4 la ciencia nuevos horizontes acerca de

la soluci6n del gran problema de los terremotlos,
8
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y habran servido para descorrer alguno de los
velos que aun nos ocultan la constitucién interna
de nuestro planeta. Esa es también una guerra,
la guerra de los elementos contra la humanidad,
y sus inocentes victimas son como holocaustes

ofrecidos al Progreso. En otros tiempos, esos

calaclismos difundian la muerte y la ruina, sin

ofrecer al hombre la més minima compensacion;
pero hoy su estudio puede inspirarnos la espe-
ranza de poder evitar en lo futuro una parle de
esas pérdidas irreparables, cesando de construir
habitaciones en puntos expuestos & una grande
inseguridad. No acusemos tanto, en los trans-
portes de nuestro dolor, 4 la naturaleza, diciendo
que masbien es madrastra que madre, y que des-
truye los hijos & quienes ha dado vida; cuande
vemos que todos los terremotos reunidos, les
ciclones, el rayo y todas las causas de destrue-
cion extranas 4 la humanidad, hacen incompara-
blemente menos mal que el queesta misma huma-
nidad se hace & si propia, con propdsito delibe-
rado, mediante sus guerras perpetuas, las que
cadasigloderramanla sangre de cuarenta millones

de hombres, 0 sea mas de mil al dia, y sin dete-
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nerse nunca. Asi pues, la ciega naturaleza es
mucho menos « ciega » que nosotros, porque
no destruye acaso mas de cien mil hombres por
siglo, es decir, incomparablemente menos que
los asesinados voluntariamente por la humani-
dad misma.

Es digno de nota, que conozcamos mucho
menos la Tierra que el Cielo, y que ignoremos
lo que pasa 4 algunos kilémelros bajo nuestros
pies, mientras que hemos logrado pesar y ana-
lizar los mundos que gravitan 4 millares de mi-
llares de leguas de distancia.

El tinico medio de conocer con certidumbre la
composicion interior del globo terrestre, seria
abrir un pozo gigantesco de muchoskilémetros de
profundidad. Un trabajo semejante no superaria
las fuerzas de que hoy dispone la industria.
Ese pozo seria un manantial, humanamente
inagotable, de calor. Si los diversos gobiernos
pudieran concertarse, para que trabajasen en esta
obra todos los soldados de Europa (empleando

cada uno de ellos en su respectivo oficio, ete.),

obtendrian una victoria, superior 4 todos los

exterminios pasados, presentes y futuros, descu-
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briendo el misterio que se oculta bajo nuestras
plantas. Y como, por otra parte, durante el tra-
bajo, habria llegado & perderse el habito de
guerrear, la humanidad oblendria asi un pro-
greso en partida doble, progreso cientifico y

progreso social.

Tal es el estado actual de nuestros conoei-
mientos acerca de los terremotos y sus causas.
Este estado no es del todo definitivo, ni tan

absoluto como el de nuestros conocimientos.

astronémicos; pero acaba de permitirnos el elu-
cidar algunos de esos misterios de la antigiiedad,
y nos permite esperar, que pronto la Ciencia
sabra extender en esa direccién, es decir, hacia
el interior del globo, como ya lo ha hecho res-
pecto - del mundo celeste, sus imperecederas

conquistas.

LA ERUPCION DEL KRAKATOA

EL MAS ESTUPENDO FENOMENO DE LA HISTORIA.




