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CHAPITRE V.

HYPOTHESE DE M. FAYE.

Jemprunte I'exposition du systéme cosmogonique de M. Faye
aux deux Notes qu'il a publiées dans les Comptes rendus de
I’ Académie des Sciences (L. XC, p. 566 et 637), 4 la Conférence
qu’il a faite a PAssociation scientifique de France, le 15 mars 1884
(Bulletin de U Association scientifique de France, 2° série,
t. VIII, p. 356) et a 'Ouvrage qu'il vient de publier sur 'origine
du Monde (?), dans lequel il a reproduit cette Conférence, en y
ajoutant quelques développements sur I'dge de la Terre, les
cométes et le systéme d’Uranus. Les citations que j’nm‘ai a faire
sont tirées des Chapi[res XII et XIII de cet ouvrage.

Le Soleil, les planétes avec leurs satellites et les cométes ont
été formés aux dépens d’une masse nébuleuse, qui occupait a
origine une sphére de rayon au moins dix fois plus considérable
que celur de l'orbite de Neptune. La densité de ce chaos homo-
géne était donc 250 millions de fois moindre que celle de l'air
qui reste dans le vide de la machine pneumatique. Ce chaos a
dii étre a U'origine froid et obscur; mais, a mesure quil s’est con-
densé sous l'influence de l'attraction mutuelle de ses moindres
particules, sa température a di s’élever peu & peu, et celte cha-
leur a été accompagnée d'une faible lumiére. A cet état, il était ab-
solument semblable aux nébuleuses que nous voyons dans le ciel,
et animé de mouvements tourbillonnaires tels que ceux dont les
nébuleuses spirales donnent 'idée. L’origine de ces mouvements
est celle-ci : « le chaos général (immense nébuleuse unique?) au
sein duquel est né 'Univers actuel était, dés origine, sillonné de
vastes mouvements quil’ont subdivisé, éparpillé en de nombreuses

(') Sur Clorigine du Monde, théories cosmogoniques des Anciens et des Mo-
dernes, par M. Faye, de 'Institut. Paris, in-8°, chez Gauthier-Villars, 1884.
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parties. Au sein de ces vastes courants, de ces fleuves immenses du
chaos, de simples différences de vitesse entre les filets conligus
ont di faire naitre ¢a et la des mouvements tourbillonnaires, tout
comme dans les courants denotre atmosphére ou denosfleuves (*) ».
De ces mouvements tourbillonnaires sont nées les étoiles doubles,
qui ne décrivent pas des cercles parfaits, mais des orbites trés allon-
gées, des ellipses a grande excentricité. « C'est que le tourbillon-
nement de leurs nébuleuses n’a jamais pu se régulariser au point
d’aboutir aux mouvements presque exactement circulaires, que
I'on ne peut assez admirer dans notre petit monde solaire. Celui-ci
n'appartient pas, comme les formations précédentes, a un type fré-
quemment réalisé dans I'Univers : c’est au conlraire un cas tres
particulier (p. 182). » M. Faye parait donc admetlre qu’en général
les étoiles n’ont pas de systéme planétaire; c’est un des traits ori-
ginaux de son systéme cosmogonique (?).

Comment le mouvement tourbillonnaire de la nébuleuse solaire
s’est-1l régularisé, de maniere a produire les anneaux circulaires
qui ont donné naissance aux planétes? « 1l faut et il suffit pour
cela que la nébuleuse solaire ait été primitivement homogéne et
sphérique. Dans un pareil amas de maticre la pesanteur interne,
résultant des forces attractives de toutes les molécules, varie en
raison directe de la distance au cenlre. Les particules ou les
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petits corps qui se meuvent dans un tel milien, dont la rareté est

inimaginable, décrivent nécessairement des ellipses ou des cercles
autour du centre, dans le méme temps, quelle que soit leur dis-
tance & ce centre. Dés lors, 'existence d’anneaux tournant tout
d’'une pitce, d'un méme mouvement de rotation, est parfaitement
compatible avec ce genre de pesanteur, et si un mouvement tour-

billonnaire a préexisté, quelques-unes de ces spires, assez peu dif-

(1) Cette segmentation de la nébuleuse primitive en nébuleuses destinées a pro-
duire les divers systémes stellaires, et la génération du mouvement de rotation par
la différence des vitesses de translation sont aussi la base du systéme cosmogonique
de M. Ennis [Jacor Exwis, Physical and Mathematical Principles of the Nebu-
lar Theory (Phil. Magasine, 5° série, L. 11T, p. 262, 1877]]

(2) Je ne dois pas oublier de recommander ici la lecture du Chapitre XV de I'ou-
vrage de M. Faye, sur la pluralité des Mondes, ot l'auteur fait trés spirituellement
justice, au nom des principes de la science vraie, des fantaisies qu'une fausse

philosophie présente trop souvent sur ce sujet & la c1 € lulité du public.
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férentes de cercles, auront di peu a peu, par la faible résistance
du milieu, se convertir spontanément dans 'ensemble d’anneaux
précédemment déerits » (p. 187).

Voici encore ce que disait M. Faye sur ce sujet en 1380 :

« Cette nébuleuse se meut. Nous retrouvons, dans la translation
du Soleil vers la constellation d’Hercule, le mouvement de son
centre de gravité. Le mouvement total devait étre plus complexe
et comprendre une lente rotation ou plutdt une sorte de tourbil-
Jonnement de la masse entiére autour d’'un cerlain axe, comme
dans les nébuleuses de lord Rosse. Mais ce n’est que dans le plan
centralement perpendiculaire & cet axe que ces rotations (celles
des particules internes) onl pu se régulariser et se dessiner d’une
maniére persistante, parce que 1a elles s’effectuaient juste suivant
les mémes lois qu’une circulation réglée par la pesanteur propre a
systéme, c’est-a-dire de toutes piéces. Si alors des trainées de ma-
tiére & peu prés circulaires, en un mot des anneaux comme Ceux
de Saturne ou ceux-de quelques nébuleuses, telle que la 51¢ du
Catalogue de Messier, ont fini par s’établir au sein de la notre prés
de P’équateur primordial, la vitesse a da y aller en croissant du bord
interne de chaque anneau i son bord extérieur, proportionnelle-
ment a la distance au centre, comme s'il s'agissait de la rotation
d’un anneau solide. » (Comples rendus, t. XC, p- 639.)

Nous sommes ainsi en présence d’uhe nébuleuse assez analogue
3 celle de Kant, née, comme celle derniére, d’un chaos universel
et dans I'intérieur de laquelle vont se former les planctes. Mais
tandis que le mouvement de la nébuleuse de Kant résulte d’actions
intérieures et se lrouve en opposition avec les principes de la Mé-
canique, icl nous assistons 4 un développement rationnel et par-
faitement logique des lois de cette science. La nébuleuse tourne
lentement sur elle-méme par le mouvement qu'elle a recu au mo-
ment de sa séparation du chaos primitif. Dans son intérieur, des
mouvements elliptiques de chaque particule autour du centre sont
possib\es dans tous les plans passant par ce centre; mais ceux-la
seuls peuvent persister qui sont d'accord avec le mouvement de
rotation générale; et la nébuleuse tourne tout-d’'une piéce autour
d'un axe unique, avec une lenteur extréme.

La rupture des anneaux intérieurs donne ensuite naissance a des
planétes qui continuent & circuler dans le sens direct, comme
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cellesl qui naissent des anneaux de Laplace. Et leur mouvement de
1‘0taE10n est aussi direct, sans qu'il y ait place ici 4 'ambiguité que
M. Faye a reprochée au systéme de son illustre dcx-'ancic;.
Se_nlement les rotations seraient toutes directes, si les choses
1‘.e5ta}en_t dans cet étal; or nous savons que la révolution du satel;
lite de Neptune est rétrograde, donc aussi probablement la rotation
de la planéte, et M. Faye considére aussi comme rétrograde le
mouvement de rotation d’Uranus (*). C’est méme la consihd(’zration
de ces mouvements qui a conduit M. Faye 4 rejeter I'hypothése de
L;ap_}ac_e et a y substituer celle qui nous ;JCCHPC;. . ‘
Voici comment, dans ses Notes de 1830, M. Faye rendait
cr‘.}n‘}pte des mouvements de rotation rf'-.Lrogrades de &t.‘ptune et
{1 Uranils <G l)es']e commencement, je veux dire dés que la nébu-
el‘lse s C.St Lromjz-c pleinement isolée, il s’est produit un phéno-
méne qui a modifié ces premiéres conditions. De toutes les régions
qui ne participent pas a ces circulations réguliéres, les maté;inu;
de la nébuleuse tombent vers le centre, en décriva.m des c]lipsc-q
trés aﬂm.:gr?os et non des cercles; elles y opérent une condensai:,io.rhl
progressive, en sorte que, abstraction faite d'une foule de mouve-
1:1(2.11!;5 partiels, la densité de la nébuleuse cesse d’étre uniforme, et
finit par aller en croissant réguliérement de la surface au centreﬁ )
(Comptes rendus, p. 640.) G
La lo1 de la pesanteur interne varie évidemment en méme temps
que celle de la densité. M. Faye a calculé la force canrifuw; 31[;3
surface et Ja variation de la pesanteur interne, en suppc)santi]ue la
densité D' a la distance r du centre, moindre que le rayon équato-
rial R de la nébuleuse, est liée a la densité centrale D *.l-
relation L

- A r)./“__
D _.—_Dl I g(_lkx)v {{ ‘,

ot n est un nombre positif arbitraire et 2 une fraction trés petite
On peut ainsi représenter une densité finale trés faible et un

(') Les récentes observations de MM. Henry a I'Observatoire de Paris tendent
a démontrer que I'équateur de cette planéte fait un angle de 4o° environ a\'cc'le
plan des orbites des satellites; cet équateur ne serait donc incliné que de 58° sur
|€. plan de Torbite de la planéte, et le mouvement de rotation d’Uranus serait
direct.
W.
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flccrmssement des densités aussi rapide que I'on voudra du centre
a la surface (1).

: .Dans‘ cette hypothése, la vitesse lindaire du mouvement circu-
aire suit 1 assez sl 1ére; i i 2 1

it une loi assez singuliére; elle va en croissant a partir da
centre jusqu’a la distance :

2 1-+3n\n
r:R(—-——— 3n :

3(1—a) 1+2n

ou elle atteint son maximum pour décroitre ensuite. « Ainsi Ia
gebu]euse, pendant sa période de concentration, est divisée en
eux régions bien diffé s ¢ 1° extérieure, ot
d gior ‘dlﬂ"(,rentc? 2 .I extérieure, ot les anneaux, en
onnant naissance a des planétes, imprimeront i celles-ci une rota-
tion rétrograde, comme celle d’Uranus ou de Neptune; 2° I'inté-
rieure, ol les planétes auront toutes une rotation directe, comme
Saturne, Jupiter, etc. »
Dans cette premiére conception, la formation des diverses pla-
5 ~ 5 S E - i 1 \
Jm,i]es est a peu pres smmilantfe, c'est des le commencement que
a densité a varié e A el > 1 1 1
I varié du_centze a la surface, et par suite aussi la loi de
a pesanteur el la vitesse linéaire du mouvement circulaire. Plus
tard, M. Faye a modifié cette partie de son hypothése; bien quil
n'indique pas les ifs de ce ¢ ement, je croi <o i
: ] ]ic s les motifs de ce changement, Je crois pouvoir lattri-
buer aux deux causes roici. F emier i e
[ qu’e voici. En Pmmmr lieu, Pauteur a voulu
1re naitre fa Lerre antérieurement 4 la premiére existence de la

condensation solaire : nous verrons tout a '’heure pourquoi. En

s‘cmnd lieu, il a mis de cOté, avec raison, toute hypothése particu-
liére sur la loi de densité de la nébuleuse, afin de rendre 4 sa con-
ception de la formation des planétes I'indépendance et la généralite
qu’aurait pu lui enlever cette hypothese. .

Dans la nouvcl[g conception, les planétes Uranus et Neptune
se sont formées les derniéres, & une ¢poque ot la nébuleuse primi-
ll\:C .s’_était déja considérablement modifiée. « Dans la nébuleuse
primitive, homogéne et sphérique, ot la présence d’anneaux eircu-
lant autour du centre ne devait rien changer a la loi de la pesan-

teur interne, nous avons vu que cet[c-pesunteur variait en raison

i : e ;

( _) (Vest dans cetle hypothése que M. Faye démontre limpossibilité de la for-
mation des anneaux de Laplace, démonstration déja signalée page 37
2 i*
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directe de la distance au centre. Mais, plus tard, le Soleil s'est
formé par la réunion de tous les matériaux non engagés dans ces
anneaux; il a fait le vide autour de lui. Alorslaloi de la pesanteur
a l'intérieur du systéme ainsi modifi¢ a é1é toute différente. Sous
action de la masse prépondérante du Soleil (celle des anneaux
n’en élait pas la sept-centiéme partic), la pesanteur interne a varié,
non en raison directe de la distance, mais en raison inverse du
carré de la distance au centre, et tel est aujourd’hui P'état des
choses ».

« Dans ce dernier cas, le mode de rotation d'un anneau de
matiére diffuse change du tout an tout.... Tandis que, sous I'em-
pire de la premiére loide la pesanteur, les vitesses linéaires de
circulation dans ces anneaux croissaient en raison de la distance,
sous 'empire de la deuxiéme, ces vilesses décroissaient au con-
traire en raison de laracine carrée de cette méme distance.... Pour
le premier de ces deux modes (de circulation), lorsque I'anneaun
dégénérera en un systéme secondaire, ¢'est-a-dire en une nébu-
leuse avec ses anneaux intérieurs, et finalement en une planéte
avec ses satellites, la rotation de la planéte et la circulation des
satellites seront de méme sens que le mouvement de l'anneau
générateur, c’est-d-dire de sens direct. Pour le deuxiéme mode, le
systéme secondaire ainsi formé sera rétrograde ».

« Que conclure de 1a? C’est évidemment que les planétes com-
prises dans la région centrale, depuis Mercure jusqu'a Saturne,
se sont formées sous 'empire de la premiére loi, lorsque le Soleil
n’existait pas encore ou n’avait pas acquis une masse prépondé-
rante; et que les planétes comprises dans la région extérieure, de
beaucoup la plus large, se sont formées lorsque le Soleil existait
déja ». (P. 190 et suivantes.)

La formation des satellites est due & une cause semblable & celle
qui a engendré les planétes. La rupture de chaque anneau produit
une nébuleuse en rotation, dans I'intérieur de laquelle naissent des
anneaux. Les uns subsistent, ¢’est le cas le plus rare, dont Saturne
seul offre un exemple; les autres se résolvent en satellites. Les dis-
tances de ces anneaux et de ces satellites 4 la planéte centrale sont
d’ailleurs quelconques : I'hypothése de M. Faye, comme celle de
Kant, échappe & 'une des objections capitales que I'on a faites a
celle de Laplace. Les inclinaisons des orbites peuvent également
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avoir, dés 'orioi ; i
e és 'origine, des valeurs plus considérables que ne le permet
€ systéme des anneaux extérieurs.
D’ailleurs, ni les dist; i
E urs, ni les distances des satellites & leur planéte, ni celles
5 planétes Solei ] *hui
. _Planétes au Soleil, ne sont aujourd’hui ce qu’elles étaient a
origine. sysléme ainsi 5 4
g nle « Le systéme ainsi formé occupe d’abord un espace beau-
coup 3 : 1
P plus grand que notre monde actuel ; mais, dans la suite des

temps satl ]
emps, la condensation centrale progresse toujours, non par refroi-

dissement bi :
dlén enten i areld : -
. du, mais par I'appel continu de la gravité.
S anelaires étaje g . ] o -
G i rarle ey tarent (_zabotd plongées dans la masse
a nébuleuse. Peu a peu celte masse quitte les

e bites el va se concentrer a I'intérieur,
vers le centre de ces mémes orbites,

régions extéricures aux orl
Les aires décrites en un temps
geront pas pour cela, mais les
leur vitesse ira en :’izjfé:apt[“‘?(:h?\ont’peu . Peu e ‘centre, o
o lcrant, conformément a la théorie que

( Ao Vi h = 4 =
i Ol:mt,(, au 4° volume de la Mécanique céleste, pour le
cas inverse ou la masse centrale ir

donné dans ces circulalions ne chan
anneaux ou les plané

ait en diminuant. A cela s’ajoule

une autre caus i agit ex g 1
1€ quragit exacterment de la méme maniére, a savoir

e lital 5 d ({ ]-a 1 Vel S sSpace
la res ce €5 malter L rav i E
X ql 1 trave sent 1ncessammen lie_ pace

en tomh 3 ¢s di >

ombant & peu prés directement vers le Soleil et de presque
tous les cotés. » (Comptes rendus, p. 641.)

nfin le systéme cosmogonique de M. F

: ave se sépare compléte-
ment de celui de Laplace par lor : ;

g " ! igine qu’il afssigne aux c‘ométes.

Pposé que le Soleil absorbait tout ce qui n’était
pas e_n‘gagé dans la circulation des anneaux voisins de 1'¢ ualeur
pl‘lf}]tllf, Il n’en saurait étre tout a fajt ains;. Une partie de(i nébu-
losités superficielles, surtout vers les pol

: : es, animées d’impulsions
latérales trés faibles par diver l

. ses causes el décrivant autour du
zgntrc]dcs clhps’es trés allon’gées, auront pu traverser les régions
ntrales sans s’y arréter. Ecl tes A llag irali .
formé plus tard le Soleil, cllcsl::ll)tp[)e;;L‘;jtdsgll(?”'nm'ué{l m‘l -
gL , ant subi son action & plu-
sieurs Teprises el auront continué & décrire des trajectoires trés
alionge_es, variables de forme ct de position, dont le terme final sera
L ellipse a'}'fmt son foyer la on Iellipse primitive avait son centre.
Sajns douLclml se présente la difficulté du rétrécissement si rapide
quont subi les orbites circulaires; mais, comme ces parcelles se

meuvent dans des ellipses ées : .
: s ellipses allongées, alteignant ou méme dépassant

les limites thuleus 1 é
es limites de la nébuleuse, elles ont dd échapper presque comple-

it

tement a cet effet, puisque une partie de leurs orbites se trouvaient,
dés Uorigine, en dehors de la région ou la masse se déplace. La
durée de la révolution a di rester trés considérable et se compler
par milliers d'années, comme dans les premiers temps. Quant au
sens du mouvement, il sera indifféremment direct ou rétrograde;
I'inclinaison des plans des orbites sur 'équateur primiuf sera quel-
conque; en un mot, ce sera le monde des cométes, qui.appartient
si visiblement au systéme solaire, bien que Uhypotheése de Laplace
soit forcée de les en exclure. » (Comptes rendus, p. 641.)

Tels sont les traits principaux de I'hypothése de M. Faye, dont
les caractéres peuvent se résumer comme il suit :

1° Création, 4 Porigine des choses, d'un chaos renfermant toute
la matiére de 'univers, et possédant a I'état d’énergie de position
toutes les énergies passées et présentes de cet univers.

50 Séparation de ce chaos en une multitude de nébuleuses,
dont la condensation progressive a produit les systémes stellaires
et les systémes planétaires.

39 Formation, au sein de la nébuleuse, d’anneaux participant
a la rotation générale, le plus souvent irréguliers et donnant nais-
sance aux nébuleuses en spirale ou aux nébuleuses annulaires.

4° Dans le cas particulier ot la nébuleuse est sphérique et
homogéne, formation d’anneaux réguliers, situés a fort peu prés
dans le plan de I’équateur et donnant naissance a des nébuleuses
planétaires, circulant toutes dans le méme sens, et animées en
plus d’un mouvement de rotation.

5° Formation au sein de ces nébuleuses planétaires de systémes
secondaires d’anneaux et de satellites. Si les anneaux de premier
ordre se sont formés avant ’existence de la condensation centrale,
soleil futur du systéme, la rotation des planétes est directe, comme
la circulation des satellites. Elles sont rétrogrades quand les an-
neaux se sont formés a 'époque ot la condensation centrale était
déja prépondérante.

La préoccupation de M. Faye, en établissant cette hypothése
cosmogonique, ol toules les particularités des systémes nébuleux,
stellaires et planétaires se présentent comme les conséquences
naturelles des données premiéres et des lois de la Mécanique, a été
d’éviter trois objections faites a hypothése de Laplace : 1° certains
satellites et une portion des anneaux de Saturne sont & des dis-




