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TROISIEME PARTIE.
COMPARAISON ENTRE LES HABITANTS DES ASTRES.

Les planctes sont-elles toutes habitées? Motifs que 'on a d’en douter. Raison des
rapports physiques qui doivent exister entre les habitants de

s diverses planétes.
Considération de 'lhomme. Cause de Pimperfection de sa n

ature. Rapport naturel
des propriétés corporelles des créatures vivantes, d'apres la différence de leur dis-
tance au Soleil. Conséquence de ces rapports relativement i leurs facultés spiri-
tuelles. Comparaison des étres pensants sur les différents astres. Confirmation dé-
duite des conditions connues de leur lien (’habit

alion. Autre preuve tirée des
dispositions prises |

ar la Providence pour assurer leur bien-étre. Courte di-
gression.

Conclusion.

Les conditions de 'homme dans la vie future.

HISTOIRE NATURELLE GENERALE ET THEORIE

DU CIEL.

PREMIERE PARTIE.

ESQUISSE D’UNE DISTRIBUTION DES ETOILES EN SYSTEME, ET MULTIPLICITE
DE SEMBLABLES SYSTEMES STELLAIRES.

Look round our World; behold the chain of Love
Combining all below and all above.

(Pove, An essay on man, Epistle 111
Regarde notre monde : en haul, en bas, partoul
Une chaine d'amounr enlace ce grand tout.




RESUME

DES LOIS FONDAMENTALES DE LA PHILOSOPHIE NATURELLE
DE NEWTON ().

Six planétes, dont trois sont accompagnées de satellites, Mercure,
Vénus, la Terre avec sa Lune, Mars, Jupiter qui a quatre lunes et
Saturne qui en a cinq, circualent autour du Soleil comme centre.
Avec les cométes, qui se meuvent dans toutes les directions et sur
des orbites tres allongées, elles constituent un systéme que 'on
appelle systéeme solaire ou planétaire. Les mouvements de tous ces
corps, dans des courbes circulaires et fermées, supposent P'exis-
tence de deux forces qui sont également nécessaires dans toute
théorie, savoir une force d’impulsion, qui ferait que le corps, en
un point quelconque de son orbite courbe, continuerait sa course
en ligne droite et s’éloignerait a I'infini, si une autre force, quelle
qu’en soit la nature, ne 'obligeait pas 4 changer incessamment de
direction et & courir sur une trajectoire courbe, qui entoure le
Soleil comme centre. Cette deuxiéme force, comme la géométrie le
démontre, est une attraction constamment dirigée vers le Soleil;
on la nomme en conséquence force de chute, force centripéte, ou
gravité.

Si les orbites des planétes étaient des cercles parfaits, la plus
simple analyse de la composition des mouvements curvilignes mon-
trerait que ce mouvement exige une tendance continuelle vers
le centre ; mais quoique les courbes suivies par les planétes, aussi
bien que par les cométes, soient des ellipses dont le Soleil occupe
le foyer commun, dans ce cas encore, la géométrie déduit avec une
certitude absolue de I'analogie de Kepler, d’aprés laquelle le rayon
vecteur, ou la ligne qui joint le Soleil & la planéte, décrit & chaque

(1) Cette bréve introduction, qui pourra paraitre superflue ala plupart des lec-
Leurs, a été écrite povr les personnes moins familiarisées avec les lois fondamen-
tales de Newton, en vue de leur faciliter I'intelligence de la théorie qui va suivre.
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mstant des aires elliptiques proportionnelles aux temps, l'exis-
tence d’une force qui, en chaque point de son orbite, attire con-
stamment la planéte vers le centre du Soleil. Cette force de chute,
qui réegne dans toute 'étendue du systéme planétaire et attire les
astres vers le Soleil, est donc un phénomeéne incontestable de la
nature, et en méme temps est surabondamment démontrée la loi
d’aprés laquelle cette force rayonne du centre vers les régions les
plus éloignées. Elle décroit toujours comme augmente le carré des
distances a ce centre. Cette denxieme régle découle d'une maniére
aussi évidente du temps que les planétes emploient a parcourir
leurs orbites, & des distances trés diverses du Soleil. Ces temps
sont entre eux comme les racines carrées des cubes des moyennes
distances au Soleil, d’olt 'on déduit que la force qui attire les astres
vers le centre de leur mouvement circulaire doit décroitre en rai-
son inverse du carré de la distance.

Cette méme loi, qui gouverne les planétes a quelque distance
qu’elles tournent autour du Soleil, se retrouve aussi dans les petits
systemes que forment les satellites autour de leur planéte princi-
pale. Leurs temps de révolution sont dans le méme rapport avec
leurs distances, et par suite la force qui les attire vers la pla-
néte varie dans le méme rapport que celle qui attire la planéte
vers le Soleil. Tout ceci est mis hors de contestation par la géo-

métrie la plus évidente appliquée i des observations inattaquables.
Alors surgit I'idée que cette force d’attraction estla méme que I'on
appelle pesanteur i la surface des planétes et qui, & partir de
cette surface, va en s’affaiblissant peu & peu suivant laloi énoncée.
La preuve s’en déduit de la comparaison de Pintensité de la pesan-
teur sur la surface de la Terre avec la force qui attire la Lune vers
le centre de son orbite; ces deux forces sont I'une a P'autre dansle

rapport du carré des distances, exactement comme l'attraction
dans tout 'Univers. Et c’est pourquoi la force centrale porte sou-
vent de nom de gra\'ité.

D’autre part, comme il est extrémement vraisemblable que,
lorsqu’une action s’exerce seulement en présence d’un corps et en
proportion de la proximité de ce corps, la cause de cette action
doit étre, d’'une maniére ou d’'une autre, attribuée au corps lui-
méme; on a, pour cette raison, considéré comme suffisamment
démontré que la chute générale des planétes vers le Soleil est due
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a une atbraclion exercée par cet aslre, el que celle puissance
d’attraction doit étre regardée comme une propriété générale de
tous les corps célestes.

Lorsqu’un corps est abandonné librement  cette attraction quile
force A tomber vers le Soleil ou vers Loute autre planéte, il tombe
vers lui d'un mouvement accéléré et finit par se réunir a sa masse.
Mais s'il a recu une impulsion latérale, il arrive, lorsque celle-ct
n'est pas assez puissante pour équilibrer exactement l'attraction,
que le corps suit une ligne courbe dans sa chute; et si 'impulsion
qui lui a été imprimée est assez forte pour le dévier de la ligne
droite, avant qu'il n’atteigne la surface du corps attirant, d’une
quantité égale au demi-diamétre de ce corps, il n’en viendra plus
toucher la surface; mais aprés I'avoir contournée, il remontera, en
vertu de la vitesse acquise dans sa chute, jusqu’au point d’ou il
est tombé et conlinuera sa course autour de lui d’un mouvement
curviligne continu.

La différence des orbites des cométes avec celles des planétes
provient donc de la proportion du mouvement latéral i la pression
que ces corps recoivent de I'attraction ; plus ces forces se rappro-
cheront de I'égalité, plus la forme de l'orbite se rapprochera du
cercle; et plus elles seront diltérentes, c’est-a-dire plus faible sera
Pimpulsion par rapport a la force centrale, plus l'orbite s'allon-
gera, ou, comme on dit, plus elle sera excentrique, 'astre se rap-
prochant beaucoup du Soleil dans une portion de sa course, s'en
éloignant beaucoup dans une autre.

Comme il n'y a rien dans la nature qui soit absolument exact,
aucune planéle n’a un mouvement absolument circulaire; mais les
orbites des cométes s’éloignent le plus de cette forme, parce que
impulsion latérale qui leur a été imprimée a ¢éLé la plus faible
relativement a la force centrale correspondanl a leur distance
initiale.

Je me servirai souvent dans le cours de ce Mémoire de I'expres-
sion : constitution systématique de I'Univers. Afin d’écarter toule
ambiguité sur le sens que 'y attache, je dois ici donner quelques
mots d’explication. A proprement parler, toutes les planétes et les
cométes qui appartiennent & notre monde forment un systemeé
par la raison qu’elles tournent autour d’un cenlre commun. Je
prends ici cette dénomination dans son sens strict, puisque je fais
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allusion aux relations étroites que des liaisons générales et régu-
liéres ont établies entre elles. Les orbites des planétes sont aussi
voisines que possible d’un plan commun, qui est celui de 'équa-
teur solaire prolongé; les exceptions a cette régle ne se rencontrent
qu’aux limites extérieures du systéme, ol les mouvements s’étei-
gnent peu & peu. Lorsqu'un certain nombre d’astres, ordonnés
autour d’un centre commun, autour duquel ils se meuvent, seront
en méme temps compris dans un certain plan, sans avoir la liberté
de s’en écarter que trés peu de part et d’autre; lorsque les écarts
ne se présenteront que dans les corps les plus éloignés du centre,
dans ceux qui, par suite, semblent plus étrangers aux relations gé-
nérales : alors je dirai que Uensemble de ces corps constitue un
systeme.

PREMIERE PARTIE.

DE LA DISTRIBUTION DES ETOILES FIXES EN SYSTEMES.

La Science de la constitution gén(—’:rale de I’'Univers n’a fait

aucun progrés remarquable depuis 'époque de Huygens. On n’en
sait aujourd’hui que ce que I'on savait déja & ce moment, & savoir
que six planétes avec leurs satellites, qui accomplissent toutes
leurs courses a peu prés dans le méme plan, ainsi que les nom-
breux globes cométaires qui étendent leurs queues dans toutes les
directions, forment un svstéme, dont le centre est le Soleil, vers
lequel tombent tous ces astres, autour duquel ils tournent, et par
qui tous sont éclairés et vivifiés ; que les étoiles fixes, comme au-
tant de Soleils, sont les centres de semblables systémes, dans les-
quels tout doit étre arrangé avec la méme magnificence et le méme
ordre que dans le nétre; et qu’enfin Vespace indéfini fourmille
de mondes, dont le nombre et la beauté sont en rapport avec la
puissance sans limites de leur Créateur.

L’organisation systématique, que 'on admire dans la réunion
des planctes autour de leur soleil, paraissait absente dans la mul-
titude des étoiles fixes; et il semblait que ces relations réguliéres,
que l'on rencontre dans notre petit monde, n’étendaient pas leur
empire jusqu’aux autres membres de I'Univers; les étoiles fixes
n’obéissatent a aucune loi qui pit limiter leurs positions les unes
par rapport aux autres, et 'on regardait tout le ciel et tous les
cieux des cieux comme remplis d’astres semés en désordre et sans
but. En limitant sa curiosité au spectacle de ce désordre apparent,
Pesprit humain n’a rien fait de plus que diminuer, tout en admi-
rant, la grandeur de Celui qui s’est manifesté dans des ceuvres si
incompréhensiblement grandes.

II était réservé a M. Wright de Durham, un Anglais, de faire
un pas heureux vers la vérité, par une remarque dont il ne parait




